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Apresentacao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica PIBIC /FEPAM
promoveu a realizacdo do IX Seminério de Estudos Ambientais — SEA 2026 PIBIC -
FEPAM nos dias 15 e 16 de setembro de 2026. O evento foi realizado por
videoconferéncia, com apresenta¢cfes orais distribuidas em quatro sessdes ao longo
dos dois dias.

Nos Anais desta edicdo estdo publicados os 19 (dezenove) resumos de
trabalhos de Iniciacdo Cientifica apresentados, resultantes de projetos de pesquisa
viabilizados pelas bolsas concedidas & FEPAM através do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico - PIBIC/CNPg. Os resumos refletem o desenvolvimento dos projetos, no
periodo de 1° de setembro de 2025 a 31 de agosto de 2026, por bolsistas estudantes
de cursos de graduacado sob a coordenacéo e orientagdo de pesquisadores da FEPAM
e, eventualmente, em colaboragcdo com parceiros de outras instituicbes, nominados na
grade da Programacé&o do Evento.

As bancas de avaliacdo dos resumos e das apresentagfes orais do Seminario
foram compostas por doze pesquisadores convidados. Cada banca de sesséo contou
com trés avaliadores, sendo dois de instituices externas e um interno (FEPAM).

Nesta edicdo do evento, participaram os seguintes avaliadores de sesséo.

Externos:

Dr. Claudio Frankenberg (PUCRS),

Dra. Daniela da Cunha Silveira (Unisinos),

Dr. Gino Roberto Gehling (UFRGS),

Dra. Gisele Cemin (UCS),

Dra. Joice Cagliari (Unisinos),

Dra. Mariana Vieira Coronas (UFSM),

Dr. Tiago Panizzon (UCS),

Dra. Vania Elisabete Schneider (UFS).
Internos:

Me. Daiane Soares Caporal (DMIN),

Dr. Luis Fernando Carvalho Perello (DICAR),

Me. Rafael Volquind (DGD),

Dra. Vanessa Isabel dos Santos (SELMI).

O evento contou ainda com as seguintes palestras de abertura por pesquisadoras
convidadas da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB. Dia 15/9:
Monitoramento da qualidade das &guas interiores no estado de Sdo Paulo, pela Dra.
Ana Paula Pereira de Mello. Dia 16/9: Monitoramento da qualidade do ar no estado de
Sao Paulo, pela Dra. Maria Lacia Gongalves Guardani.

A Comissao Organizadora agradece aos colaboradores, participantes e a todos
gue prestigiaram a 1X2 edicdo do SEA PIBIC — FEPAM.



O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica
PIBIC/[FEPAM

Em conformidade as suas atribuicbes legais, a FEPAM desenvolve pesquisas
em areas consideradas de atuacdo prioritaria, formando uma interface entre o
controle, o monitoramento da qualidade, a gestdo ambiental, estudos dos efeitos da
poluicdo e degradacdo em ecossistemas, bem como de seus reflexos na saude
ambiental e da populagdo. Esta abordagem cientifica € integrada e multidisciplinar,
envolvendo diferentes aspectos da realidade, tais como variaveis sociais, econdmicas,
fisicas, quimicas, biologicas e juridicas. Essa tarefa inclui o aperfeicoamento do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, selecionando e/ou desenvolvendo metodologias
e processos de avaliagao.

O PIBIC na FEPAM, como um programa de gestdo compartilhada com os
orgdos de fomento (CNPq e FAPERGS), foi criado em 2003, embora a Iniciagdo
Cientifica remonte a década anterior na Fundacdo. Seus objetivos incluem a
complementacdo da formag&o de jovens universitarios, promovendo a preparacdo de
recursos humanos para trabalhos especializados nas areas ambientais e a
consolidacdo de areas de crescente interesse da Instituicdo, em conformidade com
sua missdo de Orgdo Estadual executor da protecdo e da preservacdo do meio
ambiente no Estado do Rio Grande do Sul.

Em atencdo as normas da Agéncia de Fomento, as atividades do Programa
sdo acompanhadas ao longo do ano por um Comité Externo de representantes do
CNPg e uma Comisséo Institucional. Em conjunto, s&o responséaveis pela sele¢do de
projetos de iniciacdo cientifica, a avaliagdo e o assessoramento do Programa na
FEPAM. Sdo membros do Comité Externo os Professores Doutores:

e Claudio Luis Crescente Frankenberg (Escola Politécnica, PUCRS),

e Flavio Manoel Rodrigues da Silva Junior (Instituto de Ciéncias
Biolégicas e da Saude, UFAL),

¢ Nina Simone Vilaverde Moura (Instituto de Geociéncias, UFRGS) e

e Salatiel Wohlmuth da Silva (Instituto de Pesquisas Hidraulicas,
UFRGS).

A Comisséo Institucional € composta pelos seguintes membros:

e MSc Adriana Rosa Campagna, Bidloga (DICAR);

Dr. Eduardo Rodrigo Ramos de Santana, Engenheiro Quimico (DGD);
Dra. Karina de Oliveira Teixeira, Biéloga (DIAGRO);

Dra. Katia Helena Lipp Nissinen, Bidloga (DILAB;

Dr. Leonardo Gruber, Geologo (DIGEN);

MSc Rossana Vicente Goulart, Geéloga (DIMAM; e

Dr. Taison Anderson Bortolin, Engenheiro Ambiental (DGD).

Desde janeiro de 2019, a coordenac¢éo do PIBIC na FEPAM e a representacao
institucional no CNPq estdo a cargo da Dra. Katia Helena Lipp Nissinen, da Divisdo de
Laboratdrios.



Programacéao do Evento

15 pe SETEMBRO DE 2026 (TERGA-FEIRA)

Abertura do Evento 09:00 horas
Adm. Almir Azeredo Ramos Filho - Diretor Administrativo da FEPAM
Dr. Eduardo Rodrigo Ramos Santana - Coordenador do SEA - PIBIC 2026, Dra. Katia Helena Lipp Nissinen —
Coordenadora do PIBIC/FEPAM

Turno Horario , . "
Palestra de abertura: Monitoramento da qualidade das dguas interiores no estado de Sao
09:10 - Paulo - pela Dra. Ana Paula Pereira de Mello.
09:40
ApresentacGes Avaliadores
Gabriel Gongalves
(Bolsista), Luciana Regina Petry Anele Avaliagdo ambiental histdrica das
09:45 - (coorient.), Rafael Midugno(coorient.), mudangas do uso do solo do
10:10 Glaucus Vinicius Biasetto complexo lagunar estuarino
Ribeiro(coorient.), Tanice Cristina Tramandai - Armazém
Kormann (orientadora) — - _ Dra. Joice
Ariane Ferreira Clavijo (bolsista), Nddia trans f::;;nno do Ccsgf;rggzot'm tivo Cagliari
10:15- | Henda Vieira, Francielle de Lima - e (Unisinos)
. . . turistico no territorio do Plano de
10:40 (coorient.), Luciano Rodrigues Soares N .
. . Agdo Territorial Campanha Sul e .
(coorient.) e Raquel Pretto (orient.) Serra do Sudest Dr. Luis
MANHA — erra do u este Fernando
Ang//se da porosidade total e Carvalho
e desoore s ctutar | paeo
10:45 - | (Bolsista), Pedro Antonio Roehe Regina e agua, (FEPAM)
; . nos pogos que captam dgua do
11:10 to (coorient.) e Taison Anderson ) ,
. . Sistema Aquifero Serra Geral Dra. Gisel
Bortolin (orientador) SASG T d d ra. Gisele
(. ), na reglao nordeste do Cemin (UCS)
Estado do Rio Grande do Sul
— - 7
V{n{qus Ngleto (Bo(sts'ta), G agcus Retirada de sedimentos do Lago
Vinicius Biasetto Ribeiro(coorient.), . .
11:15 - : Guaiba: avaliagdo dos processos
Amanda Wajnberg Fadel : L S
11:40 . . hidrodindmicos e erosionais em
(coorient.), Rafael Fernandes e Silva seamento iunto & maraem do lago
(orientador) g J g g
Victéria Dubois Ramos Efluentes de Curtumes: Estratégias
14:00 - (Bolsista), Rodrigo Sanchotene Quintela | de Tratamento, Cargas Poluentes e
14:25 (coorient.), Everton Hansen Impactos na Bacia Hidrogrdfica do
(orientador) Rio dos Sinos
s ) - .N ' ‘ Dr. Gi
Ana ’Jt{l/a Stahler F/guelro (Bolsista), Avaliacio do potencial de impacto r. Gino
) Natdlia Lopes (bolsista), Eduardo ) Roberto
14:30 - ) ambiental de enchentes sobre )
Ramos de Santana (coorient.) Eduardo . . . Gehling
14:55 £ el Sosa (orientador) empreendimentos industriais na (UFRGS)
zequiel Sosa forientador, Bacia dos Rios Pardo e Taquari
. . Ei ja circul industri Dr.Ti
15:00 - Brenda Margarezzi (Bolsista), Sara Burs CO”O”.”"’ creutarna ag ””.” .US na ' ) 1ago
TARDE . . como instrumento para minimizar Panizzon
15:25 ztejn (orientadora) . s
os efeitos climdticos (uUcs)
Rafaela Hartmgnn (BOL?’SM)' Rafael Avalia¢do da qualidade da dgua
15:30 - Fernandes e Silva (coorient.), - S . Me. Rafael
; ) superficial na bacia hidrogrdfica do )
15:55 Rafael Midugno (orientador) . s Volquind
rio Tramandai, RS
(FEPAM)
Helena Rodrigues Santana (Bolsista); Andlise espaco-temporal das zonas
16:00 - Gustavo Henrique Baptista Pinheiro de amortecimento da Terra
16"25 (coorient.) e Kdtia Helena Lipp-Nissinen Indigena Nonoai e do Parque

(orientadora)

Estadual do Turvo no Rio Grande
do Sul: evidéncias preliminares




16 bE SETEMBRO DE 2026 (QUARTA-FEIRA)

Monitoramento da qualidade do ar no estado de S3o Paulo,
Palestra de abertura: . .
pela Dra. Maria Licia Gongalves Guardani
Turno Horério Apresentagdes Avaliadores
Pimephales promelas como
09:00 - | Erica Chechi Nunes (Bolsista), Vera organismo-modelo na avaliagdo
09:25 Maria Ferrdo Vargas (orientadora) ecotoxicoldgica de sedimentos
fluviais
Luisa Lara (Bolsista), Camilla Schulz,
Daniela Bes, Claudia Bos WO/ffL Avaliag@o da qualidade da dgua nas
Leandro Hellebrandt Kruger,Jodo . . e , )
09:30 - . bacias hidrogrdficas do Alto Jacui e | Dra. Mariana
Carlos Dotto, Rosana de Cassia de . PR ‘o .
09:55 . Rio Gravatal, utilizando o Indice Vieira
Souza Schneider, Eduardo A. Lobo Tréfico de Qualidade da Agua (ITQA) c
(coorient.), Eduardo Rodrigo Ramos de g (LCJ)rFZ:/Ia;
Santana (orientador)
Contaminantes microbioldgicos e A
MANHA fisico-quimicos em dguas br. Claudio
André Luis Viegas Steinert (Bolsista), superficiais Za Bacia Hi drog réfica do Frankenberg
10:00 - Claudia Bos Wolff (coorient.), Manuel p , A g L (PUCRS)
. . . Guaiba: evidéncias da estatistica
10:25 Rodrigues Loncan (coorient.) e Katia " ~
. . . descritiva na comparagdo entre
Helena Lipp-Nissinen (orientadora) ) . : Dra. Vanessa
periodos anteriores e posteriores a
Isabel dos
enchentes Santos
10:30 - Antdnio Lampert Vargas Andlise da qualidade das dguas da (FEPAM)
10'_55 (Bolsista), Rossana Vicente Goulart Bacia Hidrogrdfica do Rio Camaqud
' (orientadora) - Rio Grande do Sul
Ticiane Costa Maia (Bolsista), Claudia Avalia¢bo da qualidade da dgua na
Bos Wolff, Leandro Hellebrandt Kruger, | Bacia Hidrogrdfica do Rio Gravatai,
11:00 - - . .
1195 Jodo Carlos Dotto, Eduardo A. Lobo RS, por meio de ensaios
' (coorient.), Eduardo Rodrigo Ramos de ecotoxicologicos com Daphnia
Santana (orient.) magna
Fayola Silva Silveira (Bolsista), Manuel
13:30 - Rodrigues Loncan (coorient.), Leandro Contaminantes emergentes e a
13',55 Hellebrandt Kruger (coorient.) e qualidade da dgua na bacia
' Claudia Bos Wolff (orientadora) hidrogrdfica do rio Gravatai - RS
Anna Caroline de Moraes Silva
{Bol51'5ta), Claudia Bos Wolff Monitoramento de agrotéxicos na MSc. Daiane
) (coorient.), Leandro Hellebrandt Kruger . - . Soares
14:00 - ) . biota aqudtica e avalia¢do da
) (coorient.), Jodo Carlos Dotto . ) ) Caporal
14:25 . . qualidade da dgua na Bacia
(coorient.) e Gianfranco . . ; . (FEPAM)
A Hidrogrdfica do Rio Gravatai - RS
Badin Aliti (orientador)
Dra. Vania
I ) L. i
TARDE sabe! le Trombeta Drum Monitoramento de agrotdxicos na EI|sablete
(Bolsista), Leandro Hellebrandt Kruger , . Schneider
14:30— ) dgua e no solo em propriedade
(coorient.) Bem-Hur Costa de Campos . C o (UFS)
14:55 . . agropecudria na Bacia Hidrogrdfica
(coorient.), Claudia Bos Wolff ,
) do Alto Jacuri - RS )
(orientadora) Dra. Daniela
Jodo Pedro Viana Meyer Corréa Micropldsticos em Estagdes de da Cunha
15:00 - | (Bolsista), Manuel Rodrigues Loncan Tratamento de Efluentes: Silveira
15:25 (coorient.) e Ana de abunddncia no efluente bruto e (Unisinos)
Aradujo Carrion (orientadora) tratado
Giovana Brlang:q (Bolststq) , Juliana Dindmica florestal nos alvos de
Gongalves da Silva (coorient.), Raquel . o
15:30 - . . . conservagdo de biodiversidade no
Pretto (coorient.), Tanice Cristina .
15:55 . Corredor Ecoldgico da Quarta
Kormann (Orientadora) ;.
Colénia
Encerramento
16:00 - . . . A
17:00 Reunido da Comissdo Institucional do PIBIC com o Comité Externo do CNPq
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Dia 15 — Primeira Sesséo (Manha)

Avaliadores:
Dra. Gisele Cemin (UCS)
Dra. Joice Cagliari (Unisinos)

Dr. Luis Fernando Carvalho Perello (FEPAM)

Apresentacado Destaque desta sessao:

Retirada de sedimentos do Lago Guaiba: avaliagdo dos processos
hidrodindmicos e erosionais em segmento junto a margem do lago

Autor: Vinicius Noleto
Orientador: Rafael Fernandes e Silva
Coorientadores: Glaucus Vinicius Biasetto Ribeiro e Amanda Wajnberg Fadel

Nota: 9,10

Para assistir as apresentacdes desta sessao, acesse:

https://youtu.be/vSypQ22b45g?si=H9XSQ4cxGcQq3zj3
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Avaliagao ambiental historica das mudancas do uso do solo do complexo lagunar estuarino
Tramandai - Armazém: analise temporal comparativa de aerofotos (1958) e imagens de satélite
(2026)

Gabriel Gongalves Berlato da Silva'2, Geol. Glaucus Vinicius Biasetto Ribeiro?, Arq. Urb. Luciana Regina
Petry Anele!, Dr. Geol. Rafael Midugno! (coorientador) e Dra. Geogr. Tanice Cristina Kormann'

(orientadora)

'Divisdo de Planejamento, Fundag&o Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler,
2Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
gabrielberlato0910@gmail.com; tanice-kormann@fepam.rs.gov.br

A porcéo central do Litoral Norte do Rio Grande do Sul passou por intensas transformagdes na estrutura
de sua paisagem ao longo da segunda metade do século XX. O objetivo deste trabalho foi realizar uma
avaliagdo ambiental retrospectiva e quantitativa das mudangas no uso e cobertura da terra no Complexo
Lagunar Estuarino Tramandai-Armazém entre os anos de 1958 e 2026. O estudo destaca-se por
preencher uma lacuna, diante da escassez de aerofotografias anteriores as maiores intervengdes na
regido, permitindo retratar uma época em que a acao antrépica no local ainda era menos intensa,
antecedendo a intensificagdo da ocupagéo ocorrida na década de 1960. A metodologia fundamentou-se
no georreferenciamento de aerofotografias historicas do aerolevantamento de 1958, escolhido como base
principal por sua cobertura completa e alta qualidade visual, seguido da fotointerpretagéo e vetorizagao
em ambiente SIG (QGIS). As classes de uso e cobertura foram organizadas segundo diretrizes proposta
por documentos do IBGE e MapBiomas, adaptadas a realidade local. Complementarmente foi realizada
saida de campo para verificacdo dos padrbes atuais e identificacdo de conflitos socioambientais. Os
resultados, delimitados em uma area de 70,2 km?, demonstraram uma profunda reestruturagdo da
paisagem. A classe de Areas Urbanizadas apresentou a maior expansao, saltando de 3,97 km? (5,65%)
em 1958 para 22,29 km? (31,75%) em 2026 (+26,10%), impulsionada pelo crescimento populacional,
turismo de veraneio e implantacéo de infraestruturas como o Terminal Maritimo Almirante Soares Dutra
(TEDUT). Em contrapartida, a classe de Depésitos Arenosos sofreu uma retracéo de 13,46 km? (19,18%)
para 0,56 km? (0,80%) em 2026 (-18,38%), decorrente do parcelamento do solo e fixagdo antrdpica sobre
areas de dunas. Observou-se também a supressdo continua da Cobertura Campestre (-10,38%) e das
Areas Umidas (-2,23%), convertidas em solo urbano e pastagens. As verificagbes em campo
evidenciaram a perda fisica e desrespeito as Areas de Preservagdo Permanente (APP) estuarinas e
praiais, enquanto areas protegidas como a Area de Relevante Interesse Ecolégico - ARIE do Litoral Norte
demonstraram a eficacia das Unidades de Conservagdo na manutencdo e regeneracdo da cobertura
vegetal. Conclui-se que o0 avango da urbanizagao alterou significativamente o ecossistema regional e que
a base cartografica produzida constitui um subsidio técnico relevante para o conhecimento historico,
gerenciamento costeiro, planejamento ambiental e ordenamento territorial na regi@o do complexo lagunar.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Turismo & Conservagao: transformando cactos em atrativo turistico
no territério do Plano de Agao Territorial Campanha Sul e Serra do Sudeste no Rio Grande do Sul

Ariane Ferreira Clavijo'2, Nadia Henda Vieira' 2, Francielle de Lima?® (coorientadora), Luciano Rodrigues
Soares* (coorientador) e Raquel Pretto! (orientadora)

' Divisdo de Planejamento Ambiental, Fundacéo Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luis Roessler
- FEPAM; 2 Curso Superior em Tecnologia em Gestdo de Turismo, Universidade Federal do Pampa -
UNIPAMPA; 3 Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA; 4 Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Infraestrutura - SEMA/RS; arianaclavijo.aluno@unipampa.edu.br; raquel-pretto@fepam.rs.gov.br

O Plano de Agao Territorial Campanha Sul e Serra do Sudeste (PATCSSS) é uma estratégia participativa
que integra a conservagdo de 30 espécies-alvo e seus habitats associados ao desenvolvimento local,
abrangendo 18 municipios no Pampa Galcho. Nesse territério, destaca-se a familia Cactaceae e o
municipio de Jaguardo, escolhido para a pesquisa. Mesmo com o expressivo potencial, tais espécies
permanecem pouco reconhecidas como patriménio natural e subaproveitadas em experiéncias turisticas.
Nessa perspectiva, & importante compreender o turismo como um fendmeno que possibilita
aprendizagens, uma vez que quando as pessoas viajam, tém a oportunidade de, além de conhecer novos
lugares, expandir seus conhecimentos em varias areas. Assim, o objetivo da pesquisa é tornar os cactos
um atrativo turistico, por meio de um roteiro turistico em parceria com proprietarios locais, visando a
conservacao das espécies, em especial as ameagadas de extingdo, e a adogédo de boas préaticas no
turismo. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa de natureza aplicada, caracterizando-se também
COMOo uma pesquisa-agao, pois demanda a interagdo direta com as pessoas do territdrio para a cocriagéo
do produto turistico. A construgdo do roteiro envolve diversas etapas, sendo apresentados os resultados
do primeiro ano do projeto, que tratam da 1) revisdo bibliografica sobre o turismo e as cactaceas, 2)
identificacdo prévia das propriedades potenciais a partir da indicagao de colaboradores do territério e 3)
sensibilizagdo da comunidade para o tema. Sdo 15 as espécies de cactos identificadas para Jaguarao,
sendo 13 delas ameagadas de extin¢do segundo Decreto Estadual n° 52.109/2014, das quais uma é
considerada alvo de conservagdo do PAT: P. maldonadensis (P. neoarechavaletae). Essa expressiva
riqueza e diversidade de espécies posiciona 0 municipio de Jaguardo estrategicamente na conservagéo
de cactaceas, sendo um cenario impar para a formulagdo de experiéncias de aprendizagem via turismo.
Até o momento, nove proprietarios foram mapeados como potenciais para participarem do roteiro. Dentro
das agdes do junho verde, foram realizados dois momentos de sensibilizagdo as cactaceas junto a
comunidade académica da Unipampa e a comunidade local, em parceria com o grupo de colaboradores.
Ainda que em fase inicial, o projeto evidencia o potencial do territério do PATCSSS para integrar
conservagao e turismo. Com a sua continuidade, almeja-se construir um produto pedagogico-ambiental
focado na sensibilizagdo sobre as espécies e as ameagas ao Bioma Pampa. Essa nova vertente
representa um importante diferencial competitivo ao destino, complementando sua vocagédo ja
reconhecida nos segmentos histérico-arquitetdnico, de eventos e comercial.
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Anadlise da porosidade total e efetiva de solos e das estruturas associadas as entradas de agua,
nos po¢os que captam agua do Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), na regido nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul

Andrey Martins de Lima', Pedro Antonio Roehe Reginato? (coorientador), Taison Anderson Bortolin'
(orientador)

1GERSER, Fundagao Estadual de Protegdo Ambiental, 2IPH, Universidade Federal do Rio Grande do Sul;
andrey.mlima93@gmail.com; pedro.reginato@ufrgs.br; taison-bortolin@fepam.rs.gov.br

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) constitui uma das mais importantes reservas de &gua
subterranea do Sul do Brasil. Contudo, por se tratar de um aquifero fraturado que estd associado as
rochas vulcanicas do Grupo Serra Geral, a circulagéo e 0 armazenamento da dgua ocorrem através de
fraturas tecténicas e estruturas de resfriamento das rochas. Para a gestio correta desse aquifero é
necessario obter dados sobre as estruturas, bem como sobre a porosidade total e efetiva do solo, visto
que esses dados sdo utilizados nas estimativas e avaliagdo dos processos de recarga. Para isso foi
desenvolvido esse estudo que envolveu a area onde estavam localizados 8 pogos (Fagundes Varela,
Carlos Barbosa, Garibaldi, Cotiporad e Bento Gongalves), que fazem parte de uma rede de monitoramento
de variagdes naturais do nivel de agua. A metodologia envolveu a coleta de amostras indeformadas de
solo (realizada em oito locais onde estdo instalados os pogos de monitoramento, com uso de amostrador
de solo da Solotest), bem como filmagem de quatro pogos com uso de camera de filmagem Laval. As
analises da porosidade foram avaliadas no Laboratério de Sedimentos do IPH-UFRGS, sendo que para
as filmagens foi feita avaliacdo e interpretacdo visual das estruturas interceptadas pelos pogos. Os
resultados obtidos indicaram que as porosidades totais variaram entre 44,79 a 61,31% com média de
51,42%, mediana de 50,65% e desvio padrdo de 5,53%. Para a porosidade efetiva foram encontrados
valores entre 3,41 e 25,09%, com média de 9,93%, mediana de 8,67% e desvio padrdo de 5,68%. Os
resultados da porosidade efetiva indicam valores baixos que irdo ter influéncia nas estimativas de
recarga. O resultado da filmagem do pogo denominado BTGOTUT1 (localizado em Bento Gongalves)
indicou a ocorréncia de estruturas condicionantes de fluxo de agua em dois intervalos de profundidade.
Entre 48,4 a 50m, ha ocorréncia de uma zona de fraturas centimétricas, seguidas por uma zona de
brecha vulcanica. No intervalo entre 104,2 m a 105,5 m observou-se a ocorréncia de uma zona de
contato entre derrames, correspondendo a principal estrutura que deve condicionar o fluxo da agua
subterranea nesse pogo. Os resultados de porosidade efetiva serdo utilizados na avaliagdo das
estimativas de recarga, que sera feita com uso do método de variagdes naturais do nivel de &dgua (VNA
OU WTF), pelo Grupo de Pesquisa Aguas Subterraneas (GPAS). Os dados de estruturas identificadas
nos pogos sao importantes por permitem identificar que tipos de estruturas séo responsaveis pelo fluxo e
circulagdo de agua, sendo que no caso do pogo avaliado as mesmas estdo associadas a fraturas e
estruturas associadas a contato entre derrames vulcanicos.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM / UFRGS
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Retirada de sedimentos do Lago Guaiba: avaliagdo dos processos hidrodindmicos e erosionais em
segmento junto a margem do lago

Vinicius Noleto Hamano'?, Rafael Fernandes e Silva' (orientador) Amanda Wajnberg Fadel’
(coorientadora); Glaucus V. B. Ribeiro’ (coorientador)

Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler; 2Curso de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.
noletovinicius@gmail.com; rafael-silva@fepam.rs.gov.br;

O Lago Guaiba é o corpo receptor das bacias dos rios Jacui, Taquari, Sinos, Cai e Gravatai € um
ambiente raso, com profundidade média de 2 m, que concentra usos de abastecimento publico,
navegacgao e conservagao ambiental na regido metropolitana de Porto Alegre. A dragagem de canais de
navegacao altera a geometria de fundo e, com ela, o campo de velocidades do escoamento e a tenséo de
cisalhamento sobre o leito e as margens, o que justifica a avaliagio prévia de seus efeitos. O objetivo
deste trabalho foi avaliar, por modelagem hidrodinamica bidimensional, as altera¢des de velocidade e de
tensdo de cisalhamento decorrentes de uma proposta de dragagem do canal de acesso a Barra do
Ribeiro, na porcao sudoeste do lago, como subsidio a analise do risco de erosdo marginal. As simulagcdes
foram realizadas no HEC-RAS 6.60, em regime bidimensional ndo permanente, sobre malha no
estruturada de 14.398 células (espagamento-alvo de 270 m), com terreno composto por dados ALOS
World 3D-30m mesclados a batimetria e coeficiente de Manning uniforme (n = 0,06). Foram combinadas
duas condi¢Oes hidroldgicas de contorno, a média de longo prazo (1.470 m¥/s; cota de jusante de 0,90 m)
e a de cheia referenciada ao evento medido por ADCP em 22/10/2016 (14.270 m¥s; 2,70 m), com trés
configuragbes de batimetria: a situagdo atual e duas alternativas de aprofundamento do canal,
denominadas Dragagem 8 e Dragagem 13. Velocidade e tenséo de cisalhamento foram extraidas dos
arquivos de resultado do modelo para as 583 faces da malha contidas no poligono de intervengéo, isto &,
no leito da area dragada, e ndo na faixa marginal. Na condicdo média, a tensdo de cisalhamento
permaneceu de uma a duas ordens de grandeza abaixo dos limiares de mobilizagdo de sedimentos
arenosos adotados como referéncia (0,16 a 0,25 Pa) na maior parte do lago; na &rea de intervencéo, 0s
méaximos ficaram entre 0,086 e 0,089 Pa, igualmente abaixo dos limiares e com pouca variagdo entre
cenarios. Na condicdo de cheia, esses limiares foram amplamente ultrapassados nos trés cenarios,
inclusive na situagéo atual, sem dragagem: os maximos passaram de 0,301 m/s e 1,70 Pa na batimetria
atual para 0,349 m/s e 1,74 Pa na Dragagem 8 e 0,418 m/s e 1,82 Pa na Dragagem 13. O potencial de
mobilizagdo de sedimento no trecho, portanto, j& existe sem intervencao humana, e a dragagem o amplia
de forma proporcional ao aprofundamento do leito do corpo hidrico. Os resultados preliminares indicam
que ¢ durante eventos de cheia, e ndo na condigao hidrolégica média, que o escoamento na Barra do
Ribeiro apresenta potencial erosivo, 0 que delimita a janela hidrologica prioritaria para 0 monitoramento e
para o licenciamento desse tipo de interveng&o.
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Dia 15 — Segunda Sesséo (Tarde)

Avaliadores:

Dr. Gino Roberto Gehling (UFRGS)
Me. Rafael Volquind (FEPAM)

Dr. Tiago Panizzon (UCS)

Apresentacao destague desta sesséo:

Avaliacao do potencial de impacto ambiental de enchentes sobre
empreendimentos industriais na Bacia dos Rios Pardo e Taquari

Autoras: Ana Julia Stahler Figueir6 e Natalia Lopes
Orientador: Eduardo Ezequiel Sosa
Coorientadores: Eduardo Ramos de Santana

Nota: 9,33

Para assistir as apresentacoes desta sessao, acesse:
https://youtu.be/JPUhj6npOg4?si=vol1GRKBnVMeD452P
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Efluentes de curtumes: estratégias de tratamento, cargas poluentes e impactos na Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos

Victoria  Dubois Moreira Ramos'? Rodrigo  Sanchotene  Quintela’(coorientador), ~ Everton
Hansen'(orientador)

Servico de licenciamento de atividades industriais em implantagdo, Fundagdo Estadual de Protegéo
Ambiental, 2Engenharia Quimica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul
victoriaramos222003@gmail.com; everton-hansen@fepam.rs.gov.br

A industria coureira apresenta elevado consumo de agua e gera efluentes complexos, contendo matéria
organica, sélidos, nitrogénio, 6leos e graxas e cromo, e constitui fonte relevante de presséo sobre os
recursos hidricos. Este estudo teve como objetivo avaliar as praticas de tratamento de efluentes adotadas
pelos curtumes da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (BHRS), quantificar as cargas poluentes
associadas aos langamentos e avaliar seu impacto sobre a qualidade das aguas superficiais, bem como
identificar tecnologias de tratamento disponiveis na literatura. Foram utilizados dados da Fundag&o
Estadual de Protecdo Ambiental, referentes a 2024, incluindo tecnologias de tratamento, vazdes de
langcamento, concentracdes de poluentes e ultrapassagens dos padrées ambientais. As cargas poluentes
foram calculadas a partir das vazdes e concentragbes, € os impactos nos corpos hidricos foram
estimados considerando suas vazdes de referéncia. Complementarmente, foi realizada revisdo
sistematica da literatura sobre tecnologias de tratamento de efluentes de curtumes, com base em artigos
indexados na Scopus. Foram identificados 25 curtumes em opera¢do na BHRS: 18 langavam efluentes
tratados em corpos hidricos, quatro promoviam reuso integral, dois utilizavam os efluentes em areas
agricolas e um encaminhava o efluente bruto para tratamento externo. As Estagdes de Tratamento de
Efluentes Liquidos (ETEs) utilizavam tanques de equalizagdo (95%) e peneiramento (68%) no pré-
tratamento, coagulacao/floculagéo (82%) no tratamento primario e reatores biologicos aerébios (59%) no
secundério. Somente 18% incluiam remogdo de nitrogénio. No tratamento terciario, destacaram-se
coagulagéo/floculagéo (36%) e métodos avangados, como adsor¢éo e ozonizagdo. As ultrapassagens
dos padrdes de lancamento mais frequentes envolveram coliformes termotolerantes, nitrogénio total e
cromo total. As maiores cargas poluentes corresponderam a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
(213.158 kg/ano), seguida pela Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) (43.172 kg/ano) e Sélidos
Suspensos Totais (SST) (26.142 kg/ano). Os langamentos resultaram em aumentos médios estimados de
24,2 mg/L de DQO, 8,4 mg/L de SST e 6,8 mg/L de DBO nos corpos hidricos. Embora a contribui¢&o
relativa dos curtumes para a qualidade dos corpos hidricos receptores tenha sido limitada, o cromo
apresentou a maior contribui¢do, correspondendo a 8,65% no arroio Portdo e 7,22% no arroio Luiz Rau,
evidenciando a relevancia dos curtumes como fonte desse contaminante em areas de elevada
concentragdo da atividade. A qualidade da dgua também é influenciada por outras fontes, especialmente
0 esgoto doméstico néo tratado. A reviséo sistematica identificou 176 estudos publicados entre 2023 e
2026, com predominéncia de trabalhos voltados a remogdo de cromo, DQO e DBO. Destaca-se o
predominio de estudos utilizando efluentes industriais reais (78%), indicando maior aproximagdo da
pesquisa experimental as condi¢des industriais.
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Avaliacao do Potencial de Impacto Ambiental de Enchentes sobre Empreendimentos Industriais na
Bacia dos Rios Pardo e Taquari

Natalia Lopes'2, Ana Julia Stahler Figueird?; Eduardo Rodrigo Ramos de Santana' (coorientador);
Eduardo Ezequiel Antunes Sosa’ (orientador)

Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM/RS); 2Universidade de
Santa Cruz do Sul - UNISC.
03natalia.lopes@gmail.com; eduardo-sosa@fepam.rs.gov.br

Os eventos de inundagdo ocorridos no Rio Grande do Sul evidenciaram a vulnerabilidade de
empreendimentos industriais localizados em areas sujeitas a cheias e 0s possiveis impactos ambientais
decorrentes do comprometimento de estruturas e do armazenamento de substancias potencialmente
perigosas. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo caracterizar os empreendimentos industriais
da Geréncia Regional Centro-Leste (GERCEL), identificar aqueles potencialmente atingidos pelas
enchentes nas bacias dos rios Pardo e Taquari e analisar aspectos relacionados ao potencial poluidor, ao
armazenamento de materiais perigosos e a preparacao para eventos de inundagdo, considerando a
Diretriz Técnica FEPAM n° 19/2026. A pesquisa foi desenvolvida a partir do banco de dados de
empreendimentos licenciados da FEPAM, inicialmente composto por 72.608 registros, dos quais foram
selecionados 8.452 pertencentes @ GERCEL e, posteriormente, 827 classificados como industriais. Por
meio de técnicas de geoprocessamento no software QGIS, realizou-se o cruzamento da localizagéo dos
empreendimentos com a base espacial das &reas afetadas por inundacdo, identificando 126
estabelecimentos potencialmente atingidos. Na etapa seguinte, foram analisados processos de
licenciamento ambiental e respostas a formularios encaminhados aos empreendimentos. Foram
realizados contatos com 54 estabelecimentos, enviados formularios a 29 empresas e obtidas 14
respostas. Entre os respondentes, 93% armazenavam produtos quimicos em embalagens fracionadas,
71% possuiam tancagem de inflaméaveis, tdxicos ou perigosos, 71% apresentavam CSAO ou
armazenamento de 6leo e 43% possuiam sistemas de refrigeragdo com aménia. Todos o0s
empreendimentos respondentes apresentaram tanques com metais pesados e armazenamento de
organoclorados. Observou-se ainda que a maior parte das empresas ndo realizava andlises especificas
de risco ou ndo possuia planos de contingéncia voltados a situagbes de inundagéo. Os resultados
evidenciam que a vulnerabilidade ambiental ndo deve ser avaliada somente pelo potencial poluidor,
sendo necessario considerar conjuntamente a localizagdo, as substéncias armazenadas e as
caracteristicas das instalages. A integracéo das informagdes dos processos de licenciamento com dados
espaciais pode contribuir para o aprimoramento da fiscalizagdo, do monitoramento e do planejamento de
medidas preventivas pela FEPAM, especialmente diante da ocorréncia de eventos extremos.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Economia circular na agroindustria como instrumento para minimizar os efeitos climaticos
Brenda Margarezzi' e Sara Bursztejn? (orientadora)

' Fundacéo Estadual de Prote¢édo Ambiental, 2 Quimica Industrial Universidade Federal do Rio Grande do
Sul; sara-bursztejn@fepam.rs.gov.br

As alteragbes climaticas intensificadas pelas atividades antrépicas ampliam a necessidade de modelos
produtivos capazes de reduzir o consumo de recursos naturais e as emissdes de gases de efeito estufa.
Nesse contexto, a Economia Circular propde a manutencéo do valor dos recursos ao longo dos ciclos
produtivos, com reducdo de residuos, recuperagdo de materiais e maior eficiéncia no uso de agua e
energia. Este estudo teve como objetivo avaliar a Economia Circular na agroindustria como instrumento
para minimizar os efeitos climaticos, utilizando o setor de laticinios como recorte analitico. A pesquisa, de
carater exploratorio e descritivo, com abordagem quantitativa, baseou-se em dados secundérios obtidos
no Sistema Online de Licenciamento Ambiental da Fundagao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luiz Roessler (FEPAM). Foram caracterizados 53 empreendimentos do Rio Grande do Sul e
selecionadas trés empresas de grande porte para analise detalhada de indicadores de consumo de agua
e energia, geracdo de efluentes e residuos, interpretados com base na ABNT NBR 1SO 59020:2024. Os
resultados evidenciaram desempenhos distintos conforme o perfil produtivo e a base de normalizagao
adotada, além de préaticas como valorizagdo de residuos, aproveitamento do soro de leite e recuperagéo
de recursos. Conclui-se que a Economia Circular apresenta potencial para reduzir a pressao sobre os
recursos naturais e mitigar os impactos climaticos, embora a avaliagao tenha sido limitada pela natureza
documental dos dados e pela auséncia de inventarios diretos de emissoes.
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Avaliagao da qualidade da agua superficial na bacia hidrografica do rio Tramandai, RS
Rafaela Hartmann', Rafael Fernandes e Silva? (coorientador) e Rafael Midugno® (orientador)

' Faculdade de Agronomia - Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, 2 Divisdo de
Monitoramento Ambiental — FEPAM, 3 Divisdo de Planejamento Ambiental - FEPAM
rafaela-hartmann@hotmail.com.br; rafael-midugno@fepam.rs.gov.br

A qualidade da agua superficial € um indicador relevante das condi¢des ambientais e das pressdes
associadas ao uso e ocupagao da terra, sendo seu monitoramento importante para a gestao dos recursos
hidricos. O objetivo deste trabalho foi avaliar as condicbes de qualidade da agua superficial na Bacia
Hidrografica do Rio Tramandai (BHT), verificar a conformidade dos parédmetros com a Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 e analisar sua relagdo com o uso e ocupagao da terra. Foi analisada uma série
histérica de 2016 a 2023, composta por dados de doze estagbes de monitoramento da FEPAM, obtidos
no portal RS Agua, para Escherichia coli, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), turbidez, oxigénio
dissolvido (OD), nitrogénio amoniacal e fosforo total. A série foi dividida nos periodos pré-pandemia
(2016-2020) e po6s-pandemia (2021-2023). Os dados foram padronizados e submetidos a estatistica
descriva e a elaboracdo de boxplots comparativos, com avaliagdo segundo as classes de
enquadramento. O uso e ocupagao da terra foi analisado com dados do MapBiomas referentes a 2018 e
2022, processados em Sistema de Informagdes Geogréficas. Os resultados indicaram predominéncia de
condigdes compativeis com a Classe 1 para a maioria dos parametros, indicando condi¢céo favoravel. A
DBO apresentou comportamento estavel, com aproximadamente 97% das amostras na Classe 1 e
auséncia de registros em Classe 3, enquanto turbidez, OD e nitrogénio amoniacal apresentaram
alteragbes pontuais. A E. coli mostrou maior variabilidade em areas mais antropizadas, com destaque
para a Lagoa Tramandai. O fosforo total foi o pardmetro que mais evidenciou reducdo da qualidade da
agua, especialmente nas lagoas, onde todas as estagbes apresentaram medianas superiores a 0,03 mg/L
P e parcela significativa das amostras ultrapassou o limite da Classe 3, indicando potencial de
eutrofizacdo. A deterioracdo observada em trechos especificos esteve associada principalmente ao
fésforo total, com contribuicdo secundaria da E. coli. A condi¢do geral da bacia mostrou-se relativamente
favoravel pela predominancia de resultados compativeis com as Classes 1 e 2, embora tenham sido
identificados pontos de maior vulnerabilidade relacionados &s pressées antropicas. Areas com maior
preservacao da vegetacdo natural apresentaram maior estabilidade dos parametros, enquanto areas
urbanizadas e agricolas mostraram maior variabilidade. Conclui-se que a BHT apresenta condi¢do
relativamente favoravel de qualidade da agua, porém com variabilidade espacial e temporal e ocorréncia
de eventos criticos, sobretudo relacionados ao fosforo total, refor¢ando a importancia do monitoramento
continuo para subsidiar a gest&o da qualidade da agua na bacia.
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Andlise espago-temporal das zonas de amortecimento da Terra Indigena Nonoai e do Parque
Estadual do Turvo no Rio Grande do Sul: evidéncias preliminares

Helena Rodrigues Santana'? Gustavo Henrique Baptista Pinheiro' (coorientador); Kéatia Helena Lipp-
Nissinen' (orientadora)

"Divisdo de Laboratorios, Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler — FEPAM;
?Curso de Meteorologia, Universidade Federal de Pelotas — UFPel, 3Servico de Licenciamento de
Atividades  Industriais em Implantagdo, FEPAM.; helena.rodrigues2004@gmail.com; katia-
nissinen@fepam.rs.gov.br

Os remanescentes de Mata Atlantica no norte do Rio Grande do Sul estéo inseridos em uma paisagem
historicamente marcada pelo desmatamento, pela fragmentacao florestal e pela expanséo das atividades
agropecudrias. As areas protegidas e seus entornos tém funcdo estratégica para a conservagao da
biodiversidade e o planejamento territorial nesta regido. O trabalho tem como objetivo conhecer e
comparar a evolucdo temporal da cobertura vegetal e do uso e ocupacdo do solo na Terra Indigena
Nonoai (TIN) e no Parque Estadual do Turvo (PET), com atencdo as zonas de amortecimento e aos
respectivos entornos. Bem como, investigar a historia regional quanto as transformagdes socioambientais
e pressdes de ocupagao dentro e no entorno da TIN e do PET. A analise foi realizada com dados anuais
do Programa MapBiomas de 1985 a 2024. Em ambiente de Sistema de Informagéo Geografica, utilizando
o aplicativo QGIS, foram obtidos os limites territoriais do PET e da TIN junto & SEMA e a FUNAI
recortados os dados raster e calculadas, em quildmetros quadrados, as areas ocupadas pelas diferentes
classes de uso e cobertura. Os resultados parciais evidenciam importantes transformacdes na paisagem.
Na zona de amortizagdo do PET, a &rea ocupada pela monocultura da soja aumentou 100%, passando
de 29 km? em 1985 para 58 km? em 2024, enquanto houve 92% de diminuigdo da ocupagdo por outras
lavouras temporarias, passando de 50 para 4,0 km2 A formagédo florestal apresentou 31% de
crescimento, passando de 27,1 para 35,5 km2 Na area do entorno da TIN, a soja teve uma expanséo
ainda mais acentuada (501,2%), aumentando de 11,8 para 71,2 km? Em contrapartida, perderam
ocupagédo no mesmo periodo de 39 anos: o mosaico de usos (45,2%), diminuindo de 55,1 para 30,2 km?
as pastagens (76,6%), de 13,7 para 3,2 km? e outras lavouras temporarias (78%), de 37,8 para 8,3 km?.
Ja a formac&o florestal remanescente manteve-se relativamente estavel entre o inicio e o final da série
histérica, com um leve aumento de 5,2%, passando de 80,1 para 84,3 km2 Preliminarmente, os
resultados indicaram que as principais mudangas observadas nas duas areas estdo associadas a
intensificagdo da colonizagdo e a reorganizagdo dos usos agropecuarios, com forte expansdo da
monocultura de soja e reducgdo de outras classes produtivas, enquanto a cobertura florestal permaneceu
relativamente preservada. Os resultados contribuem para a compreensdo da dindmica territorial destas
areas, reforgando a importancia do monitoramento espacial de seus entornos para agdes de fiscalizagdo
e gestdo ambiental, planejamento territorial e conservagdo de remanescentes da Mata Atlantica.
Comparacgdes entre a TIN e o PET ainda permitirdo avaliar como estas duas areas, de diferentes
sistemas de protec¢do e ocupacao, refletem-se na dindmica da paisagem.
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Dia 16 — Primeira Sessdo (Manha)

Avaliadores:

Dr. Claudio Frankenberg (PUCRS)

Dra. Mariana Vieira Coronas (UFSM)

Dra. Vanessa Isabel dos Santos (FEPAM)

Apresentacao destague desta sesséo:

Avaliacdo da qualidade da agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai, RS, por
meio de ensaios ecotoxicolégicos com Daphnia magna

Autor: Ticiane Costa Maia
Orientador: Eduardo Rodrigo Ramos de Santana

Coorientadores: Claudia Bos Wolff, Leandro Hellebrandt Kruger, e Jodo Carlos
Dotto, Eduardo A. Lobo

Nota: 9,40

Para assistir as apresentacdes, acesse:
https://youtu.be/dvr33DpPLv07?si=vj6yOj]_60V25PwQc
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Avaliagéo de elutriatos de sedimentos no desenvolvimento embrio-larval de Pimephales promelas

Erica Chechi Nunes'?, Alexandre Arenzon?, Ismael Kriiger Pescke (coorientador)?; Vera Maria Ferrdo
Vargas (orientadora)’2

"Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM/RS); 2 Centro de Ecologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); ericanuneschechi89@gmail.com;
verafvargas@gmail.com

A ressuspensdo de sedimentos pode aumentar a exposicdo da biota aquatica a contaminantes
associados a esse compartimento, especialmente em bacias hidrograficas submetidas a pressoes
antropicas. Nesse contexto, ensaios com elutriatos de sedimentos constituem uma abordagem para
simular processos de remobilizacdo e avaliar os efeitos da fragdo potencialmente biodisponivel. Este
estudo analisou a aplicabilidade de ensaios com elutriatos para investigar efeitos sobre o
desenvolvimento embrio-larval de Pimephales promelas em amostras do Rio dos Sinos (RS). Foram
selecionados os pontos SI121, na porgéo superior da bacia, e SI008, na porc¢ao inferior, enquanto SI028
foi utilizado na etapa de padronizacdo metodolégica. Os locais estdo associados a diferentes usos da
agua e fontes potenciais de presséo antropica, incluindo areas de abastecimento publico. Amostras de
sedimento foram coletadas antes (A) e apds (B) um periodo de fortes chuvas em 2023 e utilizadas no
preparo dos elutriatos na propor¢éo 1:4 (sedimento:agua), com homogeneizagao (30 min) e decantacéo
(60 min). A toxicidade foi avaliada pela exposicdo de embrides recém-fertilizados a diferentes
concentragbes dos elutriatos (100-6,25%) e controle negativo durante sete dias, com avaliagéo
complementar até dez dias. Foi aplicado sistema semi-estatico com uma renovagéo, a 25+1°C, 100 mgL!
CaCOs, 16h claro/8h escuro. Foram analisados sobrevivéncia e teratogenicidade. Os resultados para a
amostra SI028, utilizada na padronizagéo, nao evidenciaram diferencas significativas na sobrevivéncia,
embora tenha variado ao longo do periodo de exposigdo. Os ensaios seguiram com a amostra SI008.
Nesta, ambos elutriatos apresentaram respostas dependentes da concentracéo e do tempo. Efeitos mais
intensos foram observados em | SI008A, na qual concentragdes acima de 12,5% apresentaram
mortalidade total até o sétimo dia. SI008B afetou a sobrevivéncia, porém com maior persisténcia de
organismos nas concentragdes inferiores. Além disso, alteragbes morfolégicas foram observadas em
embrides expostos a esta amostra, como edema pericardico, anomalia espinhal e na estrutura
craniofacial. O método do ensaio crénico segue em validagdo para garantir viabilidade técnica e as
amostras estdo em andlise a fim de completar a comparagdo prevista no estudo. Os resultados
preliminares indicam o potencial dos elutriatos como ferramenta para a avaliagdo ecotoxicoldgica de
sedimentos e para a investigacado dos efeitos associados a remobilizagdo de contaminantes.
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Avaliagao da qualidade da agua nas bacias hidrograficas do Alto Jacui e Rio Gravatai, RS, Brasil,
utilizando o indice Tréfico de Qualidade da Agua (ITQA)

Luisa Gabriela Lara?, Camilla Schulz?, Daniela Bes®, Claudia Bos Wolff', Leandro Hellebrandt Kruger’,
Jodo Carlos Dotto, Rosana de Cassia de Souza Schneider®, Eduardo Lobo Alcayaga® (coorientador) e
Eduardo Rodrigo Ramos de Santana“ (orientador)

'Diviséo de Planejamento Ambiental (DIPLAN/DQA), Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luis Roessler (FEPAM); 2 Curso de Ciéncias Biolégicas, Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC); 3
Programa de Po6s-Graduacdo em Tecnologia Ambiental (PPGTA), Universidade de Santa Cruz do Sul
(UNISC); * Fundag&o Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM);
laraluisa@mx2.unisc.br; eduardo-santana@fepam.rs.gov.br

Os recursos hidricos sdo essenciais para 0 abastecimento publico, a manutengao da biodiversidade e o
desenvolvimento de atividades econémicas. Entretanto, o crescimento urbano, a intensificacdo das
atividades agricolas e o langamento de efluentes domésticos e industriais podem comprometer a
qualidade da agua e favorecer processos de eutrofizagdo. Nesse contexto, este estudo teve como
objetivo avaliar a qualidade da agua nas bacias hidrograficas do Alto Jacui e do Rio Gravatai, Rio Grande
do Sul, utilizando a comunidade de diatomaceas epiliticas como bicindicadora por meio do indice Tréfico
de Qualidade da Agua (ITQA). Na Bacia Hidrografica do Alto Jacui, foram analisadas nove amostras
provenientes de sete pontos de amostragem, entre janeiro e julho de 2025, enquanto, na Bacia
Hidrogréfica do Rio Gravatai foram analisadas 26 amostras provenientes de seis pontos, entre junho de
2025 e maio de 2026. As amostras foram obtidas por raspagem de trés a cinco rochas, preservadas em
etanol a 95%, submetidas & oxidagdo com peroxido de hidrogénio e &cido cloridrico e montadas em
laminas permanentes com Pleurax®. Foram identificadas e contadas 600 valvas por amostra em
microscopio 6ptico e, posteriormente, aplicada o ITQA. No Alto Jacui, o ITQA médio foi de 2,48 + 0,31 em
janeiro de 2025, correspondente a condi¢do B-mesotréfica, associada a poluigdo moderada, e de 2,86 +
0,78 em julho, caracterizando condi¢do a-mesotréfica, associada a polui¢do forte. No Rio Gravatai, os
valores médios variaram de 2,11 + 0,14 em abril de 2026 a 2,73 £ 0,28 em dezembro de 2025, indicando
condi¢des de B-mesotrofica a a-mesotrofica e niveis de poluicdo moderada a forte. Quanto & composicéo
bioldgica, no Alto Jacui foram identificados 125 taxons, distribuidos em 43 géneros de diatomaceas,
destacando-se como abundantes Nitzschia palea, Navicula cryptotenella, Geissleria punctifera e Luticola
peguana. No Rio Gravatai, foram identificados 232 taxons, distribuidos em 53 géneros, com destaque
para Nitzschia palea, Gomphonema parvulum, Humidophila contenta, Sellaphora saugerresii,
Gomphonema lagenula e Navicula cryptotenella. Nitzschia palea destacou-se em ambas as bacias e é
reconhecida como espécie cosmopolita tolerante a eutrofizagdo. Os resultados demonstram condi¢des de
trofia variando de B-mesotrofica a a-mesotréfica nas duas bacias, associadas a niveis de polui¢do
moderada a forte, e reforcam a eficacia das diatoméaceas epiliticas e do ITQA como ferramentas para a
avaliagdo da qualidade da &gua. Esses achados evidenciam a importédncia da continuidade do
monitoramento ambiental, visando acompanhar alteragdes na qualidade da agua e subsidiar agdes de
prevencao e mitigagdo dos processos de eutrofizagéo.
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Contaminantes microbiolégicos e fisico-quimicos em aguas superficiais da Bacia Hidrografica do
Guaiba: evidéncias da estatistica descritiva na comparagao entre periodos anteriores e
posteriores a enchentes

André Luis Viegas Steinert'?, Claudia Bos Wolff 2 (coorientadora), Manuel Rodrigues Loncan’
(coorientador) e Katia Helena Lipp-Nissinen' (orientadora)

'Divisdo de Laboratérios; 2Divisdo de Planejamento Ambiental, FEPAM; 3Curso de Engenharia Quimica,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS; andreviegassteinert32@gmail.com;
katia-nissinen@fepam.rs.gov.br

O presente estudo analisou 0 impacto das enchentes histéricas, ocorridas em maio de 2024, no Rio
Grande do Sul, sobre a qualidade fisico-quimica e microbioldgica da Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba.
Dados de monitoramento da FEPAM, a partir de oito estagdes englobando o corpo do lago e a foz de
seus afluentes (Jacui, Sinos, Cai e Gravatai), foram analisados comparativamente em periodos pré e pos
enchentes, trimestralmente (junho de 2022 a abril de 2023) e mensalmente (maio a agosto de 2024).
Dados obtidos para os parametros Aluminio, Condutividade, Demanda bioguimica de oxigénio (DBO),
Demanda quimica de oxigénio, Escherichia coli, Ferro, Fosfato orto, Manganés, Nitrogénio total Kjeldahl,
Oxigénio dissolvido (OD), pH, Soélidos dissolvidos totais, Sélidos suspensos totais, Turbidez e Zinco foram
comparados por estatistica descritiva. O Desvio Padréo Relativo (DPR%) e a Anélise de Agrupamento
Hierarquico (HCA), estruturada por distancias euclidianas, foram os métodos empregados para identificar
as alteragdes no sistema. Os resultados evidenciaram impactos ambientais diferenciados entre os pontos
fortemente urbanizados dos rios e o corpo principal do lago. O rio Gravatai apresentou o cenério mais
severo de colapso da qualidade da agua: a DBO média aumentou de 10,00 mg/L para 38,67 mgiL,
enquanto o0 OD diminuiu para condigdes de hipéxia (2,06 mg/L). O dendrograma (HCA) confirmou este
quadro ao isolar completamente as amostras do Gravatai (disténcia euclidiana > 7,2) do restante da
bacia, evidenciando intenso aporte de carga organica e efluentes nao tratados do escoamento superficial
urbano. O rio dos Sinos também demonstrou um grave passivo ambiental, mantendo altos niveis de
contaminagéo fecal pés-evento (5.135 NMP/100mL) e agrupando-se de forma periférica (distancia ~4,4)
na analise multivariada. Em contraste, as estagdes no corpo do lago registraram significativa diluigao.
Embora o vasto carreamento de poluentes, houve grande redugédo na concentragdo de E. coli devido ao
intenso aporte hidrico, acompanhada do aumento persistente da Turbidez (de 21,38 para 36,44 UNT na
zona léntica). A HCA revelou a dindmica mais expressiva do sistema: a enchente mascarou a
variabilidade espacial pré-existente no lago. Todas as estagdes do Guaiba no pds-enchente unificaram-se
em um Unico cluster de alta similaridade (distancia <2,4). A proximidade méxima ocorreu entre o rio Jacui
e 0 ponto Cais Maua do Guaiba (distancia ~1,4), comprovando, estatisticamente, que a hidrodinédmica e a
matriz fisico-quimica do lago foram inteiramente homogeneizadas e dominadas pelo fluxo do Jacui.
Conclui-se que o Lago Guaiba atuou como um vasto sistema de amortecimento e diluicdo, com a
qualidade de suas aguas regulada pelo Jacui. Ao mesmo tempo, os afluentes sob maior pressao,
Gravatai e Sinos, provavelmente tiveram suas capacidades de autodepuragéo saturadas, evidenciando a
alta vulnerabilidade sanitaria de ambos os subsistemas frente ao escoamento superficial decorrente de
eventos extremos de precipitagéo pluvial.
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Avaliagao da qualidade das aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua - RS

Antbnio Vargas'?; Rossana Vicente Goulart' (orientadora)
'Divisdo de Monitoramento Ambiental, FEPAM; 2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; rossana-
goulart@fepam.rs.gov.br

A gestéo das aguas no Brasil é orientada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n°
9.433/1997) e no Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n° 10.350/1994 reforga essas diretrizes, atribuindo ao
Estado a fungéo de diagnosticar e divulgar as condi¢des qualitativas e quantitativas dos recursos hidricos.
A bacia hidrogréfica do Rio Camaqua (BHRC) localiza-se na Regiéo Hidrogréafica das Bacias Litoraneas, é
identificada no Sistema Estadual de Recursos Hidricos pelo codigo L030, com seu enquadramento
aprovado na Resolu¢gdo CRH n° 206/2016. A bacia tem area de 21.657 km? o seu territério é
caracterizado pela heterogeneidade fisico-ambiental e socioecondémica em seu perfil longitudinal, no qual
se distribuem atividades de pecuaria extensiva sobre campo nativo, rizicultura irrigada, produgédo de fumo
de base familiar e silvicultura. Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo geral determinar as
condigdes de qualidade da agua da BHRC a partir da analise dos dados das estagdes de monitoramento
operadas pela Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) e da contextualizagéo regional do
territorio, analisando a influéncia da atividade antrépica na bacia. De forma especifica, busca-se
classificar os dados dos parametros analiticos segundo os padrdes estabelecidos na Resolucdo
CONAMA n° 357/2005, tendo em vista o enquadramento aprovado pela Resolugdo CRH n° 206/2016;
apresentar o diagnostico da qualidade da agua superficial nas regides das diferentes estagdes de coleta,
e determinar possiveis relagdes de causa e efeito entre a organizagéo espacial do territério e a qualidade
da agua. Para isso, foram selecionados os pardmetros qualitativos demanda bioquimica e quimica de
oxigénio (DBO/DQO), Escherichia coli, fésforo total, nitrogénio amoniacal, oxigénio dissolvido (OD) e
turbidez para determinacdo da qualidade da agua superficial, a partir dos registros das 12 (doze)
estagdes de monitoramento da Rede Basica, disponiveis no RS Agua. A datagao inicial é de junho de
2016, com variagdes de disponibilidade entre as esta¢des, em razdo do desativamento de algumas em
2023 e de uma pausa na coleta em 2024, em razdo das enchentes. Uma vez organizados e classificados
segundo a categorizagdo estabelecida pela Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, os parametros foram
interpretados a partir da classificacdo e da analise de sua evolugao temporal, organizada por unidade de
gestdo da bacia. Foram gerados sete graficos boxplot de classe dos parametros por estagéo de coleta,
cuja compilagéo e producgéo foram realizadas na plataforma Google Colab, em ambiente de programac&o
Python. Os resultados preliminares indicam niveis de OD e nitrogénio amoniacal enquadrados
majoritariamente na Classe 1, 0 que indica oxigenacdo adequada nos corpos hidricos, e médias de DBO
na Classe 1 em todas as estagdes. Os dois parametros que apresentam resultados mais negativos s&o o
fosforo total e a Escherichia coli. O primeiro, com médias na Classe 3 ou superior em sete das doze
estagbes. A possivel causa desse enquadramento é a presenca de atividades agropecuérias e de
rizicultura irrigada na regi&o. Os valores de Escherichia coli, por sua vez, concentram-se na Classe 2,
com seu nivel critico (outlier) situado em S&o Lourengo do Sul, sugerindo possivel contaminagdo por
esgotamento sanitario deficiente. Essas constatagdes reforgam a relagéo entre a organizagao do territorio
e a qualidade da agua superficial da bacia. Dessa forma, os resultados apontam que a qualidade das
aguas superficiais da BHRC esta diretamente relacionada a organiza¢do socioeconémica do territério,
refor¢ando a relevancia do monitoramento como instrumento de gestéo frente as pressdes antropicas da
bacia.
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Avaliagao da qualidade da agua na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, RS, por meio de ensaios
ecotoxicolégicos com Daphnia magna

Ticiane Costa Maia', Claudia Bos Wolff2, Leandro Hellebrandt Kruger?, Jo&o Carlos Dotto?, Eduardo A.
Lobo3 (coorientador), Eduardo Rodrigo Ramos de Santana# (orientador)

1Curso de Ciéncias Biologicas, Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC); 2FEPAM. DIPLAN/DQA;
3Programa de Pés-graduacdo em Tecnologia Ambiental - PPGTA/UNISC; “FEPAM, Santa Cruz do Sul,
RS, ticiane1@mx2.unisc.br; lobo@unisc.br; eduardo-santana@fepam.rs.gov.br

A avaliagdo da qualidade dos recursos hidricos é fundamental para o acompanhamento das condi¢des
ambientais dos corpos d'agua e a identificacdo de possiveis alteragdes decorrentes das atividades
desenvolvidas em suas areas de influéncia. Nesse contexto, 0s ensaios ecotoxicologicos constituem uma
importante ferramenta complementar as andlises fisico-quimicas, permitindo avaliar os efeitos de
substancias potencialmente toxicas sobre organismos vivos. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da agua da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, RS, por meio de ensaios
ecotoxicologicos utilizando o microcrustaceo Daphnia magna como organismo-teste. As atividades foram
desenvolvidas no Laboratorio de Ecotoxicologia da Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC), em
parceria com a Fundacgéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), no periodo
de setembro de 2025 a agosto de 2026. Foram analisadas amostras de agua superficial provenientes de
pontos de monitoramento da Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, encaminhadas pela FEPAM ao
laboratério. Foram realizadas atividades de manutengéo e cultivo de D. magna, incluindo renovagéo do
meio de cultura, retirada de neonatos e acompanhamento das condi¢des das culturas. Os organismos
foram alimentados com a microalga Scenedesmus subspicatus, cultivada em laboratério. Também foram
realizados testes de sensibilidade com uma substéancia de referéncia, a fim de verificar a adequagao dos
organismos para 0s ensaios. Os testes de toxicidade aguda foram conduzidos com neonatos de D.
magna, expostos por 48 horas a diferentes concentragdes das amostras de agua, correspondentes a
6,25%, 12,5%, 25%, 50% e 100%, além de um controle negativo. Apés 24 e 48 horas, foram registrados
o0s organismos mortos e iméveis. Os resultados dos testes de sensibilidade demonstraram resposta
adequada dos organismos a substéncia de referéncia, indicando condicdes satisfatérias das culturas para
a realizacdo dos ensaios. Nas amostras de &gua, néo foram observados efeitos de mortalidade ou
imobilidade, mesmo na concentragdo de 100%. Dessa forma, néo foi possivel determinar numericamente
a CE(1)50 48h, sendo considerada superior a 100%, indicando auséncia de toxicidade aguda detectével
nas condicdes experimentais avaliadas. Os resultados demonstram que as amostras analisadas néo
apresentaram concentragdes de substancias capazes de provocar efeitos agudos detectaveis sobre D.
magna durante o periodo de exposi¢do. Entretanto, a auséncia de toxicidade aguda néo significa
necessariamente a auséncia de contaminantes ou de efeitos adversos sobre os organismos aquaticos,
uma vez que efeitos subletais ou decorrentes de exposicdes prolongadas podem nao ser detectados por
esse tipo de ensaio. Assim, os resultados reforgam a importancia dos ensaios ecotoxicolégicos como
ferramenta complementar as analises fisico-quimicas no monitoramento da qualidade ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Gravatai.
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Apresentacao destague desta sesséo:

Contaminantes emergentes e a qualidade da 4gua na bacia hidrografica do rio
Gravatai — RS

Autora: Fayola Silva Silveira
Orientadora: Claudia Bos Wolff

Coorientadores: Manuel Rodrigues Loncan e Leandro Hellebrandt Kruger
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Para assistir as apresentacdes desta sessao, acesse:
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Contaminantes emergentes e a qualidade da agua na bacia hidrografica do rio Gravatai - RS

Fayola Silva Silveira'?, Leandro Hellebrandt Kruger (coorientador)!, Manuel Rodrigues Loncan
(coorient.)!, Claudia Bos Wolff (orientadora) *

Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM; 2Universidade Federal do
Rio Grande do Sul — UFRGS; fayola-silveira@fepam.rs.gov.br, claudia-wolff@fepam.rs.gov.br

A preservagdo da qualidade das aguas é fundamental para o bem-estar da populagdo, para
biodiversidade aquética e para o desenvolvimento sustentavel das comunidades. Responsavel por
garantir o abastecimento de mais de 1,3 milhdes de habitantes na Regido Metropolitana de Porto Alegre,
a Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai (BHRG) sofre a degradagao constante dos corpos d'agua por meio
do descarte de variadas substancias prejudiciais, entre as quais sobressaem os medicamentos. Esses
compostos, enquadrados como contaminantes emergentes de preocupagéo recente, impdem um desafio
complexo, pois sdo amplamente consumidos e superam a eficacia dos sistemas de saneamento
tradicionais. Este estudo avaliou a distribui¢do espago-temporal e o risco ecoldgico de contaminantes
emergentes na BHRG ao longo de 24 meses de monitoramento (abril/2023 a abril/2025). As amostras
foram coletadas em pontos estratégicos da bacia analisadas por Extragcdo em Fase Solida (SPE) e
Cromatografia Liquida acoplada & Espectrometria de Massas em Tandem (LC-MS/MS) para a
determinagdo de 28 principios ativos (PAs). Dos compostos investigados, 21 foram identificados,
demonstrando grande impacto ecotoxicoldgico na bacia. A dindmica espacial refletiu o uso e ocupagéo
do solo: o trecho de montante apresentou elevada ocorréncia de antiparasitarios veterinarios (~96%),
associados as praticas pecuarias rurais, enquanto os trechos urbanizados a jusante concentraram
maiores niveis de cafeina (~94%), consolidando-a como marcador antropico. O evento climéatico de
maio/2024, alterou regime hidrico, no qual os danos nos sistemas de saneamento e as baixas vazdes
subsequentes explicam o surgimento de picos expressivos de contaminacdo. A elevacao do nivel d'agua,
gerou um acUmulo mantendo a agua estagnada e reduziu o fluxo do rio, diminuindo a capacidade de
depuragao resultando em altos picos de concentragdo dos PAs. A analise temporal das concentragdes
evidenciou que, apds as cheias, surgiram picos expressivamente maiores para diversos PAs, inclusive
com o aparecimento de substancias que ndo apresentavam detecgdo quantificavel no periodo pré-
enchente. Avaliando o quociente de Risco (QR), PAs como a cafeina, propranolol, diclofenaco,
trimetoprima, sulfametoxazol e sulfadiazina apresentaram QR elevado. A carbamazepina, apesar de ser
classificada como desprezivel, possui elevada persisténcia ambiental, mantendo-se presente ao longo de
todo o monitoramento. O diclofenaco destacou-se pelo QR elevado com altas concentragdes combinadas
aos picos pos-enchente, configurando uma ameacga critica a espécies nativas, como o peixe jundia
(Rhamdia quelen). A avaliagdo do indice de risco (HI) e da Razdo Cumulativa Méxima (MCR) revelou
que, ao isolar a cafeina, o risco ecoldgico é influenciado pela agdo aditiva e combinada de multiplos
farmacos. Os resultados evidenciam a vulnerabilidade da BHRG e fundamentam a necessidade de
otimizagao das estagdes de tratamento para garantir a seguranga hidrica e biologica da bacia.
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Monitoramento de agrotéxicos na biota aquatica e avaliagao da qualidade da agua na Bacia
Hidrografica do Rio Gravatai — RS (moluscos)

Anna Caroline de Moraes Silva'?, Claudia Bos Wolff2 (coorientadora), Jodo Carlos Pradella Dotto?
(coorientador), Leandro Hellebrandt Kruger? (coorientador) e Gianfranco Badin Aliti"* (orientador)

"Divisdo de Agrotoxicos; 2Divisdo de Planejamento Ambiental, Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler - FEPAM; Curso de Bacharel em Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul - UFRGS; annacarolinem.silva@gmail.com; gianfranco-aliti@fepam.rs.gov.br

O uso frequente de agrotoxicos representa uma ameacga ambiental devido ao potencial de contaminagéo
das aguas superficiais e de espécies nao-alvo. Nesse cendrio, o Brasil lidera o consumo global dessas
substancias e o Rio Grande do Sul destaca-se em relagdo ao volume de aplicagdo. Diante da intensa
atividade agricola regional, torna-se fundamental mapear a contaminagéo e avaliar o impacto toxicologico
desses insumos na biota aquatica local. Diante disso, este trabalho avaliou a ocorréncia de contaminagéo
por agrotéxicos em moluscos na Bacia Hidrografica do Rio Gravatai (BHRG), interpretando os resultados
de acordo com o tipo de ingrediente ativo (IA) e o risco ambiental associado. Os espécimes amostrados
compreenderam os bivalves nativos dos géneros Anodontites, Monocondylaea e Diplodon, o bivalve
exotico Corbicula, e o gastropode nativo Pomacea. As coletas ocorreram em seis pontos amostrais ao
longo da bacia, divididas nos periodos de janeiro a margo de 2024 e de novembro de 2024 a dezembro
de 2025. As analises para a determinagao de residuos de agrotdxicos foram conduzidas pelo Laboratério
de Analises de Residuos de Pesticidas - LARP da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM,
empregando o método QUEChERS modificado e LC-MS/MS. Como resultado das andlises, foram
identificados 27 ingredientes ativos nos tecidos dos moluscos. Para caracterizar o risco ecolégico,
realizou-se a Avaliagdo de Risco Ambiental (ARA) por meio do célculo do Quociente de Risco (QR) no
compartimentos de &gua e biota, confrontando a maior concentragdo ambiental medida (MEC) com o
maior valor de concentragdo prevista sem causar efeito (PNEC) referenciado. Os resultados
demonstraram que 70% dos QRs calculados enquadram-se na faixa de alto risco (QR > 1), entre eles o
inseticida fipronil e o fungicida tebuconazol. Destaca-se o fipronil, pois apresentou QR calculado de
851,06 para biota, indicando perigo iminente conforme os niveis categoricos adotados nesta investigagdo
(Alto risco: QR = 1; Risco médio: 0,1 < QR < 1; Baixo risco: QR < 0,1). Além disso, dois ter¢os dos
ingredientes  ativos detectados nos moluscos, apresentam alto potencial de bioacumulagdo
(fundamentados pelos valores do Coeficiente de Particdo Octanol-Agua - Log P), elevando o potencial de
risco. A deteccdo na biota e na agua de |A sem a referéncia cientifica do grau de toxicidade direta, ndo
invalida a preocupacgdo sobre os efeitos potenciais nocivos da presenga no ecossistema aquatico.
Contaminantes podem ocasionar efeitos indiretos ao longo da cadeia tréfica, desestabilizando a dinémica
do ecossistema. Os resultados evidenciam a presenga desses contaminantes na BHRG, em risco
preocupante a fauna estudada, denotando a importancia do monitoramento continuo como ferramenta de
gestéo, contribuindo com evidéncias cientificas no planejamento de agbes mitigadoras contra o declinio
ecoldgico da regido.
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Monitoramento de agrotoéxicos e da qualidade da agua e do solo na Bacia Hidrografica Alto Jacui,
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A Macrobacia do Rio Jacui é uma das mais importantes do Estado do Rio Grande do Sul. Esta localizada
dentro da regido hidrografica do Guaiba e abrange uma area de aproximadamente 73.000 km2
distribuidos em setenta e dois municipios. Seu percurso inicia na regido centro-norte do estado e
estende-se até a regido metropolitana de Porto Alegre, onde desagua no Lago Guaiba. Dentro desta
Macrobacia esta localizada a Bacia Hidrografica do Alto Jacui (BHAJ) que possui 13.064 km?. A regiao
desta bacia é caracterizada principalmente pela atividade agropecuéria, com destaque para produgéo de
gréos e pecudria leiteira. Na condugdo das lavouras de gréos e até mesmo pastagens, séo aplicados
agrotoxicos, que se ndo usados adequadamente, podem contaminar o solo e a &gua. Neste sentido, o
presente trabalho tem por objetivo monitorar a ocorréncia de residuos de agrotdxicos em recursos
hidricos e solo na BHAJ. O trabalho é realizado em conjunto entre FEPAM, UFRGS e IFRS, como parte
do Programa de Monitoramento de Agrotoxicos da FEPAM, em uma propriedade agricola de referéncia
no municipio de Quinze de Novembro. Foram coletadas amostras de &gua e sedimento de fundo no curso
hidrico que atravessa a propriedade. As amostras de solo foram coletadas nas areas de cultivo
adjacentes nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20cm. A andlise laboratorial foi realizada no Laboratério
de Analises de Residuos de Pesticidas da Universidade Federal de Santa Maria, padrdo de referéncia
para detec¢do de 175 ingredientes ativos (IA) de agrotoxicos. Até o momento foram detectados os IAs:
atrazina, carbendazim, ciproconazol, clorantraniliprole, clorimurom etilico, clotianidina, fipronil, glifosato,
imazetapir, imidacloprido, tebuconazol, tiametoxam diuron, simazina e tiabendazol. Na agua, destacou-se
a presenga de glifosato (1,135 pg/L) em novembro de 2023, fipronil (0,289 ug/L) e tiabendazol (0,266
Mg/L) em margo de 2026. No solo, foram observadas concentragdes de clorantraniliprole (0,010 mg/Kg) e
imidacloprido (0,009 mg/Kg) na camada superficial de 0-5cm. Os resultados demonstraram variagéo na
ocorréncia das moléculas ao longo dos periodos de monitoramento e entre as diferentes profundidades
do solo com maior ocorréncia na camada de 0-5 cm. De acordo com a legislagéo vigente (Resolugéo
CONAMA n.° 357/2005), dentre os IAs identificados, apenas glifosato, atrazina e simazina constam da
lista com limite maximo estabelecido, e estavam abaixo dos limites nas amostras analisadas. Conclui-se
que o0 monitoramento continuo é fundamental para compreender a dindmica dos agrotéxicos no ambiente,
identificar possiveis riscos aos recursos hidricos e ao solo e gerar informagdes que contribuam para o
aprimoramento das praticas agricolas e para a sustentabilidade ambiental da BHAJ.
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Microplasticos em Estag6es de Tratamento de Efluentes domésticos: abundancia no efluente
bruto e tratado e correlagées com parametros classicos de qualidade da agua
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Os microplasticos (MPs) tém sido cada vez mais reconhecidos como contaminantes de preocupagéo
emergente em matrizes aquaticas, demandando metodologias padronizadas e harmonizadas para seu
monitoramento e avaliacdo de risco ambiental. As Estagdes de Tratamento de Efluentes (ETEs)
desempenham um papel central nessa dinamica, atuando tanto como receptoras de efluentes quanto
como potenciais fontes emissoras de MPs nos corpos receptores. O objetivo deste trabalho foi
estabelecer e otimizar um protocolo laboratorial padronizado para a extracdo, digestdo e quantificagao de
microplasticos, focado na futura aplicacdo em efluentes brutos e tratados. A metodologia baseou-se em
revisdo bibliografica e avaliagdo de protocolos analiticos existentes, além da coleta de amostras
ambientais e aplicagdo do protocolo em desenvolvimento, com foco nas etapas de processamento e
andlise. O protocolo preliminar estruturado compreendeu a filtracdo da amostra aquosa em kitasato
utilizando filtro qualitativo (porosidade <40 pm), seguida da adi¢do do catalisador de ferro (Fe**) e
peréxido de hidrogénio (H,O,) para a digestdo organica da matriz em capela com aquecimento
controlado. Ap6s o resfriamento, a amostra digerida passa por nova etapa de filtragcdo utilizando
membrana de ésteres mistos de celulose (poros de 0,45 um) para posterior contagem. Paralelamente,
foram analisadas ferramentas estatisticas e revisadas diretrizes conceituais visando & harmonizag¢do
metodologica e a adequacdo do fluxo analitico para matrizes complexas de efluentes. A aplicagdo do
protocolo em amostras de efluentes tratados provenientes de cinco Estagdes de Tratamento de Efluentes
Industriais (ETEISs) revelou concentragdes médias de MPs variando entre 369 e 1257 particulas por litro,
com desvio padrdo entre 124 e 284, e média geral de 670 + 199 particulas/L, evidenciando a
heterogeneidade das cargas de microplasticos langadas ao meio mesmo ap6s o tratamento. Como
resultados e consideragdes preliminares, a sistematizagéo do protocolo permitiu identificar pontos criticos
de ajuste no processamento, tais como o rigor no controle de temperatura e a otimizagdo dos volumes
dos reagentes oxidantes para evitar a degradagdo dos polimeros ou a contamina¢do cruzada. A
padronizacdo deste procedimento analitico é fundamental para garantir a reprodutibilidade dos ensaios e
prover subsidios técnicos confidveis para o0 monitoramento ambiental e a vigilancia da qualidade da &gua
no Estado do Rio Grande do Sul
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O Corredor Ecolégico da Quarta Colénia (CEQC), instituido pela Portaria SEMA n.° 143/2014, constitui
um instrumento de gestao territorial voltado a conservagéo da biodiversidade e a manutengdo do fluxo
génico entre remanescentes florestais e unidades de conservagdo no centro do Rio Grande do Sul. Neste
contexto, o presente trabalho teve como objetivo geral realizar a andlise comparativa da dinamica
temporal (entre 2009 e 2024) da superficie dos remanescentes florestais contidos nos limites dos alvos de
conservagdo do CEQC. Como objetivos especificos, buscou-se analisar os dados de expanséo e retragéo
de cobertura florestal ocorridas no periodo, e contrastar com as mudangas de usos do solo.
Metodologicamente, a pesquisa utilizou técnicas de geoprocessamento por meio do software QGIS 3.44 e
a integragdo nativa com dados do MapBiomas, utilizando os recortes espaciais do perimetro dos
poligonos dos 15 alvos de conservagdo do CEQC para o calculo de areas e analise temporal da
cobertura florestal. Os resultados evidenciaram um cenario predominante de avanco e manutencao da
cobertura florestal: Alvos como o Parque Estadual da Quarta Coldnia registraram crescimento de 10,96%,
outros mantiveram estabilidade ou expansdo (como Remanescente Florestal 1, com 7,37% e o
Remanescente Florestal 4, com 10,37%). Apenas quatro alvos sofreram retragdes, a exemplo da Terra
Indigena Salto Grande do Jacui (10,81%) e do Remanescente Florestal 3 (0,44%). Apesar de
majoritariamente ter sido detectado a manutencdo da cobertura florestal nos alvos, a integridade dos
remanescentes florestais presentes nos alvos do corredor ecoldgico segue ameagada pelos avangos de
usos antropicos, predominantemente o agropecuario, reforcando a necessidade de gestdo ativa e
monitoramento continuo para assegurar a conectividade ecoldgica em longo prazo. O trabalho forneceu
subsidios técnicos para o monitoramento da integridade da cobertura florestal e para o planejamento de
estratégias de gestéao territorial pela equipe de gestdo do CEQC.
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