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Editorial

Com muita satisfacdo, apresentamos esta edicdo de FEPAM em Revista em seu
162 volume finalizado em junho de 2024. Apds um intervalo em 2023 por
reestruturacées em nossa Comissao Editorial, seguimos aqui promovendo a
divulgacdo da producdo interna e das contribui¢cbes recepcionadas a partir de
parcerias externas e de nossos leitores.

Nesta oportunidade, enfatizamos nossa gratidao aos colegas que dedicaram
seu trabalho a esta Comissdo e que, por outras atribui¢cdes nos deixaram, embora
estejam proximos e colaborando: José Alberto Wenzel, Lilian Maria Waquil Ferraro e
Vanessa Trindade. E com entusiasmo recebemos novos membros neste semestre:
Rossana Vicente Goulart e Joyce Heurich da Silva. Aproveitamos também para
mencionar que a Coordenag¢do da Comissao Editorial atualmente é de
responsabilidade de Silvia Maria Jungblut, e que o atual Secretario é Arno Leandro
Kayser.

Queremos deixar uma mencao especial ao trabalho da colega Katia Helena Lipp
Nissinen por seu empenho e brilhantismo na condu¢do da Coordenacdo desta
Comissdo Editorial e na manuten¢do da nossa Revista ao longo de quase duas
décadas. Tarefas as quais devotou suas habilidades e o comprometimento a
divulgacao técnico-cientifica. Felizmente, Katia segue conosco na atual formacgdo da
Comissao.

Neste numero, destacamos, na capa e em texto de Opinido, uma homenagem
aos 35 anos da criacdo do Comitesinos - Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio
dos Sinos criado em 1988. O artigo registra a participacao da FEPAM desde os anos
iniciais deste que foi o primeiro Comité de Bacia do Brasil e, portanto, muito
importante naformacao do sistema brasileiro de gestdo das aguas.

Trazemos uma pesquisa sobre a percep¢do ambiental de estudantes do ensino
meédio técnico, que da uma amostra do conhecimento das novas geracdes sobre a
tematica e sobre o trabalho de 6rgaos do setor ambiental.

Também publicamos artigo que avalia acidentes com cargas perigosas
ocorridos nas estradas do RS nos ultimos anos e aponta caminhos para a
minimizac¢ao desses eventos.

Projetos de pesquisa e inovagdo da FEPAM, desenvolvidos recentemente
dentro do Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica sao aqui relatados. Outra
contribuicdo nos relata o resgate e a reabilitacdo de animais silvestres vitimas de
acidentes com infraestruturas urbanas.

Na sessdo Bibliografia Comentada, ilustramos novas publicacdes de interesse
ao tema ambiental, com destaque para a produgao de colegas do Jardim Botanico de
Porto Alegre. E em Noticias, ha a participacdo da FEPAM nos recentes eventos
decorrentes da grande enchente.

Na conclusao deste editorial, ndo poderiamos deixar de mencionar o periodo
de comoc¢ao que passa o Rio Grande do Sul. Enquanto finalizamos a edigao,
testemunhamos a tragédia climatica-ambiental resultante da maior enchente ja
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registrada no Brasil. Solidarizamo-nos com nossos concidadaos que sofreram
perdas de entes queridos, materiais, lares e histdrias de vida.

Certamente, vivenciamos um momento de muita dor e de reflexdo. Refletimos
sobre as nossas formas de relacionamento com a Natureza e como essa esta nos
apontando graves respostas. A sociedade precisa entender a mensagem e perceber a
necessidade de mudancas comportamentais. E, da mesma forma, valorizar o
trabalho de individuos e entidades em prol do meio ambiente e da sadia qualidade de
vida.

A equipe de FEPAM em Revista manifesta seu desejo de contribuir a superacgao
deste momento e a tarefa de reconstrucgdo de nosso Estado. Seguiremos apoiando e
difundindo estudos, a¢des e manifestagdes voltados a prevencao de tais cenarios e a
preservagao ambiental.

Nesta dire¢do e antes de fechar a edi¢ado, publicamos contribui¢do, abordando
visdes pessoais e novos conceitos da Psicandlise sobre sentimentos que afloram em
uma sociedade reagindo a crescentes catastrofes ambientais.

Desejamos atodos umaboalleitura.

Comissao Editorial da FEPAM

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024



Artigos

Diagnostico de acidentes com produtos perigosos no
Estado do Rio Grande do Sul

Mateus dos Santos Silva'?, Claudia Bos Wolff?,
Lilian Maria Waquil Ferraro®, Rafael do Santos Rodrigues®,
Tatiane Furlaneto de Souza*
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Av. Borges de Medeiros, 261, Porto Alegre, RS, CEP 90.020-021.
Autora para correspondéncia, e-mail: claudia-wolff@fepam.rs.gov.br

RESUMO

Osacidentes envolvendo o transporte de produtos perigosos podem causar grandes danos ambientais, sendo
necessario atuar na minimizacdo destes danos. Neste sentido, 0 mapeamento das areas sensiveis, de maior
incidéncia de acidentes e de risco ao meio ambiente e a saude publica pode fornecer informagdes importantes
aos setores envolvidos com esta tematica. O presente estudo teve como objetivos diagnosticar os acidentes
relativos ao transporte de produtos perigosos no RS, caracterizar as areas de maior sensibilidade ambiental e
propor medidas para minimizar os riscos ambientais. Utilizando técnicas de geoprocessamento fez-se o
cruzamento dos dados coletados priorizando as areas para andlise, resultando em 10 Unidades de
Planejamento com maior incidéncia de acidentes, sendo quatro delas subdivididas em funcdo de diferentes
biomas, totalizando 14 areas de estudo. Caracterizaram-se as 14 areas conforme a sensibilidade da
biodiversidade a infraestrutura viaria terrestre, definido pelo Plano de Reduc¢do de Impacto de
Infraestruturas Viarias Terrestres sobre a Biodiversidade (PRIM-IVT) e quanto aos seus aspectos relativos
aos meios fisico, biético e antrépico. Dentre todos os acidentes, percebe-se uma queda de 9,75% do nimero
total de acidentes, sendo que 26,69% envolviam produtos nao identificados e 33,98% envolviam produtos
perigosos classificados com Classe de Riscoda ONU N° 3.

Palavras chave: acidentes rodoviarios, produtos perigosos, sensibilidade ambiental

Diagnosis of accidents with dangerous products in the state of
Rio Grande do Sul

ABSTRACT

Accidents involving the transport of dangerous products can cause major environmental damage, and it is
necessary to act to minimize this damage. In this sense, mapping sensitive areas, with the highestincidence of
accidents and risk to the environment and public health, can provide important information to the sectors
involved with this topic. The present study aimed to diagnose accidents related to the transport of dangerous
products in RS, characterize the areas of greatest environmental sensitivity and propose measures to
minimize environmental risks. Using geoprocessing techniques, the data collected was crossed, prioritizing
the areas for analysis, resulting in 10 planning units with the highest incidence of accidents, four of them
being subdivided according to different biomes, which totals 14 areas of study. 14 areas were characterized
according to the sensitivity of biodiversity to terrestrial road infrastructure, defined by the national Plan to
Reduce the Impact of Land Road Infrastructure on Biodiversity (PRIM-IVT), and regarding its aspects related
to the physical, biotic and anthropic environments. Among all accidents, there is a 9.75% drop in the total
number of accidents, 26.69% involved unidentified products and 33.98% involved dangerous products
classified as ONU Risk Class n®. 3.

Keywords: road accidents, dangerous products, environmental sensitivity.
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Introducao

Os acidentes envolvendo o transporte de produtos perigosos sdo tema de
preocupacao recorrente em todo pais. Diversos estudos tém sido realizados visando
identificar as areas de vulnerabilidade ambiental e social para estes eventos, como
Pedro & Costa (2009) e Ribeiro et al (2017), em Sao Paulo. Esses ultimos utilizaram
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento para auxiliar no
desenvolvimento de um indice de sensibilidade ambiental ao 6leo para rodovias. Ja
Tinoco et al (2016), estabeleceram um indice de vulnerabilidade, estimando o risco
potencial de ocorréncia de acidentes e a sensibilidade dos elementos ambientais
(hidricos e vegetacao) e sociais (ocupagdo humana) para um trecho da rodovia BR-
101 no RS. Em 2018, o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
publicou o Plano de Redugdo de Impacto de Infraestruturas Viarias Terrestres sobre a
Biodiversidade - PRIM-IVT gerando cenarios de compatibilizagdo entre a
conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento de infraestruturas viarias
terrestres (ICMBio/MMA, 2018). O PRIM-IVT tem abrangéncia nacional e as analises
de priorizacao espacial foram realizadas por bioma sendo que cada bioma foi
subdividido em unidades de planejamento (UP’s) para representar a variacdo da
biodiversidade e dasameacas no espaco.

Nas ocorréncias de acidentes com produtos perigosos, ¢ importante considerar
o tipo de produto transportado e o grau de risco que ele oferece a satde publica e ao
ambiente. No Brasil a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT é o 6rgao
responsavel pelaregulacdo de transporte de produtos perigosos e tem na Resolu¢do n°
5947/2021 sua legislacdo mais recente, a qual possui como anexo uma rela¢do de
produtos perigosos com suas respectivas classes de risco. Esta classificagcao tem por
base o documento publicado pela ONU (2021), o qual classifica os produtos perigosos
em 9 classes. A Classe 1 - Explosivos, tem 6 subdivisdes de acordo com a sensibilidade
de explosao do produto, da temperatura para ocorrer explosao, se ocorre explosao em
massa entre outros, a Classe 2 - Gases, tem 3 subdivisdes sendo elas gases inflamaveis,
gases nao-inflamaveis e gases toxicos a saude. As Classes 3 e 4 referem-se as
substancias inflamaveis, sendo a Classe 3, para Liquidos Inflamaveis e a Classe 4 para
Sélidos Inflamaveis, esta ultima com 3 subdivisdes. A Classe 5 engloba os Oxidantes
com 2 (duas) subdivisdes: substancia oxidantes e peréxidos organicos, ja a Classe 6
refere se as substancias toxicas e infectantes. A Classe 7 é exclusiva para Materiais
Radioativos regulamentados pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), a
Classe 8 sdo as Substancias Corrosivas e a Classe 9 compreende todas as substancias
ndo enquadradas nas classificacdes anteriores, denominada como Substancias e
Artigos Perigosos Diversos.

No Rio Grande do Sul o Decreto Estadual n? 54.369 de 2018 instituiu o Sistema
de Previsdo, Prevencdo, Alerta e Combate aos Incidentes e Acidentes Hidrologicos e
Ecolégicos, delegando a Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler - FEPAM: “apoiar e fomentar o planejamento das demais Secretarias e 6rgaos
do Estado, fornecendo informacgdes e apoio técnico, de modo a inserir as variaveis de
qualidade ambiental e de risco tecnolégico, em especial o mapeamento das areas
sensiveis, de risco ao meio ambiente e a saude publica e de maior incidéncia de
acidentes”. Neste sentido, diante da importancia do tema e considerando a incidéncia
de acidentes relacionados ao transporte de produtos perigosos nas rodovias do Rio
Grande do Sul, realizou-se este estudo com o objetivo de elaborar um diagnoéstico dos
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acidentes com produtos perigosos atendidos pela FEPAM, caracterizando a
sensibilidade ambiental ao redor das rodovias com maior frequéncia destes acidentes,
servindo como subsidio para auxiliar o atendimento imediato, minimizando impactos
ambientais.

Metodologia

Os dados histéricos relativos aos acidentes com produtos perigosos atendidos
pela FEPAM no periodo de 1994 a dezembro de 2020 foram organizados em planilhas
contendo a data, as coordenadas do local do acidente e o produto transportado. Estes
dados foram espacializados compreendendo um intervalo de 5 anos em cada mapa.
Este mapeamento permitiu identificar os trechos e o periodo com maior nimero de
acidentes.

Para a andlise do grau de sensibilidade ambiental dos locais com maior
frequéncia de acidentes com produtos perigosos foi adotada a unidade de
planejamento (UP) utilizada pelo PRIM-IVT (ICMBio/MMA, 2018), considerada aqui
como a menor unidade espacial para a hierarquizacdo da vulnerabilidade das areas
estudadas.

Utilizando rotinas de geoprocessamento, foi gerado um mapa com as UP’s e os
acidentes entre 1994 e 2020, organizados em intervalos de classe que representam o
nimero de acidentes em cada UP. Este mapa permite identificar as UP’s que
apresentaram a maior incidéncia de acidentes e assim definir as areas prioritarias
para caracterizacdo ambiental. Foram selecionadas as duas classes com maior nimero
de ocorréncia de acidentes, compreendendo 10 (dez) UP’s com intervalos entre 10 a
16 e 17 a 59 acidentes. E importante ponderar que como o bioma foi levado em
consideracdo para a divisdo original das UP’s, das dez selecionadas quatro foram
subdivididas em norte/sul ou leste /oeste por abrangerem dois biomas e por isto
sendo analisadas separadamente, totalizando 14 (quatorze) unidades espaciais.

De acordo com o PRIM-IVT, cada UP é denominada por um nimero, um cédigo de
reconhecimento, sendo os seguintes para as UP’s selecionadas: 775942 (subdividida
em norte e centro), 775946 (subdividida em oeste e leste), 775981, 776413, 776468,
776624,776691,776912 (subdividido em norte e sul), 776999 e 901988 (subdividida
emnorte e sul).

A caracterizacao ambiental das unidades de planejamento (UP’s) destacadas
contemplou os critérios utilizados no PRIM-IVT e dados relativos aos meios bidtico,
fisico e antropico, organizados em um banco de dados geoespacial e utilizado para
gerar os mapas tematicos.

Os produtos envolvidos nos acidentes foram categorizados conforme suas
classes de risco e porcentagens frente ao nimero total de acidentes,proporcionando
uma visdo das classes de produtos perigosos mais envolvidos nos acidentes dentro do
periodo estudado.

Para auxiliar na analise da sensibilidade ambiental e fornecer elementos para o
estabelecimento de medidas que minimizem os riscos, foram realizadas vistorias nos
locais dosacidentes em algumas das UP’s selecionadas.

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024
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Resultados e discussoes

Os acidentes atendidos pela FEPAM entre 1994 e 2020 estdo mapeados em
intervalos de 5 anos, evidenciando os locais com maior ocorréncia ao longo dos
periodos estudados (Figura 1). Observa-se uma queda de 9,75% do ntimero total de
acidentes ao comparar o periodo inicial (1994 - 2000) e periodo final (2016 - 2020).
Contudo, ndo houve muita diferenciacdo nas rodovias que apresentaram maior
incidéncia de acidentes ao longo dos periodos avaliados. Mesmo com a queda no
numero de acidentes ao longo dos periodos, as rodovias mais criticas continuam
apresentando maior nimero de acidentes.

frovs

Legenda

® emergéncias ambientais atendidas - FEPAM, 2021
trecho rodoviario - DAER, 2020

———= trecho ferroviario - SEMA, 2018
\ | limite municipal - IBGE, 2018

Coordenadas Geogréficas
Sistema de Referéncia SIRGAS2000

Figura 1- Ocorréncia de acidentes por periodo: a) 1994 a 2000, b) 2001 a 2005, c) 2006 a
2010,d)2011a2015ee)2016a2020.
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TOTAL DE ACIDENTES

Cruzando os registros de acidentes para todo o periodo com o dado geoespacial
das UP’s do PRIM-IVT (ICMBio/MMA, 2018), foi gerado o mapa da Figura 2, que
representa as areas selecionadas para estudo. As 14 areas escolhidas estao
representadas nas classes com intervalo mais alto, vermelha e laranja, cujo numero de
acidentesvariouentre 10 e 59 acidentes, abrangendo 10 UP’s.
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Figura 2- Classificacdo das UP’s em fun¢do do nimero de acidentes ocorridos.

20

Na Figura 3 sdo apresentados os graficos com o nimero de acidentes em cada UP
selecionada por periodo. E importante destacar que neste caso ndo foram levadas em
consideracdo as subdivisoes em funcao dos diferentes biomas, sendo as UP’s: 775942
(laranja claro), 775914 (verde escuro), 775981 (azul claro), 776413 (cinza escuro),
776468 (verde claro), 776624 (rosa), 776691 (azul marinho), 776912 (preto),
776999 (vermelho) e 901988 (roxo)

UNIDADES COM MAIS ACIDENTES (1994 -2000)

a

TOTAL DE ACIDENTES

T75942 775948 775981 776413 776468 778624 776691 776912 776999 901988

UNIDADES DE PLANEJAMENTO

UNIDADES COM MAIS ACIDENTES (2001 - 2005) b

0
775042 775046 TTS0B1 776413 776468 776624 776601 776912 776000 001988

UNIDADES DE PLANEJAMENTO
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UNIDADES COM MAIS ACIDENTES (2006 - 2010) € UNIDADES COM MAIS ACIDENTES (2011 - 2015) d

TOTAL DE ACIDENTES
TOTAL DE ACIDENTES

T75942 775948 775981 776413 776468 776624 776691 T76912 776999 901988 775942 775946 T759B1 776413 T76468 776624 T7GGOL 776912 776999 901988

UNIDADES DE PLANEJAMENTO UNIDADES DE PLANEJAMENTO

UNIDADES COM MAIS ACIDENTES (2016 - 2020) e

TOTAL DE ACIDENTES

775942 775046 775081 776413 776468 776624 776601 776912 776999 OD1988

UNIDADES DE PLANEJAMENTO

Figura 3- Ocorréncia de acidentes por UP em cada periodo: a) 1994a2000,b) 2001 a 2005, c)
2006a2010,d)2011a2015e€)2016a2020.

Além do numero de acidentes em cada UP, foram avaliadas as classes de risco dos
produtos perigosos envolvidos nos acidentes conforme descrito anteriormente, e suas
porcentagens frente ao nimero total de acidentes, como mostra a Figura 4.

RELACAO DE ACIDENTE POR CLASSE DE PRODUTOS PERIGOSOS (1994-2000 RELACAO DE ACIDENTE POR CLASSE DE PRODUTOS PERIGOSOS (2001-2005) |y
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RELAQAO DE ACIDENTE POR CLASSE DE PRODUTOS PERIGOSOS (2016 - 2020) €
I TOTALDEACIDENTES [l PORCENTAGEM
60 20

40

20

TOTAL EM PORCENTAGEM
TOTAL DE ACIDENTES

2 3 5 a 9 nao classificado  ndo perigoso

CLASSE DE RISCO DE PRODUTO PERIGOSO (ONU)

Figura 4- Ocorréncia de acidentes por classes de risco de produtos perigosos em cada
periodo:a) 1994a2000,b)2001a2005,c)200622010,d)2011a2015ee) 2016a2020.

A maior frequéncia de acidentes ocorreu envolvendo produtos classificados
como Classe de Risco 3 - Liquido Inflamavel, como diesel e gasolina. Cabe ressaltar que
referem-se tanto ao efetivo transporte destes produtos, bem como o acidente com
rompimento/avaria do tanque de combustivel do veiculo. A avaliagdo dos eventos ao
longo dos anos que incluiram somente esta classe demonstrou que os acidentes
envolvendo produtos transportados sdo os que ocorrem em maior nimero, conforme
seobservana Figura 5.

RELACAO DE ACIDENTES COM PRODUTOS CLASSE DE RISCO 3

W acidentes envolvendo do tanque de combustivel [l acid produta

TOTAL DE ACIDENTES

1994 - 2000 2001 - 2005 2006 - 2010 2011 - 2015 2016 - 2020

PERIODO

Figura 5 - Relacdo de acidentes com produtos de classe de risco 3.

As UP’s com maior nimero de acidentes foram descritas em fungao dos fatores
ambientais previstos no PRIM-IVT: sensibilidade bioldgica, exposicdo aos impactos
das rodovias, compatibilidade com rodovias, exposi¢do aos impactos das ferrovias e
compatibilidade com ferrovias. Além disso, as areas foram caracterizadas quanto aos
seus aspectos relativos aos meios fisico, biotico e antropico, em 5 setores: dentro da
UP, sobre a rodovia e nos raios de 100, 500 e 1000 metros da rodovia. No meio
antrépico foram levadas em consideracao as areas edificadas - vilas ou cidades, as
comunidades quilombolas e as terrasindigenas. Jano meio biotico foram analisadas as
areas umidas, os terrenos sujeitos a inundacao, os corredores ecolégicos e as unidades
de conservacdo (raios de 2 e 3 km da unidade de conservacao e nas zonas de
amortecimento). No meio fisico foram avaliados os trechos de drenagem, trechos de
massa d’agua e resisténcia do solo a impactos ambientais superficiais. A resisténcia
dos solos foi obtida no Mapa de Classificacao dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul
quanto a Resisténcia a Impactos Ambientais, segundo Kampf et al. (2008). Este
trabalho combina as caracteristicas dos solos com os tipos de terreno, resultando em
classes definidas como alta resisténcia (A), média resisténcia (B), baixa resisténcia (C)
e muito baixaresisténcia (D) aos impactos ambientais superficiais.
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Estas informacdes foram interpretadas a partir de mapas tematicos para cada UP e
compiladas em tabelas, uma para cada area selecionada, totalizando 14 tabelas para as 10
UP’s. De forma a exemplificar, é apresentada na Figura 6 e na Tabela 1 a caracterizacao da

UP901988.

A UP 901988 foi subdividida em porg¢do norte e porg¢ao sul, de acordo com os biomas
Mata Atlantica e Pampa, respectivamente, sendo que no mapa estdo inseridas as duas
partes. Na Tabela 1 é apresentado o quadro de caracterizacdo da porc¢do sul da UP,

correspondendo ao Bioma Pampa.
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Figura 6 - Mapa de localizacdo da UP no Rio Grande do Sul (a), mapa do meio antrépico (b),
mapa do meio biotico (c), mapa do meio fisico (d).

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024



CRITERIO/UP 901988 - sul: Gravatai, Glorinha, StoAntonio Patrulha e Viamao

bioma Pampa
IDENTIFICACAO [n(imero de acidentes 41 acidentes entre 1994/2020
rodovias BRS 290, ERS 040
na rodovia| 100m|500m  1000m up

sensibilidade biolégica extremamente sensivel

PRIM IVT exposi¢do aos impactos das rod extrema
compatibilidade com rodovias baixa compatibilidade
exposi¢do aos impactos das ferr baixa
compatibilidade com ferrovias muito baixa compatibilidade
area edificada - vila ou cidade Viamdo e povoados Viamdo e povoados

ANTROPICOS |quilombolas Comunidade Comunidades Maf\?el
n3o Manoel Barbosa Barbosa e Anastécia

terras indigenas nao
drea umida sim
terreno sujeito a inundagdo sim
corredores ecoldgicos CE do Cervo do Pantanal

BIOTICOS  |unidades de conservaco APA do Banhado Grande e RVS Banhado dos Pachecos
raio de 2 km RVS Banhado dos Pachecos
raio de 3km RVS Banhado dos Pachecos
zona de amortecimento ndo
trecho de drenagem Rio Gravatai e outros

FisICOS trecho de massa dagua sim

resisténcia do solo CeD

Tabela 1- Quadro de caracterizacido das UP’s, exemplo UP 901988 Sul.

Com relacao aos acidentes que ocorreram na UP 901988 percebe-se que nao
estdo concentrados em uma determinada area da rodovia, mas se distribuem ao longo
dela, tendo em vista que é um trecho muito movimentado.

Para auxiliar na analise do gradiente de sensibilidade das UP’s, verificar o estado
atual da rodovia e observar a area caracterizada, a UP 901988 foi vistoriada em dois
pontos da BRS 290 como mostraaFigura7.

Figura 7 - Fotografias do entorno das margens direita (a e b) e esquerda (c e d) da rodovia
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Asinformacdes obtidas durante a vistoria foram catalogadas em uma Ficha de Campo
(Figura 8), de forma a padronizar as observagdes em cada vistoria realizada.

DIAGN’C')STICO DOS ACIDENTES COM TRANSPORTE DE PRODUTOS E/OU 4l
@cmpq RESIDUQS PERIGOSOS NO RIO GRANDE DO SUL E PROPOSIGAQ DE
DIRETRIZES AMBIENTAIS Fepam

Ficha de avaliacdo de locais de ocorréncia com acidentes ambientais

Data da visita- 07121201 Ficha 5i6
up 901988 Data do acidente: 02112/2010 & 28/01/1939
Coordenadas geogréaficas: | Lat/Long -29,8905 -50,7147

Caracterizagao do ponto pelo PRIM-IVT:

Glorinha e santo anténio

APA do banhado grande (corredor ecolégico)

arroio miraguaia e outros

solo C (baixa resisténcia a impactos ambientais) e D (muito baixa resisténcia a impactos
ambientais)

trechos de massa d’agua

Aspectos Ambientais:

Vegetagdo no entorno da rodovia | sv N | NnAo [ ]
Tipo de Vegetacédo Eucaliptus, Pinus, Marica, Jeriva

Banhado siv | NAO []
Proximidade da rodovia (muito proximo, praximo, afastado Wi ko — Sileo Bkl i

ou muito afastado) p

Lagoa | sm| | | NAO -
Proximidade da rodovia (muito proximo, proximo, afastado

ou muito afastado)

Rio sv ] | N0 [
Proximidade da rodovia (muito proximo, proximo, afastado

ou muito afastado)

Canal de Drenagem SIM - | NAO [ ]
Proximidade da rodovia (muito proximo, proximo, afastado Muito proximo

ou muito afastado) p

Solo exposto sim || | vdio R
Tipo de Solo (arenoso, argiloso...) Argiloso

Populagao/Comunidade sim [ ] | nAo I
Localizagdo da Comunidade (muito proximo, proximo,

afastado ou muito afastado)

Aspectos da Rodovia:

Estado de conservagéo da rodovia sovm rRUM [ ]
Reformas anteriores na rodovia SM - NAO :I
Mgl SIMPLES [ ] ours I
Sinalizagao siv Il ~nAo [ [ BoA RUM [ ]
Curvas sim [ ~nAo [ | LEVE [ ACENTUADA ||
Terreno Plano SIM - NAO D
Relevo Ingreme sm [ NAO
Fluxo de Veiculo Baixo[ | Normal | | Alto t

Figura 8 - Ficha de Campo de um ponto vistoriado na UP 901988
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Consideracgoes finais

Este estudo tem por finalidade oferecer elementos que possam auxiliar no
atendimento as ocorréncias de acidentes com produtos perigosos, contendo ou
minimizando os efeitos danosos ao meio ambiente e a populacgao.

A FEPAM, com o auxilio deste trabalho, tera subsidios para apoiar o
planejamento das demais secretarias e 6rgaos do Estado. O conhecimento dos locais
com maior incidéncia de acidentes com produtos perigosos, do tipo de produto
transportado e o grau de risco que ele oferece a saude publica e ao ambiente,
acrescidos pelo mapeamento das variaveis ambientais de cada um destes locais,
podera contribuir para que os 6rgaos governamentais atuem de forma integrada e
articulada na conten¢ao e mitigacao dos danos provocados nestas situagoes.

by

A identificacdo dos locais mais propensos a ocorréncia de acidentes com
produtos perigosos e a andlise prévia da fragilidade do ambiente frente a estes
produtos, constitui um dos principais insumos para o planejamento de medidas a
serem implementadas na prevencdo destes acidentes. Podemos citar como exemplo a
colocacdo de placas orientadoras nas estradas, redutores de velocidade,
estabelecimento de rotas e horarios alternativos para o transporte de produtos
perigosos, levando em conta as rodovias. Considerando o ambiente, o conhecimento
das variaveis ambientais de maior fragilidade em cadalocal e o grau de contaminagdo
do produto, permite que se priorizem estratégias especificas no atendimento ao
acidente.

Além disso, tendo em vista as dreas analisadas e as vistorias apontadas ao longo
da pesquisa, sugere-se que se tenha sinalizacdo e dispositivos auxiliares para
assisténcia no trafego em regides, principalmente da serra, em que ha uma grande
quantidade de acidentes em curvas e relevo ingreme, em regides com alto fluxo de
veiculos, alta sensibilidade ambiental e pouca iluminagio. E importante salientar que
esses recursos de suporte utilizados para evitar os acidentes mudam considerando o
ambiente, o conhecimento das varidveis ambientais de maior fragilidade em cadalocal
(como velocidade da via, porcentagem de veiculos pesados na composicao do trafego,
condi¢des geométricas adversas, ilumina¢do da rodovia e as condi¢des ambientais ao
redor da estrada) e o grau de contaminag¢do do produto transportado. As defini¢des
dos parametros dos locais onde os acidentes ocorreram permitiram que se priorizem
estratégias especificas no atendimento aos acidentes, ponto esse que se sugere, entao,
a colocagdo placas indicativas informando os telefones de contato dos principais
orgaos envolvidos no atendimento aos acidentes ambientais (Fepam, Corpo de
Bombeiros, Policias Rodoviarias Federal e Estadual e Defesa Civil), ao longo das
rodovias, caso alguém precise de atendimento.

O diagnostico dos acidentes com o transporte de produtos perigosos no Estado,
analisando aspectos histéricos e espaciais das ocorréncias, serve como um
instrumento de apoio aos érgaos publicos, ao setor privado e a comunidade, com
instrumentos que permitam otimizar e racionalizar a prevencao de ocorréncia de
acidentes com produtos quimicos perigosos e, caso esses acontegam, prepara-los para
que possam proceder ao pronto atendimento do evento da melhor forma. O
conhecimento dos locais com maior incidéncia de acidentes com produtos perigosos,
do tipo de produto transportado e o grau de risco que ele oferece a saide publica e ao
ambiente, acrescidos pelo mapeamento das variaveis ambientais de cada um destes
locais, pode contribuir para que os érgdos governamentais atuem de forma integrada
earticulada na contencdo e mitigagdo dos danos provocados nestas situacgoes.
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Percepcoes e conhecimentos de estudantes do Ensino Médio
Técnico sobre problemas ambientais e a sua gestao
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RESUMO

Crescentes prejuizos a qualidade ambiental conduzem o ser humano a questionar sua relagdo com a
natureza. Compreender comportamentos e a percep¢do ambiental de individuos diante a problematica é
relevante, inclusive para aprimorar as ferramentas de gestdo ambiental. Dentre essas se incluem a
Educacdo Ambiental, os curriculos formativos de estudantes e acomunica¢do de 6rgios ambientais com a
sociedade. Este estudo buscou diagnosticar o conhecimento e as percepgdes sobre a tematica ambiental
em uma populagdo amostral de alunos de Ensino Médio Técnico da Regido Metropolitana de Porto Alegre,
RS. Questionarios foram elaborados e aplicados através de uma plataforma online na internet, com o
auxilio dos coordenadores pedagégicos de trés escolas. Os resultados apontaram, entre outras, as
seguintes conclusdes. Embora a grande maioria dos 211 respondentes esteja ciente sobre varios
problemas ambientais e da necessidade de sua reversdo, minimizagido e controle, verificou-se uma
caréncia de conhecimentos sobre instrumentos de gestdo e os atores envolvidos na governanca
ambiental, tais como sobre licenciamento e 6rgaos publicos de meio ambiente. Tal tendéncia foi ainda
maior em alunos com menos de 17 anos. A ampliacdo dos conhecimentos dos estudantes de cursos
técnicos sobre gestdo ambiental é, portanto, indicada. Especialmente, no caso de cursos que formam
técnicos, cuja atuacgdo profissional inclui areas de meio ambiente, por exemplo, agropecuaria, e afins. As
constatagdes sugerem uma maior integracdo entre instituicdes de ensino e 6rgaos de protecdo ambiental,
visando ao preenchimento de lacunas e maioralcance de seus objetivos.

Palavras-chave: cursos técnicos, diagnosticos, estudantes, Educacao Ambiental, instrumentos de
gestdo ambiental, licenciamento ambiental, unidades de conservacao.

Perceptions and knowledge of Technical High School students
about environmental problems and their management

ABSTRACT

Increasing damage to environmental quality leads human beings to question their relationship with
nature. Therefore, understanding individuals' behaviors and environmental perception regarding the
problem may be relevant to improving environmental management tools. These include environmental
education, student training curricula, and communication between environmental agencies and society.
This study sought to diagnose the knowledge and perceptions about environmental issues in a sample
population of technical high school students from the Metropolitan Region of Porto Alegre, RS, Brazil.
Questionnaires were prepared and administered through an online platform on the internet, with the
help of pedagogical coordinators from three schools. The results indicated, among others, the following
conclusions. Although the vast majority of the 211 respondents are aware of several environmental
problems and the need to reverse, minimize, and control them, there was a lack of knowledge about
management tools and the actors involved in environmental governance, such as environmental
licensing and public protection agencies. This trend was even greater among students under 17 years of
age. Therefore, it is recommended that students in technical courses gain more knowledge about
environmental management. This is especially true in the case of courses that train technicians whose
professional activities include environmental areas, such as agriculture, and the like. The findings suggest
that educational institutions and environmental protection agencies need to be better integrated to fill
gaps and achieve their goals.

Keywords: conservation units, diagnosis, Environmental Education, environmental management,
permits, students, technical courses.
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Introducao

Aperda daqualidade ambiental faz com que o ser humano questione suarelacao
com anatureza em prol do beneficio coletivo (FOLADORI, 2002). 0 Rio Grande do Sul,a
partir da segunda metade do século XX, tem sido um dos estados brasileiros pioneiros
em movimentos ecoldgicos e associagcdes ambientalistas, bem como de instituicdes e
normas de governancga publica. Acompanhando o cenario internacional, estados e
Unido instituiram sistemas legislativos para politicas de meio ambiente (BRASIL,
1981). Ampliaram-se e diversificaram-se os quadros normativos de protecado
ambiental a partir da incorporacdo de seus principios na Constituicio Federal
(BRASIL, 1988). A tematica ambiental emergiu, por sua urgéncia, e foi difundida nas
Conferéncias das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, incluindo
aquelas sediadas no Brasil em 1992 e 2002. Os sistemas de protecdo ambiental
evoluiram, a partir de entdo, complementados por instrumentos de gestdo, politicas
deincentivo e de educagdao ambiental.

Nado obstante, os problemas ambientais seguem complexos e desafiadores.
Recentemente, em outro sentido, se verificam tendéncias a flexibilizacdo dalegislacao.
Inclusive com alteracdes em leis importantes e a desestruturacdo de institui¢cdes de
protecdo ambiental. Causando, assim, prejuizos ao pais, que necessitardo mais
esforcos para serem recuperados.

Esse cendrio demanda aos individuos percepc¢do e conscientizacdo sobre sua
responsabilidade e insercdo nos processos cotidianos de preservacdao do seu
patrimonio ambiental. Entretanto, conforme aponta Fernandes et al. (2004), ainda
ndo étdo evidente a correta percepcao dos individuos sobre o assunto, principalmente
comrelacao areal dimensao das variaveis ambientais e aos atores envolvidos.

Pesquisas, portanto, podem ser ferramentas importantes para buscar respostas,
auxiliando na compreensao dos comportamentos relativos ao meio ambiente e sua
problematica adotados por determinados grupos (BATISTA; DE PAULA; MATOS,
2018). Segundo Rodrigues et al. (2012), a percepg¢ao da populagao torna-se aliada ao
poder publico quanto a leitura da realidade social, configurando-se como meio de
apoio aos instrumentos do sistema de gestao ambiental e indicando lacunas a serem
por esse aprimoradas.

Cada pessoa possui diferentes percepcdes do local em que vive e graus de
conhecimento em relacdo ao ambiente global, respondendo e se manifestando
baseada em seus processos cognitivos, julgamentos e expectativas (FAGGIONATO,
2002 apud FERNANDES et al, 2004). Por isso, conforme Fernandes et al. (2004) é
importante aos tomadores de decisdes, educadores e ativistas conhecerem e
compreenderem as relagdes do ser humano com a natureza, suas expectativas e
preocupacdes, bem como seus julgamentos, suas satisfagdes e a conduta que adota, ou
ndo, em seu trabalho e viver o cotidiano.

Nesse contexto, o presente estudo objetivou levantar as percepcdes e os
conhecimentos de estudantes de cursos técnicos de nivel médio sobre questdes
ambientais e sua gestdao. Em paralelo, buscou-se estimular na popula¢do amostrada a
reflexdo e a mobilizagcdo no sentido de mudangas comportamentais direcionadas a
acOes ecologicamente sustentaveis. A investigacao enfatizou saber como o tema esta
aprofundado nas mentes de jovens secundaristas em formacgao profissionalizante.
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Muitos dos quais entrardo no mercado de trabalho em breve e, assim, poderao
utilizar-se de seus julgamentos criticos e dos contetidos, técnicos ou nao, assimilados
naescola. Podendo, nas suas deliberag¢des e atuacao aplicadas a solucdo de problemas,
utilizar-se de diversos instrumentos de gestao administrativa, tecnoldgica, legal e
ambiental.

Este trabalho insere-se em um projeto de pesquisa mais amplo, envolvendo
também escolas de ensino médio convencional e escolas indigenas de varios
municipios do RS. Presentemente, serdo relatados neste artigo resultados relativos a
determinadas questdes avaliadas em escolas de ensino médio técnico da Regido
Metropolitana de Porto Alegre.

Metodologia

A pesquisa, de cunho exploratorio e descritivo (CRESWELL, 2021), centralizou-
se em questionamentos a populacdo alvo e na sua avaliacdo quali-quantitativa. Com
questdes abertas e de multipla escolha, um questionario foi elaborado, inserido na
plataforma Google Forms™e distribuido através dos coordenadores pedagogicos das
escolas. Aplicado no primeiro semestre letivo de 2022, o questiondrio versou sobre as
seguintes tematicas: perfil dos entrevistados, suas percepg¢des sobre os problemas e
sobre conhecimentos basicos da gestdao da protecao ambiental, seus atores e
instrumentos.

O estudo abrangeu uma populacdo amostral total de 211 estudantes de trés
escolas de ensino médio técnico, localizadas em Viamao, Sdo Leopoldo e Novo
Hamburgo, na Regido Metropolitana de Porto Alegre, RS. Dessas escolas, duas eram da
rede publica estadual e uma privada.

Aspectos éticos foram respeitados na pesquisa. Os participantes tiveram ciéncia
dos objetivos e da metodologia do estudo. E assinaram um termo de consentimento
livre e esclarecido sobre sua participacdo voluntaria e a divulgacdo anénima de
resultados.

As respostas foram quantificadas, analisadas e comparadas estatisticamente.
Testes de qui-quadrado e andlises de residuos foram empregados para verificar
associacoes entre duas variaveis e outras demais possiveis correlacdes.

Resultados e discussoes

Quanto ao seu perfil, 54,5% dos entrevistados informaram ser do sexo feminino,
41,2% do sexo masculino e 4,3% preferiram ndo declarar. A maioria da populacao de
alunos possuia entre dezesseis (31,3%) e dezessete anos (28%) (Tabela 1).
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Tabela 1- Distribuicdo quantitativa da faixa etdria dos alunos de ensino médio respondentes ao
questionario.

Idade (anos) Frequéncia Percentagem (%)
15 57 27
16 66 31,3
17 59 28
18+ 29 13,7
Total 211 100

Os 211 alunos matriculados no ensino médio técnico, dividiam-se em 12 cursos
profissionalizantes, conforme a Figura 2. A maioria dos entrevistados, isto é, 117
(55%) cursava o Técnico em Agropecudria. Enquanto o curso de Técnico Florestal foi o
segundo mais numeroso, com 41 estudantes respondentes (Figura 2).

Quantidades de alunos por curso técnico

140 117
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40
20 3 7 8 9 10 g 10
0 — I . [ e
m Agricola B Agrofiorestal Agropecuaria
m Cooperativismo  m Eletromecénica Eletrénica
m Eletrotécnica m Enfermagem m Florestal
m Mecénica Industrial @ Mecénica m Quimica

Figura 2- Nimero de alunos por curso técnico na amostra estudada.

Em relacdo ao tipo de ensino, 94,3% dos entrevistados eram estudantes de
escola publica, enquanto que 5,7% eram de escola privada. Sobre o municipio e o
estado em que atualmente residiam, todos os estudantes indicaram o Rio Grande do
Sul. Enquanto suas moradias de origem familiar distribuiam-se por 22 municipios, ja
que uma das escolas, privada, possuia a modalidade de internato, com alunos
residindo na mesma, e um deles informando sua residéncia familiar de origem no
estado do Parana. Sobre a localizacdo do bairro/distrito de sua residéncia, 82,5%
responderam “zona urbana", 13,3% “zona rural”, enquanto 4,3% ndo souberam
informar.

Questionados sobre a separacdo dos residuos reciclaveis, organicos e
inorganicos, e dos rejeitos, em suas moradias e em suas escolas, 65% dos
respondentes afirmaram que ha a separacdo de residuos em suas casas. Ja 86%
informaram que a separagdo correta de residuos é realizada em sua escola. Esses
resultados demonstram que os jovens entrevistados possuem consciéncia sobre da
separa¢do correta de residuos, sua reciclagem ou reuso, embora ndo seja uma
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unanimidade a pratica da separacdo de residuos em suas residéncias. Conforme
também verificado por outros autores (NANI, 2012 apud SOFA e LOPES, 2017), as
respostas sdo indicadoras de que a maioria dos jovens esta consciente de que manejo e
descarte adequados dos residuos contribuem a limpeza, a diminui¢do da poluicao e da
contaminag¢do ambiental, permitindo melhor bem-estar e satide da populagao.

Quando questionados sobre quais seriam, em sua percepg¢ao, as origens do
aquecimento global, os entrevistados tiveram a possibilidade de escolher respostas
multiplas, cujas frequéncias estao apresentadas na Figura 3.
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Figura 3- Origens do aquecimento global na percepcao de 211 estudantes do ensino médio técnico.

Arespeito das principais causas do aquecimento global (AG), observou-se que a
maioria dos entrevistados (161) percebem as queimadas como maiores causadoras.
Também foram citadas as seguintes principais causas: intensificacdo do efeito estufa
(por 159), atividades industriais (155); veiculos automotores (151), desmatamento
(146), emissdo de combustiveis fésseis (138); exploracgdo e extingdo das espécies (por
60) e aagropecuaria (citada por 54 alunos). Os resultados aqui obtidos mostram que a
maioria dos respondentes possui conhecimento sobre questdes relacionadas a
origem e ao aumento do aquecimento global. Os resultados sdo similares aos de
Stiirmer et al. (2010), em uma pesquisa com alunos de ensino médio regular, onde
todos os respondentes apontaram o aquecimento global de origem antrépica e a
maioria deles afirmou que todas as pessoas sdo responsaveis por suas causas.

Ao serem questionados se os efeitos do aquecimento global afetam ou ja
afetaram suas vidas de alguma forma, 72,5% responderam “sim” e 27,5%
responderam “ndo”. Os testes estatisticos demonstraram, que independentemente da
idade, sexo, local de moradia (zona rural ou urbana), ano do ensino médio e tipo de
escola (publica e privada) dos respondentes, todos percebem os efeitos do
aquecimento global de forma semelhante.

Sobre quais os maiores impactos ambientais na regido em que vivem, 0s
estudantes foram indagados a responder uma questdo aberta com suas proprias
palavras. As respostas mais recorrentes foram poluicao (46,7%), fatores relacionados
as mudancas climaticas (20,7%), desmatamento (17,2%) e lixo (15,4%). Percebe-se
que, de maneira geral, os impactos ambientais citados pelos entrevistados aqui
costumam aparecer dentre os de maior preocupa¢do em varias outras pesquisas ja
publicadas e mesmo entre alunos de menores faixas etarias (MARCZWSKI, 2006).
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Em relacdo a sua observagdo critica de problemas no local onde residem, os
entrevistados responderam a pergunta: “Durante o tempo em que vocé reside neste
local, verificou alguma piora, melhora ou solugdo aos problemas ambientais?”. Para
63,5% dos respondentes, foi observada uma piora, enquanto 30,8% indicaram haver
melhoria (no sentido da remediacdo) e apenas 5,7% observaram solu¢dao aos
problemas apontados (Figura 4).

Solugéo
5,7%

Melhoria
30,8%

Piora
63,5%

Figura 4- Percep¢do dos estudantes sobre piora, melhoria ou solug¢do dos problemas
ambientais onde vivem.

Os alunos foram questionados quanto a tendéncia do desenvolvimento
econdmico ser fonte geradora de impactos positivos, negativos ou positivos e
negativos. Especificamente solicitados em relagdo ao desenvolvimento advindo de
atividades industriais, da construgdo civil, mineracdo e agropecudria extensiva, a
grande maioria, 75,4%, respondeu “positivos e negativos”, 12,3% “negativos”, 7,1%
“positivos”, enquanto 5,2% ndo souberam dizer. A percep¢do da maioria dos
secundaristas aqui se assemelha ao encontrado em uma pesquisa com alunos do
ensino fundamental, ensino médio técnico e regular, e universitario da Regido
Metropolitana de Grande Vitéria - Espirito Santo (ES), sendo cada grupo 6,5%, 3,9%,
16,1% e 42,5% de respondentes da amostra, respectivamente. Mais da metade
(67,2%) do total daqueles respondentes (856) acreditava que o desenvolvimento
econdmico-social, sem nenhum controle das fontes poluidoras, estaria relacionado
diretamente a geracdo de impactos ambientais (FERNANDES et. al., 2009).

Em relacdo a a¢cdes de protecdo ambiental, os estudantes presentemente
estudados informaram quais costumam realizar durante o seu dia-a-dia. Tendo a
possibilidade de escolher mais de uma opg¢do, 168 alunos informaram realizar
consumo consciente de dgua, 157 procuram reduzir o consumo de energia elétrica,
113 disseram realizar a separa¢do correta dos residuos entre reciclaveis e nao
reciclaveis, 86 a dar preferéncia a produtos de origem sustentavel, 53 optam por
produtos que acarretem menos poluicdo e residuos, 41 realizam outros tipos de acdes
sustentaveis inespecificas, 31 assistem videos e filmes que tenham como tematica o
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meio ambiente, enquanto 11 estudantes informaram participar como voluntarios em
algum grupo ou entidade ambientalista (Figura 5). Esses resultados mostram que a
grande maioria dos jovens possui, no seu cotidiano, algumas atitudes proativas a favor
da protecdo ambiental. Essas afirmagdes sdo condizentes com dados anteriormente
obtidos, por exemplo, por Abreu et al. (2020) em uma pesquisa com jovens residentes
de Lajes-RN, em que pelo menos 75% dos entrevistados afirmavam praticar acoes
sustentaveis em prol do meio ambiente. Ja com relagdo a participagdo em movimentos
ambientalistas, o estudo de Fernandes et al. (2008) no ES, também demonstrou uma
baixa interacdo dos entrevistados (na maioria de nivel superior) com suas
comunidades, com apenas 8,4% dos entrevistados percebendo a importancia da sua
participacao direta em atividades sociais voltadas ao aumento da conscientizacao
ambiental, e agdes ambientalistas em suas comunidades.
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reduzir o consumo
de energia elétrica
Antes do descarte

para a coleta
seletiva, separo o0s...
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e videos sobre me...
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ou instituictes
ambientalistas
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Figura 5- Atitudes e agdes ambientais realizadas por alunos de escolas técnicas
entrevistados.

Com relagdo a conhecerem as instituigdes/6rgaos responsaveis por controlar,
proteger/preservar a qualidade ambiental, um total de 63% respondeu ndo possuir
conhecimento e apenas 37% conhecia um ou mais érgaos. Resultados semelhantes
foram encontrados em pesquisa ja citada, no estado do ES, por Fernandes e et al
(2008). Esses autores constataram que apenas 41,8% dos entrevistados tinha
conhecimento de que a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
era o 6rgdo estadual que trata dos problemas ambientais.

Para a questdo acima do presente estudo, os testes estatisticos demonstraram
que o ano do ensino médio técnico e a idade dos respondentes influenciam na
aquisicdo de conhecimento a respeito dos 6rgaos ambientais. Observou-se que os
alunos de 17 ou mais anos e, em grande maioria, matriculados no terceiro ano, tem
algum tipo de conhecimento sobre instituicoes envolvidas em protecao ambiental.
Assim, os testes demonstraram que, possivelmente, ao final do curso secundario, eles
jateriam tido contato com o assunto dentro de seu curriculo escolar.
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Aos estudantes que informaram conhecer alguma instituicdo do setor de
protecao ambiental, foi solicitado que as citassem. O 6rgao ambiental mais citado foi o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
que é conhecido por 35 entrevistados. Na sequéncia, os mais citados foram a Fundagao
Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), citada por 18 e o
Ministério do Meio Ambiente (MMA), por 16 entrevistados. Também foram
mencionados: o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) por seis alunos, a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Infraestrutura do RS (SEMA-RS), por 5
entrevistados, o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) citado por 5, o Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) por 3, e a Organizacao das
Nag¢des Unidas (ONU) citada apenas uma vez.

Dando continuidade ao questionario, levantou-se a pergunta: “Com relagdo ao
trabalho desses 6rgaos, vocé conhece ou ja ouviu falar de suas func¢oes, das acdes que
realizam e/ou dos instrumentos legais que utilizam para protecdo e gestao
ambiental?”. Do total, 160 alunos (75,4%) responderam ndo possuir conhecimento,
enquanto apenas 51 (24,2%) informaram conhecer. Mais uma vez, os testes
estatisticos mostraram que os alunos acima de 17 anos sdo 0s que possuem maior
conhecimento, em comparagdo aos de 15 e 16 anos, cujo conhecimento é abaixo do
previsto.

Ademais, foi questionado se os alunos tinham conhecimento sobre o
licenciamento ambiental e para o que serve, obtendo-se 54,5% de respostas “Sim, mas
ndo sei para que serve”, 19,4% para “Nao ouvi falar” e apenas 26,1% para “Sim e sei
para que serve”. Os testes estatisticos para esse parametro mostraram que os alunos
do terceiro ano do ensino médio técnico, novamente, sdo o grupo que possui algum
conhecimento acima dos demais. Demonstrando ainda que, praticamente, quase
todos os alunos do primeiro ano desconhecem os objetivos ou funcionalidades do
licenciamento ambiental. Os testes também mostraram que os entrevistados de 18
anos ou mais sdo os que tém mais no¢des arespeito do licenciamento ambiental.

Os resultados acima sdo bastante relevantes para consideracdo, uma vez que 0s
entrevistados eram majoritariamente (75,7%) alunos dos cursos de Técnico em
Agropecudria, Técnico Agricola e Técnico Florestal. Esses sdo cursos nos quais,
durante a formacao, os alunos deveriam aprender sobre os conceitos e a importancia
do licenciamento ambiental, bem como dos atores de governanca envolvidos, uma vez
que serdo necessarios na sua futura atuacgdo profissional. Os formados em cursos
técnicos de nivel médio em agropecuaria e florestas e afins, ao obterem registros pelos
Conselhos Regionais de Engenharia, Agronomia, Geologia e Geografia (CREA) e
Conselho Federal dos Técnicos Agricolas (CPTA), como responsaveis técnicos, podem
exercer cargos e prestar servicos que envolvam andlises e pareceres visando ao
licenciamento de atividades de impacto ambiental junto a 6rgaos competentes.

Na literatura corrente, nao foram encontradas pesquisas similares abordando,
especificamente, essa questdo em amostras com nimero relevante de individuos, de
mesma faixa etaria e escolaridade. Porém, utilizando uma populacdao amostral bem
mais diversificada e acima de 18 anos, sendo 42,5% desses com ensino superior, o
estudo de Fernandes et al. (2008), verificou que apenas 55,7% dos entrevistados
tinham uma nocao correta da abrangéncia e aplicagcdo do licenciamento na gestao
ambiental. Segundo esses autores, os adultos que externaram saber, afirmaram que
este instrumento de gestao deveria ser requerido e aplicado “em toda e qualquer
empresa cujas atividades interfiram no meio ambiente”.
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Quando questionados sobre qual a importancia da existéncia das Unidades de
Conservacao (UC), ou seja, parques, areas de protecao ambiental, reservas ecologicas,
etc., 91,5% dos estudantes entrevistados aqui responderam “muita”, 5,2% “pouca’,
2,4% “desconheco” e 0,9% “nenhuma”. Enquanto sobre a existéncia de uma UC no
municipio em que residem, 65,4% ndo conheciam nem uma e apenas 34,6%
conheciam. Mais uma vez, estatisticamente, foi possivel observar que os entrevistados
maiores de 17 anos sao os que mais conhecem alguma UC, em detrimento dos mais
novos. Para aqueles que tinham conhecimento da existéncia de uma UC, foi solicitado
que listassem no minimo uma localizada em seu municipio. O nome mais mencionado
foi Parque Imperatriz Leopoldina em S3ao Leopoldo (por 29). O Refugio de Vida
Selvagem Banhado dos Pachecos, em Viamao, foi mencionado por quatro pessoas, e
igual numero citou o Parque Zooldgico, estadual, em Sapucaia do Sul. Outro local
mencionado foi o “Parcao”, apelido do Parque Henrique Luiz Roessler, em Novo
Hamburgo. Outros parques menores e pragas também foram citados e alguns de forma
genérica. Os resultados mostraram que, apesar da maioria dos entrevistados
considerarem que as UC sdo de grande importancia (91,5%), grande parte desses
(65,4%) ndo souberam citar sequer uma das UClocalizadas nos seus municipios.

Ainda, para essa questdo, os testes demonstraram que as pessoas do sexo
feminino sdo as que mais consideram a importancia ambiental das UC, em detrimento
das pessoas do sexo masculino. Isso pode condizer com a ideia de Renaud-Dubé et al.
(2010, apud BARROS e PINHEIRO, 2013) de que as mulheres apresentam um maior
compromisso pro-ecologico e motivagdo ambiental e, assim, tendendo a uma melhor
percepcao sobre o valor das UC na preservacdo dos ambientes naturais.

Conclusoes

Apartir dos resultados, verifica-se que os estudantes do ensino médio técnico de
escolas na Regido Metropolitana de Porto Alegre, RS, identificam varios problemas
ambientais e os seus principais impactos no meio ambiente, tém no¢des sobre manejo
correto de residuos e sdo também capazes de distinguir as causas mais notaveis do
aquecimento global.

Quase todos os estudantes neste estudo consideram as UC como areas de grande
importancia a preservacdo. Embora, cerca de 65% deles ndo conhecerem, ou sequer
terem tido alembran¢a do nome de uma tnica UClocalizada no seu municipio, quando
questionados.

Conclui-se que os estudantes de nivel médio técnico entrevistados, largamente
de cursos de agropecuaria e afins, embora tenham consciéncia sobre os problemas
ambientais e da importancia das UC, em sua maioria ainda desconhecem, ou
conhecem superficialmente, os instrumentos de gestdo ambiental, como o
licenciamento, os seus agentes e as institui¢des relacionadas a governan¢a ambiental.
Tema que deveria ser mais refor¢ado pelas escolas técnicas e, paralelamente, melhor
divulgado pelos 6rgaos publicos e outras entidades envolvidas na protecao ambiental
e suadivulgacao.
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A Educacdao Ambiental, formalmente oferecida pela Escola e, em carater nao-
formal, por instituigdes publicas, privadas ou do terceiro setor, tem um papel
fundamental na formacéo de adolescentes, jovens adultos e futuros profissionais. E
necessario, contudo, uma maior integracdo colaborativa entre as institui¢des formais
e as ndo-formais de educagao ambiental. Para maior entendimento e valorizacdo dos
contetidos no ensino, instrucdo de modelos, praticas e gestdo pro-ecolédgicas, espera-
se que esses resultados possam guiar as instituicdes educacionais e os 6rgdos
ambientais em seus propdsitos.

Agradecimentos

Agradecimentos as escolas, seus coordenadores pedagdgicos e especialmente
aos estudantes participantes desta pesquisa. Aloma Broch Lopes e Elisa Ribeiro Damo,
bolsistas do Programa de Bolsas de Iniciagdo Cientifica da FEPAM e graduandas em
Ciéncias Biologicas (UFRGS), agradecem a oportunidade de participa¢do neste projeto
de pesquisa e a concessao de suas bolsas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico - CNPq.

Referéncias bibliograficas

ABREU et al. Analise da percepciao ambiental e as praticas sustentaveis da
comunidade jovem do municipio de Lajes-RN. Disponivel em:
<https://revistas.uece.br/index.php/GeoUECE/article/view/2232>. Acesso em: 17
dejul.de 2023.

BARROS, H. C. L.; PINHEIRO, ]J. Q. Dimensdes psicologicas do aquecimento global
conforme a visdo de adolescentes brasileiros. Estudos de psicologia, 2013.
Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/epsic/a/bHygbhCTTSNyv7yGKkJCLTyP/?format=p
df&lang=pt>. Acessoem: 17 dejul.de 2023.

BATISTA, L. P. P; DE PAULA, E. O; MATOS, T. P. B. Percep¢ao ambiental de criangas de
escola publica do bairro Carlito Pamplona, Fortaleza, CE. Anais do VII Encontro
Nacional das Licenciaturas. Fortaleza, CE, 06-07 dezembro 2018, 07 pp. Disponivel
em: <https://editorarealize.com.br/editora/anais/enalic/2018/443-54310-
30112018-235247.pdf>. Acessoem: 17 dejul.de 2023.

BRASIL. Lei N2 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/16938.htm> Acesso em: 14 de jun. de
2021.

BRASIL. Constituicio da Republica Federativa do Brasil. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm> Acesso em:
14 dejun.de 2021.

CALLEGARI-JACQUES, Sidia M. Bioestatistica - principios e aplicagoes. Sdo Paulo:
Artmed Editora SA, 2003.

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024



CRESWELL, ]. W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misto
(recurso eletronico). Penso, Porto Alegre, 5.ed., 2021.

FERNANDES, R. S.; SOUZA, V.].; PELISSARI, V. B.; FERNANDES, S. T. Uso da percepg¢ao
ambiental como instrumento de gestio em aplica¢cdes ligadas as areas
educacional, social e ambiental. 2004. Disponivel em:
<http://www.redeceas.esalq.usp.br/noticias/Percepcao_Ambiental.pdf> Acesso em:
10dejul.de2023.

FERNANDES, R. S.; DIAS, D. G. M. C.; SERAFIM, G. S.; ALBUQUERQUE, A. Avaliagao da
percepcdo ambiental dasociedade frente ao

conhecimento da legislacdao ambiental basica. 2008. Disponivel em:
<http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=594> Acesso em: 14 de ago. de
2023.

FOLADORI, Guillermo. Avancos e limites da sustentabilidade. R. Paran. Desenv.,
Curitiba,n.102,p.103-113,jan./jun.2002.

MARCZWSK]I, Mauricio. Avaliacdo da percep¢ao ambiental em uma populacgao de
estudantes do ensino fundamental de uma escola municipal rural: um estudo de
caso. Disponivel em: <https://lume.ufrgs.br/handle/10183/8617>. Acesso em: 28 de
jul.de 2023.

RODRIGUES, M. L.; MALHEIROS T. F; FERNANDES, V; DAROS, T. D. A Percepgio
ambiental como instrumento de apoio na gestdo e na formulagdo de politicas publicas
ambientais. Saude Soc. Sao Paulo,v.21, supl.3,p.96-110,2012.

SOFA, Ana Paula; LOPES, Mario Marcos. Separacdo de residuos sélidos no ambiente
escolar: fomentando a consciéncia ambiental. 2017. Revista Brasileira
Multidisciplinar. Disponivel em:
<https://revistarebram.com/index.php/revistauniara/article/view/475>. Acesso
em:17 dejul.de2023.

STURMER, A. B.; TREVISOL,].V.; BOTTON, E. A. Aquecimento global: percepcdes dos
estudantes do ensino médio. 2010. Disponivel em:
<https://www.google.com/url?q=https://periodicos.unoesc.edu.br/achs/ar
meticle/download/178/pdf_18&sa=D&source=docs&ust=16945226249562
09&usg=A0vVaw1xbPBD86amVWaN3h_GvVtt> Acessoem: 12 de set.de 2023.

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024

29



Relato Historico

O rio dos Sinos e o Comitesinos
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O rio dos Sinos é um curso d"agua extraordinario. Um ente magico. Por um lado ele é
uma fonte de vida para todos os seres vivos que habitam o seu vale. Literalmente ele corre
nas veias de quem bebe suas dguas. As mesmas que movimentam diversas atividades
econdmicas no campo e nas cidades daregiao.

Se porum lado ele é forte por outro ele é bem fragil na medida em que sofre com todos
os impactos da atividade humana que afetam a disponibilidade e a qualidade das dguas no
seu leito. Isso o coloca num estado de permanente atengdo para que continue um rio vivo
capaz de manter seu aspecto socio-cultural mais importante que é o de ser o fator de
identidade de todos que vivem as suas margens e formadores.

A origem do rio remonta a cerca de 130 milhdes de anos, quando o antigo continente
de Gondwana comecou a se separar dando origem ao oceano Atlantico. Fenomeno que
segue até nossos dias com o afastamento da Africa e da América do Sul.

As forgas tectdnicas que moveram esse processo geraram grandes derrames de lava.
Essase espalhou por cimado grande deserto que havia no centro do antigo continente.

Ao esfriar, essa lava se fracionou em inimeras linhas de fratura que marcaram o
caminho para que as intempéries, ao longo de milhdes de anos, fossem esculpindo o
territorio do vale dos Sinos entre outros.

Apoés o ultimo periodo glacial, ha alguns milhares de anos atras, a vegetacao tropical
desceu pelo litoral e pelos vales da bacia cisplatina e veio se misturar nas partes baixas do
vale dos Sinos formando a Mata Atlantica que ainda hoje cobre areas naregiao.

Essa paisagem foi ocupada por povos originarios que denominavam o rio de Cururuai
e Itapui. O primeiro nome significando rio dos ratées do banhado. Um testemunho da
quantidade de animais que habitavam os grandes banhados ao longo das partes baixas do
vale. Dizem que, a noite, esses animais gritam de suas tocas nas margens. O que explica o
nome Itapui, rio das pedras que gritam.

Esses povos originarios comecaram a modificar a paisagem. Mas, devido a pouca
densidade populacional e poder tecnolégico, foram danos pequenos.

A transformacgdo da paisagem comecgou no século 18, quando os ocupantes agorianos
acompanhados de africanos escravizados, comegaram a criar gado na regidao. Logo, o
Império Portugués implantou a Feitoria do Linho Canhamo em Sdo Leopoldo. Projeto que
ndo durou muito, mas que foi determinante para que o local, jano século 19, fosse escolhido
como destino da colonizacdo de povos de fala alema no sul do Brasil. Essa migracao passou
a ocupar todo o vale transformando-o numa paisagem agricola e deslocando a maior parte
dapopulagao anterior e mudando o uso do solo, 0 que comega a afetar mais o rio.

Ja no século 20, se implanta a industria do couro que trouxe um novo elemento de
degradacdo a paisagem e as aguas dos Sinos. Este fendmeno gerou a primeira reagdo cidada
em defesa do rio liderada por Henrique Luiz Roessler. Pioneiro da defesa da natureza, ele
organizou um grupo de militantes da causa que atuou até os anos 60 e se esvaiu com a
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morte do lider. Mas deixou uma massa critica de cidadania que mais tarde se somaria a nova
geracdo de ecologistas do vale.

Essa geracdo surgiu quando, nos anos 70 e 80, houve um aumento da industrializacao
de calgados voltada para a exportagdo. Isso incrementou a poluicdo e atraiu milhares de
pessoas de outros pontos do RS para a regido. O resultado foi uma urbanizagdo sem
controle que trouxe outros fatores de degradacao, como o lixo e esgoto cloacal.

Em 1985, durante palestra no Centro de Cultura de Novo Hamburgo, técnicos do
Departamento de Meio Ambiente (DMA) da Secretaria de Satiide e Meio Ambiente do RS
declararam que os estudos de qualidade do rio apontavam que, se nada fosse feito até 1990,
o rio poderia estar morto. Metade pela poluicdo das cidades, metade pela poluicdao da
industria.

Essa dentuincia mobilizou o Movimento Roessler e a UPAN a desencadear um trabalho
em prol do rio. Com a ajuda de um financiamento da Igreja Catélica alem3, obtido com a
intervenc¢do do bispo Dom Sinésio, iniciou-se o chamado programa de setes pontos em prol
dorio.

O primeiro passo foi contra os curtumes, que na época nao tratavam seus dejetos. Foi
feito uma grande campanha chamada “Rio que te quero limpo”, com adesivos em defesa do
rio cuja arte foi criada pelo artista Rogério Rauber.

Como a industria ndo queria fazer nada, os ecologistas realizaram um grande ato
publico com o apoio do Grupo Valado. Um coletivo de artistas que atuava naregido. Foi feitaa
pintura do cendario do rio no muro da sede da Igreja Luterana junto ao calcadao de Novo
Hamburgo. O ato gerou grande polémica na imprensa local com jornalistas se dividindo
entre apoiadores e contrarios ao desenho expostonolocal.

O debate também mexeu com varios setores se manifestando no jornal NH em prol do
rio. Isso fez o Grupo Editorial Sinos lancar outra campanha chamada “SOS Rio dos Sinos”
que foi apoiada pela industria tentando capturar a lideran¢a do tema. Mas a mobilizacao
cidada ja era tao grande que o DMA acabou interditando alguns curtumes depois do
fracasso de rodadas de conversa entre os ecologistas e curtumeiros em Porto Alegre. Isso
fez com que tecnologia de tratamento industrial comecasse a ser introduzida na regido
paraminimizar a polui¢ao das industrias.

Porém, os ecologistas queriam mais e seguiram no enfrentamento dos impactos do
lixo e do esgoto no rio e propuseram a criacao de um érgdo para cuidar do rio. Essa idéia
encontrou eco em dois setores. O primeiro foi o dos pesquisadores da Unisinos, liderados
pelo Professor Henrique Fensterseifer, que ja trabalhavam em pesquisas sobre a natureza
do rio. O segundo foi um grupo de técnicos do Estado, liderados pelo engenheiro Antonio
Grassi, da CORSAN, e o economista Eugénio Canepa da CIENTEC. Ambos estudavam
modelos de gestao das dguas mundo afora.

0 grupo da UNISINOS organizou um semindrio que ocorreu em setembro de 1987 na
sede antiga da Universidade. Neste evento, os trés grupos em prol do rio propuseram criar
um Comité de Preservacdo, Gerenciamento e Pesquisa da Bacia dos Sinos. Essa ideia foi
levada ao governador Pedro Simon que, em 17 de margo de 1988, criou o Comitesinos
nomeando as 29 entidades presentes no Semindrio como membros.

O Comitesinos foi o coroamento de um longo processo de cidadania, marco na gestao
das aguas no Brasil. Foi o primeiro comité de bacia criado no pais e sua experiéncia serviu
de base, junto com outros criados logo depois, para a criacdo de toda a legislacdo gaticha e
brasileira sobre o temanos anos 90. Esse fato desencadeou toda uma nova fase na protecao
das 4guas brasileiras.

Como fundador, presidente, vice-presidente e membro do Comitesinos de 1988 até os
dias atuais, tenho testemunhado todo este processo por quase quatro décadas.
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Relato de Experiéncia

Atividades de pesquisa recentes na FEPAM: um
relato da Divisdo de Laboratorios

Katia Helena Lipp-Nissinen

Divisdo de Laboratorios, Departamento de Fiscaliza¢do, Fundagdo Estadual
de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler - FEPAM, Rua Borges de
Medeiros, 261, Porto Alegre, RS, 90.0020-021.

E-mail: katia-nissinen@fepam.rs.gov.br

A Divisdo de Laboratérios (DILAB) encarrega-se de andlises fisico-quimicas,
bioldgicas e ecotoxicolégicas, estudos e projetos, prioritariamente, com foco em avaliagoes
da qualidade ambiental do estado do Rio Grande do Sul. Além das atividades de rotina
analitica, com resultados em relatérios especificos, disponiveis no website da FEPAM, sobre
as aguas das bacias hidrograficas, a balneabilidade das praias, e o0 monitoramento de
atividades poluidoras, cabe serem relatados outros trabalhos de pesquisa relacionados e
conduzidos recentemente.

Em conjunto com estudos realizados em outras divisdes da FEPAM, as atividades de
pesquisa na DILAB buscam aprimorar metodologias, fornecer diagnosticos a partir de
areas frageis e contaminadas, fundamentando o monitoramento da qualidade ambiental
do Estado. Contribuem ainda ao aperfeicoamento de procedimentos de licenciamento e
gestao, na elaboragdo de diretrizes de controle e de planejamento, para zoneamentos e
planos de bacias, bem como a publicagdo de manuais, obras de divulgacdo e de educagdo
ambiental.

Pesquisas recentes através do PIBIC - FEPAM

A coordenacdo do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC) ea
representacdo da FEPAM nas agéncias de fomento a pesquisa e a inovacgado tecnoldgica -
CNPq e FAPERGS tém estado a cargo de servidores da DILAB desde 2003. Assim, ao longo
de mais de 20 anos, o PIBIC possibilita a Fundagao concorrer ao recebimento de cotas de
bolsas para estudantes universitarios participarem internamente de diversos projetos de
pesquisa. Em 2023, através da aprovacdo da FEPAM em editais de concorréncia publica da
FAPERGS (regional) e do CNPq (nacional), convénios foram firmados com essas agéncias,
rendendo 19 cotas de bolsas de Iniciagdo Cientifica. Este nimero conta com acréscimos de
cotas resultantes das avaliagcdes do CNPq, em reconhecimento ao positivo desempenho do
Programana FEPAM durante os tltimos anos.

Osbolsistas selecionados desenvolvem projetos atinentes as fun¢des da FEPAM, sob a
orientacdo de servidores, com qualificacio de mestrado ou doutorado, lotados em
diferentes departamentos da Fundagdo. Dessa forma, os universitarios complementam sua
formacao académica, preparando-se profissionalmente conforme os objetivos nacionais
do PIBIC. Passam, assim, a completar a massa critica trabalhadora, em 6rgaos publicos e
privados, na academia e nos diversos setores de servigos relacionados ao meio ambiente e
ao desenvolvimento socioecondmico com bases eco-sustentaveis. Paralelamente, o
Programa favorece a FEPAM um dinamismo de conhecimentos, através de intercimbios de
dados, experiéncias e instrumental com institui¢des de ensino superior e de pesquisa.
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Seminario de Estudos Ambientais

Em 2023, a sexta edi¢cdo do anual Seminario de Estudos Ambientais - SEA PIBIC -
FEPAM foi realizada nos dias 26 e 27 de setembro. As apresentac¢oes dos bolsistas foram
mais uma vez assistidas ao vivo por audiéncias em varias localidades do Estado e do palis,
gracas as videoconferéncias em plataforma online na internet. As exposi¢des orais foram
avaliadas por bancas de pesquisadores convidados, juntamente com avaliadores internos
durante as quatro sessdes do evento.

Os seguintes projetos de pesquisa, conduzidos pelos bolsistas e seus orientadores no
periodo 2022-2023, foram apresentados no SEA PIBIC FEPAM 2023:

Avaliacido de impactos a avifauna decorrentes da operacio de empreendimentos edlicos
no RS, com base nos dados de monitoramento de fauna
Bruno Belem Silveira, Paula Rodrigues Tavares (orientadora).

Impacto residual de hidrelétricas: as mitigagées neutralizam a perda de
vegetacao?
Fernanda Furquim Bitello, Rafael da Rosa Santini, Andreas Kindel (coorientador), Anita
Macedo de Campos (orientadora).

Determinacao de gatilhos preventivos a eventos de mortandade em massa de
ictiofauna proximos a reservatorios artificiais de PCHS e CGHS com base em
qualidade da agua e hidrossedimentalogia
Mayara Beatriz Souza Siqueira, Simoni Rossi Matos (coorientadora) e Leonardo Gruber
(orientador).

Diagnéstico do Licenciamento Ambiental nos Municipios do Litoral Médio do Rio
Grande do Sul
Fabielle Aparecida dos Santos Martins, Sara Bursztejn (orientadora).

Uma verificacao da qualidade das aguas superficiais em areas afetadas por
residuos sélidos e esgotos domésticos no Arroio Passinhos e no trecho baixo do
Rio Gravatai
Emanoela Bedini, Manuel Rodrigues Loncan (coorientador), Katia Helena Lipp Nissinen
(orientadora).

Estudo diagnoéstico sobre a percep¢iao ambiental em estudantes de ensino médio
do Rio Grande do Sul
Aloma Broch Lopes, Elisa Ribeiro Damo, Katia Helena Lipp Nissinen (orientadora).

Potencial mutagénico de material particulado atmosférico em area urbana
Milena Duarte Santos, Cristiane Silva da Silva (coorientador), Vera Maria Ferrdo Vargas
(orientadora).

Fitotoxicidade aguda de nanoparticulas de ZnO e NiO sobre Lactuca sativa

Francine Luisa Linck Mallet, Wladimir Flores, Ismael Kriiger Pescke (coorientador), Vera
Maria Ferrao Vargas (orientadora).
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Técnicas de sensoriamento remoto combinadas com imagens RGB obtidas por
veiculo aéreo nao tripulado (Drone) para a deteccido da espécie arboérea invasora
Hovenia dulcis thumb. (Rhamnaceae) em um remanescente florestal urbano de
Mata Atlantica
Bianca Junkherr Salgueiro, Patrik Gustavo Wiesel, Marcos Henrique Schroeder, Bruno
Depr4, Eduardo Alcayaga Lobo (coorienador), Eduardo Rodrigo Ramos de Santana
(orienador).

Identificacao de sitios da geodiversidade na Serra do Cavera, Sudoeste do RS
Evini Gabrielli Vicari, Rafael Fernandes e Silva (coorientador), Glaucus Vinicius Biasetto
Ribeiro (coorientador), Tanice Cristina Kormann (orientadora).

Mapeamento de areas vulneraveis em recursos hidricos temporarios do bioma
Pampa
Filipe dos Santos Oliveira, Paulo Anselmi Duarte da Silva (coorientador), Claudia Bos
Wolff (coorientadora), Mauricio Sangiogo (orientador).

Desenvolvimento de um checklist para vistorias e matadouros/frigorificos na area
de abrangéncia da GERCEL
Bruna da Camara Pinto, Eduardo Rodrigo Ramos Santana (orientador).

Avaliacao das condi¢des qualitativas das aguas superficiais na bacia hidrografica
do Vacacai-Vacacai Mirim
Henrique Lopes Woloczyn, Rafael Midugno (coorientador), Claudia Bos Wolff
(coorientadora), Rafael Fernandes e Silva (orientador).

Avaliacao de vulnerabilidade da agua subterranea em zonas de recarga do sistema
Aquifero Guarani no Rio Grande do Sul
Andrey Martins de Lima, Rafael Midugno (coorientador), Rafael Fernandes e Silva
(coorienador), Isadora Kuhn (coorientadora), Claudia Bos Wolff (orienadora).

Microplasticos em aguas do RS: modelo conceitual e projeto-piloto de
quantificacio em aguas residuarias
Rafaela Ritter Henckes, Manuel Rodrigues Loncan (coorientador), Ana de Araujo Carrion
(orientadora).

Qualidade da Agua: elaboracio de materiais de divulgacio cientifica a partir de
relatdrios técnicos da Fepam
Natali Cristina S. de Castro, Rossana V. Goulart (orientadora).

Geoestatistica para Dados Hidrolégicos em Recursos Hidricos Efémeros
Ingrid de Oliveira Cavalcante Lima, Paulo Anselmi Duarte da Silva (coorientador),
Mauricio Sangiogo (orientador).

Os Anais do Seminario, com os resumos destes trabalhos bem como os de todos os
eventos de Iniciacdo Cientifica desde 2004, estdo disponiveis para acesso ao publico em
http://www.fepam.rs.gov.br/pibic. Os videos de apresentacdes gravadas podem ser
assistidos no canal da FEPAM na plataforma do YouTube.
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Parcerias emredes e projetos de pesquisa

Pesquisas da FEPAM também fazem parte de projetos e redes regionais e
nacionais de investiga¢des, mantendo e fomentando novas rela¢des interdisciplinares
e interinstitucionais. Citam-se alguns relevantes para o periodo, advindos de
convénios de cooperagdo e parcerias a partir da DILAB.

Projeto Vigilancia Ambiental do Sars-Cov-2 no Estado do Rio Grande Do Sul

A DILAB/FEPAM ¢é parceira dos seguintes 6rgaos: Coordenadoria Estadual da
Vigilancia Sanitaria - CEVS, da Secretaria Estadual da Saude SES-RS, Instituto de
Ciéncias Basicas da Saude - ICBS, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS, Universidade FEEVALE, Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/SMAMUS/DMAE/SMS e Companhia Rio-grandense de Saneamento - CORSAN.
Através dessas parcerias, coletas, andlises e o monitoramento da presenca e da
quantificacdo do virus SARS-CoV-2 (causador da pandemia de COVID-19) em arroios e
riachos do RS, especialmente da Regido Metropolitana de Porto Alegre e do Litoral
Norte foram possibilitados. Desde seu inicio em maio de 2020, as coletas de amostras
de dguas semanais e quinzenais, em arroios e estacdes de tratamento de esgotos,
tiveram a atuacdo de servidores da DILAB/FEPAM. Essa parceria foi essencial aos
resultados deste projeto estadual que possibilitou ao Poder Publico a vigilancia
epidemioldgica do virus durante a pandemia, em especial no seu periodo mais critico
de2020a2021.

Através deste projeto, iniciaram-se parcerias e almeja-se a continuidade de
trabalhos de pesquisa com outros 6rgdos e redes de investigacao, além dos ja citados
acima: Rede de Monitoramento de COVID-19 em Aguas Residuais (REMONAR) do
Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), Instituto Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ) e Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da UFRGS.

Dignas de nota sdo as publicacoes que, até o momento, ja resultaram dessas pesquisas.
O primeiro trabalho publicado sobre a deteccdo e o monitoramento em aguas
superficiais no estado do Rio Grande do Sul do virus SARS-CoV-2 durante a pandemia
da COVID-19 é assinado por pesquisadores da DILAB/FEPAM1 em cooperac¢ao com
colegas do ICBS/UFRGS2: Deteccdo e monitoramento do virus SARS-CoV-2 no
Arroio Diluvio, Porto Alegre, RS, associados a parametros de qualidade
ambiental, por Andresa Berger , Beatriz Andrade de Souza!, Bruno Aschidamini
Prandi?, Arthur Tonietto Mangini? Ana Claudia Franco?, Manuel Rodrigues Loncan* e
Katia Helena Lipp Nissinen'!, em FEPAM em Revista, volume 14, 51-57, 2021,
<https://ww3.fepam.rs.gov.br/fepamemrevista/downloads/Revista_FEPAM_20
21.pdf>.
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Um segundo artigo original foi publicado internacionalmente com a
participacdo de pesquisadores da Universidade FEEVALE®!, FEPAM: ICBS/UFRGS?
CVES/SES-RS*, IPH/UFRGSs e CECS/Universidade Federal do ABCe¢ sobre a presenca
de SARS-CoV-2 RNA em estagdes de tratamento de esgotos, aguas subterraneas e
cursos hidricos superficiais naturais, ou naturalizados, do Sul do Brasil, de autoria de
Leticia Batista Dutra’, Janaina Francieli Stein’, Bruna Seixas da Rocha’, Andresa
Berger?, Beatriz Andrade de Souza? Bruno Aschidamini Prandi®, Arthur Tonietto
Mangini3, André Jarenkow®, Aline Alves Scarpellini Campos®*, Fernando Mainardi Fan®,
Maria Cristina de Almeida Silvas, Katia Helena Lipp-Nissinen? Manuel Rodrigues
Loncan?, Matheus Ribeiro Augusto®, Ana Cladudia Franco?, Rodrigo de Freitas Bueno®,
Caroline Rigotto'. Environmental monitoring of SARS-CoV-2 in the metropolitan
area of Porto Alegre, Rio Grande do Sul (RS), Brazil. Environ Sci Pollut Res 31,
2129-2144,2024.<https://doi.org/10.1007/s11356-023-31081-8>.

Esses estudos, pioneiros no sul do Brasil, demonstraram que a carga viral
detectada em aguas servidas e de esgotos cloacais pode ser similar aquela em aguas
correntes de arroios de areas populosas ou menos favorecidas socialmente, como os
cursos hidricos naturais que atravessam regides metropolitanas. Assim, indicando a
validade e a eficiéncia de tais monitoramentos epidemiolégicos em bacias
hidrograficas de regides com sistemas de saneamento escassos ou ausentes. Além de
chamar a atencdo para as criticas questdes de esgotamento sanitario, qualidade e
saude ambiental nessasregides.

Fundo para Reconstitui¢do de Bens Lesados - MP-RS

Durante todo o ano de 2023, foram compilados protocolos metodoldgicos e
realizados treinamentos para o uso e a aplicagdo de novos instrumentos, como o
aparelho amostrador automatico para coletas sequenciais de amostras de aguas
superficiais, naturais, residuais e naturalizadas. Este instrumento de ultima geracao
trouxe significativos aperfeicoamentos nas técnicas de coletas para avaliagdes da
qualidade ambiental com incremento da qualidade padronizada e conservacdo das
amostras. Sua aquisicao foi resultado do termo de cooperacao - FPE n° 2667/2021
celebrado entre a FEPAM e o Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul (MP-
RS), por meio do Fundo para Reconstituicao de Bens Lesados (FRBL). O convénio visaa
execucdo do projeto “Implementagdo de sistema de monitoramento continuo e
pronto atendimento e emergéncias ambientais em recursos hidricos no dmbito da
Divisdo de Laboratorios da FEPAM”, com prazo previsto para inicio de execu¢do em
agosto de 2024. O amostrador automatico e outros equipamentos adquiridos dessa
forma ja tém facilitado o aprimoramento dos servicos prestados a sociedade pela
FEPAM.

Contaminantes Emergentes

Através de seus pesquisadores, a DILAB, também mantém parceria com o
Laboratério de Processos Ambientais e Contaminantes Emergentes (LAPACE), do
Instituto de Quimica da UFRGS, para a conducdo de estudos sobre microplasticos
contaminantes. Novos intercimbios com instituicoes como o TECNOPUCRS e o
Ministério de Meio Ambiente estdo sendo fomentados para a continuidade dos
estudos, vislumbrando a introducao desses contaminantes entre os demais
parametros de controle e monitoramento ambiental.
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Figura 1 - Fotografias ilustrando
algumas cenas de trabalhos de
pesquisa na Divisdo de Laboratérios da
FEPAM: a) e b) coletas de amostras em
curso hidrico; c) destilagdo de
nitrogénio; d) andlise de metais; e)
identificacao de cianobactérias. Fonte:
Divulgacdo/DILAB-FEPAM.
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Manejo e tratamento de animais sob risco de impactos
ambientais no Preservas, nucleo de conservacao e
reabilitacao de animais silvestres da UFRGS.

Natana Peres da Rosa

Divisdo de Laboratoérios (DILAB) da Fundacgao Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler (FEPAM), graduanda de Zootecnia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Porto Alegre, RS.

E-mail: natana_peres@hotmail.com

Fundado em 2004 como nucleo de conservacgdo e reabilitacdo de animais
silvestres, o Preservas é o setor localizado dentro do Hospital de Clinicas Veterinarias
(HCV) da UFRGS responsavel pelo recebimento de animais silvestres apreendidos e
resgatados por 6rgaos responsaveis como o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Infraestrutura (SEMA), Patrulha Ambiental (PATRAM) do Comando Ambiental da
Brigada Militar, Corpo de Bombeiros e também pela entrega voluntaria a partir de
cidadaos. O setor possui capacidade de internagdo para em média 70 animais, dentre
eles espécies de aves, mamiferos e répteis.

O objetivo central deste relato é uma descri¢cdo sobre os bugios-ruivos (Alouatta
guariba clamitans) que estavam internados no Preservas no periodo de 17 a 26 de
fevereiro de 2024. Resultou de um estagio voluntario, no qual foram acompanhados os
tratamentos de varias outras espécies de animais como: carcarg, gavido-carrapateiro,
socO-boibaio, graxaim-do-mato, ourigos, gambas-de-orelha-branca, lagarto-teiq,
falcao-americano, coruja-buraqueira, corujinha-do-mato, caturrita, papagaio,
tamandud-mirim, veado-catingueiro, tucano-do-bico-verde, quero-quero, macaco
prego, e por ultimo e o motivo deste relato, bugio-ruivo.

Os motivos para o encaminhamento dos animais ao Preservas sdo diversos.
Muitos sdo encontrados 6rfaos, apreendidos em cativeiros ilegais, vitimas do trafico,
ou por estarem em locais de risco afastados de seus habitats naturais, e assim, mais
vulneraveis a atropelamentos, agressdes, traumas, doencas e outras fatalidades que
ocorrem quando ha maior aproximacdo de humanos com a vida selvagem. Essas
situacdes sdo consequéncias, principalmente, do desenvolvimento urbano, que
intensificou o desmatamento nas ultimas décadas, restando poucas areas verdes
préximas as cidades para o refigio dos animais silvestres.

Os bugios-ruivos sdo primatas que estdo incluidos na lista das 25 espécies mais
ameacadas de acordo com a Unido Internacional para a Conservacao da Natureza
(IUCN) e pela Sociedade Primatoldgica Internacional (IPS). Costumam habitar areas
de bioma Mata Atlantica e florestas ombrofilas mistas e densas, por isso, estdo
presentes do leste ao centro do estado do Rio Grande do Sul, podem viver em grupos
com trés até onze individuos. Estes primatas possuem um importante papel ecolégico,
por se alimentarem de folhas, frutas e flores, prestando servigos ecossistémicos, como
adispersao de sementes de plantas nativas e a polinizacao. Além disso, a espécie serve
como bioindicador para a presenca do virus da febre amarela. Onde ha ocorréncia de
muitos individuos de bugios mortos, servem como alerta para a presenca desta
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doencaviral transmitida por mosquitos, ja que a espécie também é vitima, assim como
os humanos. Dentre as principais causas que ameagam a espécie, estdo a
fragmentacao de seu habitat causada pelo desmatamento, a febre amarela, os
atropelamentos e choque elétrico (SILVEIRA, 2018).

A morte de bugios-ruivos por eletrocutamento teve grande repercussao nos
meios de comunicacdo no més de fevereiro de 2024, ap6s o Ministério Publico
Estadual (MP) iniciar umaacao civil. Nesse processo, o MP solicitou medidas paliativas
e indenizacdo a empresa local de distribuicdo da eletricidade, a CEEE Equatorial, por
bugios eletrocutados acidentalmente na Zona Sul de Porto Alegre e em Viamdo. De
acordo com o MP, 25 animais morreram e outros 15 ficaram feridos entre dezembro de
2021 e 16 de fevereiro de 2024. O Preservas é um dos locais da capital que recebe e
trata os animais feridos por eletrocutamento. De acordo com Surita (2021) de 73
exemplares de bugios-ruivos recebidos para atendimento no periodo de 2015 a 2020,
18 desses animais chegaram devido ao choque elétrico.

Na rotina do setor, ap6s a admissao do paciente, inicialmente é feita a avaliacao
clinica pela equipe veterinaria, verificando todos os parametros de possiveis lesdes
fisicas e os exames complementares necessarios. O animal que necessita de
tratamento permanece no setor até sua melhora. Serd somente reintroduzido na
natureza apoés passar pela avaliagdo dos médicos veterinarios que determinarao se o
mesmo tem condi¢Oes de sobreviver na vida livre. Dessa forma, os animais sao soltos
em locais que se enquadram como habitat natural da espécie, para que tenham todos
0S recursos necessarios para sua sobrevivéncia. No caso do bugio-ruivo, por ser uma
espécie que vive em grupos, a equipe sempre busca a adaptagao de no minimo dois
individuos, para que a soltura seja em conjunto, facilitando sua introduc¢ao no novo
local.

Foram observados oito individuos, descritos na Tabela 1: dois deles foram
apreendidos por estarem sendo criados como pet; trés por serem o6rfaos, sendo dois
desses resgatados devido a morte da mae por eletrocutamento; dois com lesdes
causadas possivelmente por atropelamentos; e um por se encontrar em um centro
urbano, distante das areas de mata nativa favoraveis como habitat para a espécie.
Nesse ultimo caso, a equipe levantou a hipotese de que o espécime poderia ter fugido
de um cativeiroilegal. Os individuos foram delimitados em grupos A e B para descrever
a situacdo atual dos animais. No grupo A, estdo animais que ja ndo necessitam de
nenhum tratamento além do controle nutricional, e estdo aguardando algum
mantenedor de fauna, zoologico ou area de preservagao monitorada para serem soltos
ereabilitados. O grupo B representa animais que estavam necessitando de tratamento
e maior atencdo da equipe veterinaria naquele momento. Os drfaos, por exemplo,
recebem alimentag¢ao a cada duas horas, além de todos os cuidados com a
temperatura, hidratagdo, e outras enfermidades que podem estar sendo tratadas.

Dentre os problemas principais e de modo geral que o setor enfrenta, os
veterindrios responsaveis apontam a superlotacdo, principalmente durante a
primavera, pois é a época reprodutiva de algumas espécies de mamiferos e aves em
geral. A falta de recursos também é um problema observado, pois devido ao processo
lento de soltura de alguns animais, muitos chegam para tratamento e apds o seu
término ficam meses ou até anos aguardando um local para sua soltura ou
encaminhamento. Desse modo, esses animais acabam ocupando o espago de outros
que, potencialmente, venham a necessitar de uma vaga com maior urgéncia.
Salientando-se que todos precisam ser alimentados diariamente. Em razao da alta
demanda por alimentos, o Preservas aceita da comunidade doagdes de frutas,
verduras, legumes, leite de cabra, leite zero lactose, e jornais, como contribui¢do ao
tratamento dos animais.
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Em suma, o trabalho do Preservas desempenha um papel crucial na protecdo da fauna
local. Através do cuidado dedicado aos animais resgatados, o Preservas nao so oferece
tratamento e reabilitacdo, mas também promove a conscientiza¢do sobre os desafios
enfrentados pela vida selvagem devido a urbanizacao e a destruicao de habitats. A luta
contra as ameac¢as a fauna silvestre é evidente, ressalta-se a importancia da
conservacao de areas verdes, a implementacdo de estratégias em conjunto com as
autoridades, instituicdes e comunidade para preservar a biodiversidade. Apesar dos
desafios, o compromisso do Preservas em garantir o bem-estar e a sobrevivéncia
desses animais é inspirador, destacando a importancia da colaboragdo e do apoio
publico na protecao davida selvagem.

Tabela 1. Bugios-ruivos mantidos no Preservas (UFRGS) durante o periodo do dia
17 a 26 de fevereiro no ano de 2024.
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animal

Identificacdao do

Fase de
desenvolvimento

Motivo do
encaminhamento

Situacao atual

Taylor (B)

Filhote

orfa, encontrada ao
lado da mae que
morreu
eletrocutada.

Em tratamento

Abigail (B)

Filhote

orfa, encontrada
sozinha na estrada,
acredita-se que
caiu da mie.

Em tratamento

George (B)

Filhote

orfio, a mie
morreu
eletrocutada.

Em tratamento

Jao (B)

Adulto

Encaminhado de
Caxias do Sul,

Em tratamento

vitima de
atropelamento.

Kalvin (A)

Jovem

Apreensao por
dentuncia, estava
sendo criado como
pet.

Aguardando
encaminhamento

Emilia (A)

Jovem

Animal de vida
livre, resgatado
com les6es no
radio e ulna.

Aguardando
encaminhamento

Lima e Silva (A)

Jovem

Encontrada em
uma feira de frutas,
suspeita de fuga de
cativeiro ilegal.

Aguardando
encaminhamento

Gorila (A)

Adulto

Apreensao por
denuncia, estava
sendo criado como
pet.

Aguardando
encaminhamento

Grupo A - animais que ja passaram por tratamento e agora estdo aguardando

encaminhamento.

Grupo B - individuos em tratamento.
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Figura 1. A) Bugio-ruivo filhote (Taylor), fevereiro 2024. Fonte: Fotografias de Raiane de
Paula Gomes, Preservas/UFRGS.

Figura 1. B) Bugio-ruivo adulto (Gorila), fevereiro 2024. Fonte: Autora.

Figura 1. C) Bugio-ruivo adulto (Gorila), fevereiro 2024. Fonte: Autora.
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Opiniao
Mudanca catastrofica: estamos afogados em
lagrimas e solastalgia®

Maria Luiza de Araujo Gastal

Psicanalista e Bi6loga, Doutora em Ecologia, Sociedade de Psicanalise de Brasilia,
SPBsb, CLN 111 Bloco A Sala 112, Asa Norte, Brasilia, DF, CEP 70.754-510.

Escrevo sob o impacto das cenas da mais recente catastrofe ambiental que se abateu
sobre meu estado natal, o Rio Grande do Sul. Depois de haver subido mais de cinco metros,
o Guaiba, mais uma vez, e de forma mais contundente, reclamou para si o espago que Porto
Alegre lThe tomou. Oitenta e trés anos apds a enchente da qual cresci escutando falar pela
bocados maisvelhos,acidade,a despeito do muro e dos diques, submergiu outravez, com o
rio se elevando a uma altura maior do que aquela de 1941 (Figura 1). Apesar do muro que
deveria lhe manter fora das ruas da cidade, 14 esta ele, e numa foto que recebo, outro barco
se aproxima do Mercado Publico (Figura 2), espago de encontro dos habitantes daquela
que costumava ser chamada pela alcunha de “Cidade Sorriso”. Nao hoje.

Figura 1. Enchente de maio de 1941. Avenida Borges de Medeiros com
o atracadouro improvisado, Edificio Guaspari e o Mercado Publico ao
fundo. Fotografia de Sioma Breitman. Fonte: Fototeca Sioma Breitman,
Museu Joaquim Felizardo, Prefeitura Municipal de Porto Alegre.

1Texto publicado no Observatério de Psicanalise da Federagio Brasileira de Psicanalise, OP 494,
em 06 de maio de 2024. Na mesma data e por convite, encaminhado com adapta¢des pela autora a
publicacdo em FEPAM em Revista. Original disponivel em:
<https://febrapsi.org/publicacoes/observatorio/observatorio-psicanalitico-op-494-2024/>.
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Figura 2. Enchente de maio de 2024. Avenida Borges de Medeiros e
Mercado Publico com o Muro da Avenida Maua ao fundo, Porto Alegre.
Fonte: Fotografia de Mateus Bruxel/Agéncia RBS.

Glenn Albrecht (2005) cunhou o neologismo “solastalgia”, palavra que se apoia em
‘solace’ e ‘desolation’, expressdes inglesas de origem latina. Solace evoca conforto ou
consolo diante um sofrimento ou evento angustiante. Desolation liga-se a abandono e
soliddo e “algia” refere dor, sofrimento ou doenca. Solastalgia é a “dor ou doenga psiquica
decorrente de uma perda ou do sentimento de isolamento ligado a supressao,
aniquilamento ou risco de desaparecimento da casa ou do territério de alguém”. E o
sofrimento de sujeitos ou comunidades quando seu local de moradia e vinculacao

territorial é atacado, erodindo o senso de pertencimento e identidade.

Hoje sou pura solastalgia. Nao consigo deixar de olhar as imagens do centro histérico
de Porto Alegre, onde cresci, morei, estudei, brinquei. Vejo a 4gua sob os arcos do Hotel
Majestic, onde Mario, amigo e colega de meu pai, vivia e escrevia poemas. Olho fotos em que
a Usina do Gasdmetro, que ainda vi funcionar em minha infancia e que depois abrigou uma
sala de cinema com o nome de meu pai, aparece cercada de 4gua. Vejo a rua onde minha
prima mora, no Menino Deus, a bela Av. Bastian, tomada pelo rio, assim como a orla de
Ipanema, onde morava minha amiga Rosa, cuja mae tinha uma casa de cha chinesa.
Encontro o Mercado Publico, para onde convergem todas as culturas de Porto Alegre,
alagado mais umavez.

Parte de mim se afoga com minha cidade. E isso nem é o pior. As cenas do interior
mostram uma violéncia destruidora e descomunal, trazem numeros de mortos,
desabrigados, desaparecidos, cidades completamente submersas, algumas pela terceira
vez, desde setembro do ano passado, quando um ciclone extratropical assolou parte da
serra e do Vale do Taquari. Pessoas que acabaram de reconstruir suas casas, suas vidas,
suas histérias veem tudo mais uma vez consumido pela faria da catastrofe.
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Asnoticias de Porto Triste e do interior do Rio Grande do Sul, tao parecidas com as das
catastrofes de Petropolis, Bahia, Sdo José do Rio Preto, Espirito Santo, Ubatuba, Santa
Catarina (todas nos ultimos dois anos), somam-se tantas outras noticias assustadoras. A de
que a onda de calor no Sudeste e Centro-Oeste, com temperaturas de até 5°C acima da
média pode se estender por todo o més de maio. Ou a de que no ano passado o mar da
Florida atingiu a temperatura de 38,4°C, enquanto dezenas de pesquisadores e voluntarios
tentavam salvar amostras de cada espécie de corais para serem conservados em tanques
climatizados de agua salgada. Ou ainda a de que o derretimento das geleiras torna a
escalada do Everest mais perigosa, porque os caminhos conhecidos mudam
constantemente, e a reducdo da cobertura de gelo pde a vista (e ao olfato) 3 toneladas de
excremento humano deixadas pelos turistas. Ou de que novos recordes de calor oceanico,
aumento do nivel do mar, perda de gelo marinho na Antartica e recuo das geleiras foram
quebrados. Ou de que o Relatério da Organiza¢do Meteorol6gica Mundial mostra que 2023
foi o ano mais quente jaregistrado e de que a previsdo é de que 2024 seja pior.

Gaia, conceito proposto por Lovelock e Margulis na década de 1970, nomeia o
conjunto de relacdes que ocorre no planeta que articula seres vivos, oceanos, atmosfera,
clima, solos. Gaia é “planeta vivo”, ser dotado de uma histoéria, de um regime de atividades
préprio, oriundo das multiplas e intrincadas formas pelas quais os processos que a
constituem articulam-se uns aos outros, com a variacdo de um repercutindo de forma
multipla sobre os outros.

I[sabel Stengers (2015) chama de “intrusdo de Gaia” o enorme acontecimento (e nao
mero problema ou crise) que se manifesta no aquecimento global e eventos associados -
extincdo massiva de espécies, acidificacdo dos oceanos, pandemias, eventos climaticos
extremos e tantos outros. A intrusao de Gaia - ou o Antropoceno - se impde na realidade
das catastrofes. Gaia reage ndo como vinganca, mas como consequéncia do que a afeta. Gaia
é indiferente a pergunta “quem é responsavel?” e ndo age como justiceira — parece que as
primeiras regides da Terra a serem atingidas serdo as mais pobres do planeta, sem falar de
todos esses viventes que nao tém nada a ver com a questao. (...) Simplesmente, nao é da
conta de Gaia. (...) A intrusdo do tipo de transcendéncia que nomeio Gaia instaura, no seio
denossasvidas,um desconhecido maior; e que veio para ficar (Stengers, 2015, p. 52).

Indiferente ao Homem (maiusculo, como assinala Latour, p. 23, falando “de todo
mundo de maneira indiferenciada e preguicosa”), entidade mitica que acreditava tudo
poder e tudo resolver com a Cultura e a Ciéncia, Gaia se impde. A Ciéncia, maiudscula,
masculina, a despeito da discordancia da lingua, europeia, que alimentava nossa ilusdo de
que a razdo e o progresso nos salvariam de todas as crises, alerta-nos de que o fim do
mundo - desse mundo - € inevitavel. Gaia é soberana, sua intrusdo ndo nos permite mais
ignora-la, ou chamar o que estamos vivendo de “crise” climatica. Nao conhecemos o futuro,
mas sabemos que ele sera hostil, como é o presente. A emergéncia climatica nos deixa
pouco tempo para imaginar e construir um futuro hostil, e ndo mortal, e dela emerge um
mundo que ndo conhecemos, com novos regimes climaticos e hidricos, menos espécies,
menos alimento, novas doencas. Nao ha mais lugar nem tempo paraadesmentida.

Mesmo assim, escuto tantos dizerem que isso é normal, sempre houve esse tipo de
acontecimento, que avida é assim mesmo...
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A tanatologista Kriss Kevorkian (2019) cunhou o termo “luto ambiental” buscando as
razdes de nossa inacao diante das evidéncias inegaveis de que a mudanca climatica afeta o
planeta e a psique humana. A motivagdo para a acdo dependeria de reconhecermos nosso
“luto ambiental”, mas ndo temos um léxico analogo ao do luto humano para a perda de
nosso mundo natural e seus efeitos, como as patas queimadas de uma onc¢a no Pantanal
incendiado. E um “luto desprivilegiado”, diz Kevorkian, nome dado por Ken Doka, também
gerontologista, ao luto ndo reconhecido ou invalidado, como o resultante de suicidio ou
aborto (Rosenfeld, 2016). Diante de um luto invalidado, a desmentida é uma saida de vida.

Confrontada com tanta dor e com o luto invalidado do mundo, o que pode a
psicanalise? Bion (1965) caracteriza a mudanca catastrofica como aquela que produz uma
subversdo da ordem ou sistema de coisas, acompanhada de sentimentos de desastre nos
participantes, brusca e violenta de um modo quase fisico. Mas em Meméria do Futuro
(1991) ele assinala que a mudanga catastrofica, mais do que um colapso, pode também
representar uma erup¢ao ou desobstrugdo. O que vivemos é uma catastrofe: aquele evento
da tragédia grega que rompe com o presente e langa o futuro numa estrada desconhecida,
numanovaordem que desconhecemos.

A psicanalise nasceu, na modernidade, como mais uma aposta de que a Cultura e a
Ciéncia nos libertariam das garras da natureza hostil e nos levariam a solugao das crises
que nds mesmos nos impusemos. 0 Homem, apesar das for¢as do inconsciente (também
elas em parte natureza), seria capaz, agora por um trabalho de autoconhecimento, de
enfrentar e vencer (ainda que parcialmente) as agruras do mundo natural, este outro
ameacador, ainda que ao preco de um inevitavel mal-estar.

Mas a ma noticia é que as ciéncias nao nos prometem mais saidas, passando a nos
exigir acoes e mudanca. Aquele mundo ja ndo existe mais e 0o Homem ja ndo pode (nunca
pode, de fato) tudo, ao contrario.

No més de abril passado, a psicanalista Liana Albernaz de Melo Bastos (2024)
lembrou-nos de que seria o tempo de aprendermos com os cunhados, abandonar aideia de
que “s6 podemos nos ligar a alguém que esteja na mesma relacdo com um terceiro termo
superior: pai, patria, religido, ideologia”. Sendo nossa fratria capitalista incapaz de pensar
um mundo diferente, é tempo de conversar com cunhados, os diferentes que sustentam o
céu com suas culturas originarias. Com eles podemos, inclusive, aprender alguma coisa
sobre como viver o fim do mundo, experiéncia que conhecem. Precisamos sonhar outro
mundo.

0 mundo das catastrofes nos exige imaginar este outro mundo, com outras relagdes.
Estamos ora nos afogando em lagrimas e lama, ora ardendo em queimadas quando nado ao
mesmo tempo, na enxurrada de informacgdes que nos imobiliza e impede de pensar. Parece
que o capitalismo extrativista termina por nos extrair também a capacidade de pensar e
agir diante dos fatos que se abatem sobre nos.

Estamos todos em solostalgia, como os povos originarios. Precisamos de novas
subjetividades em que todas as alteridades, inclusive os xapiris das vespas, tenham lugar e
nos ajudem asegurar o céu. E por nds, é por nossos filhos e netos, é por Gaia.
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Noticias

FEPAM estrutura comité de crise e mobiliza
acoes de resposta a enchente no RS

Figura 1 - Analistas da FEPAM em vistoria de emergéncia a indUstria na Regido Metropolitana de
Porto Alegre, maio de 2024. Fonte: Divulga¢cdo/FEPAM.

Diante da situacao de calamidade publica enfrentada pelo Rio Grande do Sul, a
Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) estruturou, no inicio de maio,
um comité de crise multidisciplinar para gerenciar demandas relacionadas a maior
catastrofe climatica ja registrada no estado. A ideia foi inspirada em experiéncias
anteriores no Vale do Taquari. Desde entdo, todos os esforcos da Fundagao foram
direcionados arespostaa crise e, mais recentemente, a fase de reconstrucao.
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AcOes de salvamento e apoios do Servico de Amostragem, da Divisdao de
Laboratério da FEPAM

De imediato, carros, embarcacdes e equipes foram disponibilizados para resgates,
distribuicdo de donativos e restabelecimento de servicos essenciais. Foram semanas
ininterruptas de trabalho. Considerando o estado de calamidade publica, a Fundacao
editou dezenas de normativas, buscando adequar prazos e procedimentos a realidade
imposta pelo desastre, sem prejuizos ao monitoramento ambiental.

Figura 2 - Servico de Amostragem usa embarcacdo para realizar salvamentos em Porto Alegre,
maio 2024. Fonte: Divulga¢do/FEPAM.

Desde o inicio do evento climatico extremo, a Fundacao monitora, de forma
remota e em campo, a situacdo das empresas atingidas. No més de maio, mais de 100
empreendimentos licenciados foram vistoriados. “Nossas visitas sdo de carater
orientativo, no intuito de prestar suporte aos empreendedores no processo de
recomposicdo e reconstru¢do, com base nas portarias e instru¢des normativas
emitidas em fun¢do do desastre”, esclarece o presidente da FEPAM, Renato Chagas.

Por ar, com apoio de drones e helicopteros, a Fundacao avaliou locais
potencialmente contaminados e prestou apoio a municipios para defini¢cao de areas
paradisposicdo proviséria de residuos da enchente. Uma cartilha com orientacées as
prefeituras foi lancada em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente e
Infraestrutura (SEMA) e o Ministério Publico do Estado (MPRS) para tratar da
destinacao adequada.
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Em Canoas, milhares de bombonas se espalham pela cidade
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Figura 3 - Recolhimento de bombonas no bairro Fatima, em Canoas, junho de 2024. Fonte:
Divulgacdo/FEPAM.

No inicio do més de junho, a FEPAM coordenou uma opera¢do para
recolhimento de bombonas com resquicios de produtos quimicos em Canoas, na
Regido Metropolitana de Porto Alegre. Milhares de recipientes, que estavam
armazenados em uma empresa no bairro Fatima, foram carregados pelas aguas da
enchente e se espalharam por ruas, calcadas e até telhados de casas. O
empreendimento, licenciado pelo Estado, trabalha com a limpeza, descontaminacgao
erecuperacdao de embalagens de tintas, acidos, bases e solventes.

Parte das bombonas deslocadas ja estava descontaminada, e a outra parte
continha apenas residual de produtos. A pedido da FEPAM, o recolhimento realizado
pela empresa ganhou refor¢cos do Exército Brasileiro e da Marinha do Brasil,
buscando acelerar o processo e evitar o usoindevido pela populagao.

“O risco de contaminacgao significativa é baixo, por se tratar de embalagens
vazias. O maior problema estd associado ao manuseio desses recipientes pela
populagdo”, ressaltou o chefe da Divisdo de Emergéncias Ambientais da FEPAM,
Rafael Rodrigues.
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Amostragem de lodo e de agua

Figura 4 - Analistas bidlogos coletam lodo em regido atingida pela enchente em Canoas, junho de
2024. Fonte: Joyce Heurich/ASCOM FEPAM

Nos arredores da empresa, o lodo tomava conta das ruas. Analistas biélogos
coletaram material em trés pontos do bairro para avaliacio da composicao e do
potencial de contaminacdo. Amostras de agua coletadas na regido também foram
encaminhadas para analise nos laboratoérios da FEPAM. O trabalho foi realizado pelo
Servico de Amostragem (SAMOST), por solicitagcdo da Emergéncia da FEPAM.
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Bibliografia Comentada

Guia de Cultivo de Cactos

A obra elaborada a partir de um Curso de Cultivo de Cactos m-
naregido de Cagapava do Sul, RS, em funcdo do turismo ecolégico J

e demanda da comunidade regional, trata do uso e conservacao
de cactos nativos da regido, preparo de pessoal no cultivo e

Guiade

desenvolvimento das plantas, visando a possibilidade de renda ¥ Culivo de
com alternativa de venda.
Apresenta as espécies de cactos, a categoria em que estao woope. AR

classificados dentro dalista de espécies ameacadas de extin¢do e

potencial para uso ornamental. Contém informagdes sobre a m-
diversidade e conservac¢do dos cactos do Rio Grande do Sul, legislagdo ambiental
sobre coleta, cultivo e comercializacdo de plantas nativas do Rio Grande do Sul,
técnicas de cultivo de cactos, coleta e processamento de frutos, germinagdo de
sementes e producao de mudas.

FARIAS-SINGER, Rosana, MATOS, Josy Zarur de, RAMOS, Ricardo Aranha, ed.
técnicos. Guia de cultivo de cactos. Porto Alegre: SEMA/ Jardim Botanico de
Porto Alegre, 2023. 105 p. il. Disponivel em:
<https:www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/202312/04140933-guia-cultivo-
decactos.pdf>

Frutos e sementes das arvores e palmeiras
nativas do Rio Grande do Sul.

Trata-se de uma obra referencial ricamente ilustrada, que ftgs o seméntes
as arvores e

descreve a morfologia das sementes e frutos de espécies EREIEEED
, . . . , . do Rio Grande do Sul
arboreas nativas do Rio Grande do Sul. Possui um glossario %

ilustrado dos termos morfolégicos aplicados aos frutos, m
sementes e embrides. As sementes descritas fazem parte do .o
Mostruario Cientifico do Banco de Sementes do Jardim Botanico
de Porto Alegre. Nesta obra destaca-se o fato de que diversas
espécies vegetais até o momento ndo possuiam descrigdes
satisfatdrias de seus frutos e sementes. Além de seu objetivo
taxonOdmico, o conteudo possibilita embasar a multiplicacdo de espécies, sua
conservacgao e seus usos em projetos de recuperagdo ambiental e paisagistica. Esta
obra de félego contou com o apoio da Divisao de Pesquisa e Manutencao de Cole¢des
Cientificas (DPMCC) e a contribuicdo revisional de especialistas de varias
importantes instituicdes cientificas do Brasil.

DAL RI, Leandro. Frutos e sementes das arvores e palmeiras nativas do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre: SEMA /Jardim Botanico de Porto Alegre, 2023. 558 p. il.
Disponivel em: <https://www.sema.rs.gov.br/jardim-botanico-jb-
635f8al1edbd5> e <https://www.letral.com.br/frutos-e-sementes>
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In Memoriam

Com pesar, lembramos o falecimento de colegas entre os anos de 2020 e 2024
que trabalharam na FEPAM. A eles a nossa homenagem de gratidao pelos servicos
prestados a protecdo ambiental. Sdo eles: Luciano Teodoro Marques - Geélogo,
primeiro Diretor Presidente da FEPAM; Alessandro Soares - Engenheiro quimico,
Servico de Licenciamento de Atividades Industriais em Implantacio; André
Soriano - Engenheiro quimico, Divisdo de Licenciamento Ambiental; Carlos
Alberto Nunes dos Santos - Auxiliar Técnico, Divisdo de Monitoramento
Ambiental; Clévis Henrique Cassini - Engenheiro quimico, Servigo de
Licenciamento e Monitoramento de Industrias; Iara Silveira Sarmento - Agente
Operacional, Servico de Apoio; Jair Gaspar - Motorista, Servico de Transportes; José
Mendes da Silva Santos - Técnico em Quimica, Servico de Amostragem - Marco
Aurélio Ramalho Corréa - Economista, DEFIN, Administracdo; Patricia Andreia
Paiola Scalco - Engenheira cartégrafa, GEOFEPAM; Ricardo Gemelli - Técnico em
Meio Ambiente, Servico de Analises Quimicas; Ricardo Sanberg - Ge6logo, Servigo
de Emergéncia Ambiental; Tania Maisa de Souza Burdulis - Bi6loga, GERCAM
Alegrete.
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Normas para Publicacao

1. Normas gerais para apresentac¢ao dos trabalhos

1.1 O estilo de redacao devera ser claro e coerente na exposi¢do das ideias, observan-
do-se o0 uso adequado da linguagem. Recomenda-se que o trabalho passe por uma
revisdao gramatical especializada antes de sua submissdo por e-mail a Comissao
Editorial;

1.2 Os trabalhos deverao ser digitados com o editor de texto Microsoft Word versao
6.0 ou superior;

1.3 Em folha anexa ao corpo do texto, deverdo constar, centralizados o(s) nome(s)
completo(s) do(s) autor(es) (ou, se necessario, a forma preferencial de sua cita-
¢do), em fonte 12, negrito, espaco 1,0 entre linhas, separado(s) por espago duplo
entre a linha do(s) nome(s) e a do(s) local(is) da(s) instituicao(des) de sua vincu-
lacdo, sendo os dados institucionais e de endereco em fonte 11, normal;

1.4 No caso de trabalho elaborado por varios autores, designar o autor para envio de
correspondéncia, inserindo nesse nome um asterisco sobrescrito. O endereco pos-
tal completo e e-mail desse autor(a) devera constar.Apds os enderecos, a seguinte
linha devera ser iniciada com um asterisco: *Autor(a) para correspondéncia;

1.5 Os titulos e subtitulos deverdo estar em negrito e ter apenas a primeira letra da
primeira palavra em maiudscula.

1.6 O texto devera ser escrito em portugués, utilizando-se o tipo Cambria, com tama-
nho de fonte 12, espaco 1,15 entre linhas e paragrafos, alinhamento justificado, fo-
lha A4, paginas ndo numeradas, margens superior e inferior com 2,5 cm, margem
esquerda com 4,5 cm e margem direita com 2,5 cm;

1.7 Palavras estrangeiras deverao ser citadas em italico. Nomes cientificos de espé-
cies e substancias quimicas, bem como unidades de pesos e medidas, deverao obe-
decer a regras e padroes internacionais;

1.8 As referéncias bibliograficas deverdo estar de acordo com a NBR-6023 da ABNT;

1.9 Os trabalhos deverdo ser encaminhados por e-mail para: comissaoeditorial@fe-
pam.rs.gov.br.

2. Normas especificas

2.1 Aavaliagdo inicial dos trabalhos incluidos nas categorias Artigo, Revisao de Litera-
tura, Comunicagdo Técnica e Tradugao de Trabalho sera realizada pelos membros
da Comissdo Editorial, que decidirdo sobre a sua aceitacdo na integra, a aceitacao
mediante adequacdo prévia, ou a recusa. Trabalhos aceitos previamente serao, na
sequéncia, avaliados por pareceristas ad hoc no processo blind review. Tal pratica
assegura isen¢ao, agilidade e objetividade no processo de selecdo dos trabalhos;

2.2 Extensao dos textos: Artigo, Revisdo de Literatura e Traduc¢do de Trabalho deve-
rao ter no minimo 08 laudas (tamanho A4) e no maximo 12 laudas. Comunicag¢des
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.1

3.2

Técnicas deverdo ter no maximo 06 laudas. A Comissao Editorial podera deliberar,
excepcionalmente, sobre o aceite de trabalhos com um niimero de paginas maior
do que o estipulado aqui.

Titulos dos textos em 2.2: em portugués (fonte tamanho 16) e em inglés (fonte 14)
em negrito, deverdo ser concisos, claros e expressar o conteudo geral do trabalho;

Resumo e Abstract: cada artigo devera ser acompanhado de resumo em portugués
e Abstract em inglés, com extensao maxima de 200 palavras cada. Deverdo ser
digitados com a fonte tipo Cambria, o texto em fonte tamanho 10; as palavras RE-
SUMO e ABSTRACT em maiusculas, fonte tamanho 12, negrito; margens esquerda
e direita com 2,5 cm cada;

Palavras-chave: visando a confeccdo de instrumentos de busca, deverao ser apre-
sentadas, em ordem alfabética, trés a cinco palavras-chave ou termos-chave, em
portugués e em inglés (Keywords) em fonte 10; margens esquerda e direita com
2,5 cm cada, e os subtitulos dessas duas linhas em fonte 12. A Comissio Editorial
poderda, a seu critério, substituir ou acrescentar palavras-chave/keywords, que
possam melhor auxiliar na recuperagao online dos trabalhos;

A inclusao de ilustragdes, graficos, desenhos, quadros, tabelas, fotografias, etc.
devera se restringir ao necessario para o entendimento do texto. Esses elemen-
tos deverdo estar proximos do trecho onde sdo mencionados e acompanhados de
suas respectivas legendas ou titulos, citando a fonte. Fotografias e demais imagens
digitalizadas deverao preferencialmente estar em formato jpeg ou bmp ou tif, po-
dendo ser apresentadas em arquivos separados, com a indica¢ao de sua localiza-
¢do no trabalho. A dimensdao maxima devera ser de 13 cm;

CitagcOes de até 03 (trés) linhas deverdo ser incluidas no texto entre aspas duplas.
Citagdes com mais de 03 linhas deverdo ser recuadas 2,5 cm a partir do recuo da
margem esquerda, tamanho de fonte 10, espaco 1,0 entre linhas;

O corpo do texto devera ter uma estrutura logica e sequencial de apresentacao,
sendo dividido em se¢des com titulos ndo numerados, em fonte 12 e negrito, ali-
nhados a margem esquerda do texto. Dependendo do tipo de trabalho a ser re-
latado, isto é, experimental ou tedrico, esse podera ser estruturado em secdes
com os seguintes titulos, respectivamente: (a) Introducao, Material e Métodos
(ou Metodologia), Resultados, Discussao (ou Resultados e Discussado), Conclusdes,
Agradecimentos (quando pertinentes) e Referéncias Bibliograficas; (b) Introdu-
¢do, Consideracgoes Teoricas, Conclusdes, Agradecimentos (quando pertinentes) e
Referéncias bibliograficas. Os subtitulos de topicos dentro de se¢des deverdo ter
fonte 12, em negrito e ser alinhados ao recuo do paragrafo.

3. Normas para as demais secoes

Relato de Experiéncias e Relato de Evento: texto livre, com cerca de até 1.500 pa-
lavras (03 laudas em formato A4), podendo ter ilustracdes, citacdes e referéncias
bibliograficas;

Legislacdo Ambiental: texto livre de cerca de até 1.500 palavras,com a identifica-
cdo da lei, decreto, resolugdo, portaria, etc. incluso no titulo. O corpo do texto de-

FEPAM em Revista v.16, 2023/2024



3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

vera apresentar o comentario/explicacdo/andlise e a referéncia completa do ins-
trumento legal, isto é, seu nimero, data de publicacdo e local de acesso ao mesmo;

Opinido: texto livre, com titulo, ndo excedendo 1000 palavras;

Noticias: texto livre e conciso, com cerca de 600 palavras e titulo contendo infor-
macdes precisas, com todas as indicagdes e referéncias necessarias a divulgacao;

Bibliografia Comentada: texto de cerca de 600 palavras devera conter a referéncia
completa da obra comentada, inclusive o ISBN ou ISSN, onde obté-la e, se for o
caso, 0 seu prego.

Almanaque Ambiental: poesias e acrosticos poderdo ter, no maximo, 25 linhas;
ilustracdes e desenhos deverdo ser entregues conforme 2.6; relatos de fatos curio-
sos relacionados as atividades de trabalho na FEPAM terdo, no maximo, 600 pala-
vras. Nao serdo aceitos trabalhos em que aparegam nomes de empresas ou pesso-
as, exceto a identificacdo dos(as) autor(as);

Textos em 3.1 a 3.3 terdo titulo em fonte 14, em negrito, o(s) nome(s), a institui-
cdo(0es) e o e-mail do(s) colaborador(es) devera(dao) serapresentados abaixo do
titulo, como em Artigo.

Textos em 3.4 a 3.6, com titulo em fonte 14, em negrito, o(s) nome(s), a institui-
cdo(0es) e o e-mail do(s) colaborador(es) devera(ao) sercitados no final do texto.

0 autor principal é responsavel por certificar-se da aprovacao, por todos os
coautores, da versao final do manuscrito e de seu consentimento para publica¢ao
na FeR. Duvidas sobre a adequac¢do dos textos as normas da Revista serdo diri-
midas pela Comissao Editorial. As normas da Revista estdo sujeitas a alteracgdes.
Solicita-se aos autores que se mantenham atualizados, verificando o mais recente
nimero da revista e acessando periodicamente o seu espago na rede eletronica
da FEPAM.
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