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Apresentacao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica PIBIC/FEPAM promoveu a
realizacdo do VI Seminario de Estudos Ambientais — SEA 2023 PIBIC-FEPAM nos dias 26
e 27 de setembro de 2023. O evento foi realizado por videoconferéncia.

Nos Anais desta edicdo estdo sendo publicados 17 (dezessete) resumos de trabalhos de
Iniciacao Cientifica resultantes de projetos de pesquisa viabilizados pelas bolsas institucionais
concedidas a FEPAM, através do PIBIC/CNPq e PROBIC/FAPERGS. Os resumos refletem o
desenvolvimento dos projetos no periodo de 1° de setembro de 2022 a 31 de agosto de 2023
realizado por bolsistas de graduacdo, orientadores e coorientadores da FEPAM e de outras
institui¢des parceiras, nominados na grade da Programagao do Evento.

Representando o CNPq, participaram como avaliadores do SEA 2023 os professores Dra.
Cassiana Roberta Lizzone Michelin (Instituto de Geociéncias - UFRGS), Dra. Elisabeth Ibi
Frimm Krieger (Area de Ciéncias Ambientais, IFRS) e Dr. Flavio Manoel Rodrigues da Silva
Junior (Instituto de Ciéncias Bioldgicas, FURG), membros do Comité Externo do PIBIC
FEPAM. Para compor as bancas de avaliacdo das sessdes do Semindrio foram convidados
doze pesquisadores. Cada banca contou com dois avaliadores de instituicdes externas e um
avaliador interno (FEPAM).

Agradecemos aos colaboradores, participantes e a todos que prestigiaram a VI edi¢do do SEA
PIBIC — FEPAM.

Atenciosamente,

Comissao Organizadora

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciaciao Cientifica PIBIC/FEPAM

Em conformidade a suas atribui¢des legais, a FEPAM desenvolve pesquisas em dreas consideradas de
atuacdo prioritdria, formando uma interface entre o controle, 0 monitoramento da qualidade, a gestdao
ambiental, estudos dos efeitos da poluicido e degradagdo em ecossistemas, bem como de seus reflexos
na sadde ambiental e da populagdo. Esta abordagem cientifica é integrada e multidisciplinar,
envolvendo diferentes aspectos da realidade, tais como varidveis sociais, econdmicas, fisicas,
quimicas, bioldgicas e juridicas. Essa tarefa inclui o aperfeicoamento do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, selecionando e/ou desenvolvendo metodologias e processos de avaliacdo. O PIBIC na
FEPAM, criado em 2004, tem complementado a formagdo de jovens universitdrios, promovendo,
dentre seus objetivos, a preparacdo de recursos humanos para trabalhos especializados nas dreas
ambientais, com interesse para o Estado, e também para atualizar e consolidar dreas de interesse
institucional. Em atencdo as normas das instituicdes de fomento, as atividades do Programa sdo
acompanhadas ao longo do ano por uma Comissdo Externa e uma Comissdo Institucional. Em
conjunto, sdo responsaveis pela selecao de projetos de iniciacao cientifica, avaliacdo e assessoramento
do Programa na FEPAM. Desde janeiro de 2019, a Coordenacdo do PIBIC e a Representagdo da
FEPAM no CNPq estdo a cargo da Dra. Katia Helena Lipp Nissinen (DILAB). Também compdem a
Comissao Institucional os seguintes membros: MSc. Adriana Rosa Campagna (DILAP), Dr. Eduardo
Rodrigues Ramos de Santana (GERSUL), MSc. Fabio La Falce Decorato (GERSER), Dr. Leonardo
Gruber (DIGEN), MSc. Mércia Zanini (GERSER), MSc. Rossana Vicente Goulart (DIMAM) e Dr.
Taison Anderson Bortolin (GERSER).
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PROGRAMAGAO DO EVENTO
26 de Setembro de 2023 (terca-feira)
Turno | Horario Apresentagdes Avaliadores
09:00 — 09:15 Abertura - Renato Chagas e Silva, Diretor-Presidente da FEPAM,
' ' Claudia Bos Wolff, coordenadora do SEA-PIBIC 2023
Avaliagéo de impactos a avifauna
Bruno Belem Silveira, decorrentes da operagao de
09:20 - 9:45 | Paula Rodrigues Tavares empreendimentos eolicos no RS,
(orient.) com base nos dados de
monitoramento de fauna
Determinag&o de gatilhos preventivos
M.ayar.a Begtriz Souzg a eventog dg mortandgde em mMassa | Equardo Lobo
< ) ) Siqueira, Simoni Rossi Matos de ictiofauna préximos a
= | 9:50-10:15 . o L
= (coorient.), Leonardo Gruber reservatérios artificiais de PCHs e Raquel
g (orient.) CGHs com base em qualidade da Binotto
agua e hidrossedimentologia
Fernanda Furquim Bitello, Vanessa
Rafael da Rosa Santini, Impacto residual de hidrelétricas: as |  Isabel S.
10:20 - 10:45 | Andreas Kindel (coorient.), mitigacdes neutralizam a perda de Rodrigues
Anita Macedo de Campos vegetacdo?
(orient.)
Fabielle Aparecida dos Diagnostico do Licenciamento
10:50 — 11:15 | Santos Martins, Sara Bursztejn | Ambiental nos Municipios do Litoral
(orient.) Médio do Rio Grande do Sul
Emanoela Bedini, Manuel , Uma venﬁcagép da qu alidade das
; . aguas superficiais em areas afetadas
_ .~ | Rodrigues Loncan (coorient.), . o
14:00 — 14:25 . N por residuos sélidos e esgotos
Katia Helena Lipp Nissinen domesti Arroio Passinh
(orient) omesticos no Arroio Passinhos e no
‘ trecho baixo do Rio Gravatai
2 andati Rafael
Aloma Broch Lopes, Elisa EStLde dlagnostlco sobre a Rodriques
. _ L . percepcao ambiental em estudantes 9
14:30 - 14:55 | Ribeiro Damo, Katia Helena . - : Dihl
T . de Ensino Médio do Rio Grande do
u Lipp Nissinen (orient.) sul
o Kelly Cristina
a Milena Duarte Santos, Potencial mutagénico de material Tagliari
Cristiane Silva da Silva olencial mutagenico de mareria .
15:00 - 15:25 . . x particulado atmosférico em area | Adriana Rosa
(coorient.), Vera Maria Ferrdo
: urbana Campagna
Vargas (orient.)
pranchesuts ik Nelet | oot e
15:30 — 15:55 o . nanoparticulas de ZnO e NiO sobre
Pescke (coorient.), Vera Maria .
~ . Lactuca sativa
Ferréo Vargas (orient.)
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PROGRAMAGAO DO EVENTO
27 de Setembro de 2023 (quarta-feira)
Turno | Horario Apresentagées Avaliadores
Técnicas de sensoriamento remoto
Bianca Junkherr Salgueiro, combinadas com imagens RGB
Patrik Gustavo Wiesel, Marcos obtidas por veiculo aéreo ndo
) ~c | Henrique Schroeder, Bruno tripulado (Drone) para a detec¢do da
09:00 - 09:25 . L L )
Depré, Eduardo Alcayaga Lobo | espécie arborea invasora Hovenia
(coorient.), Eduardo Rodrigo dulcis thumb. (Rhamnaceae) em um
Ramos Santana (orient.) remanescente florestal urbano de
Mata Atlantica Claudio Luis
Evini Gabrielli Vicari, Rafael Crescente
Fernandes e Silva (coorient.), Identificagdo de sitios da Frankenberg
lg 09:30 - 9:55 | Glaucus Vinicius Biasetto geodiversidade na Serra do Cavera,
= Ribeiro (coorient.), Tanice Sudoeste do RS Elisabeth Ibi
= Kormann (orient.) Frimm Krieger
Filipe dos Santos Oliveira, , .. . :
oo fsen Do S | "SEE2TS e sttt | oo
10:00 - 10:25 | (coorient.), Claudia Bos Wolff . . . .
: L . intermitentes e efémeros do bioma
(coorient.), Mauricio Sangiogo P
: ampa
(orient.)
A . Desenvolvimento de um check-list
. . Bruna da Carpara Pinto, para vistorias em
10:30 - 10:55 | Eduardo Rodrigo Ramos tad ffriqorff rea d
Santana (orient ) matadouros/frigorificos na area de
abrangéncia da GERCEL
Henrique Lopes Woloczy, )
Rafael Midugno (coorient.), Avaliagdo da Qualidade da Agua
14:00 — 14:25 | Claudia Bos Wolff (coorient.), Superficial na Bacia Hidrografica dos
Rafael Fernandes e Silva rios Vacacai-Vacacai Mirim
(orient.)
Andrey Martins de Lima,
Rafael Midugno (coorient.), Avaliagéo de Vulnerabilidade da Vani
14:30 - 14:55 Rafael Fernandes e Silva Agua Subterranea em Zonas de Ei ar;)lat
' "~ | (coorient.), Isadora Kuhn Recarga do Sistema Aquifero S ﬁa %e
(coorient.), Claudia Boss Wolff | Guarani (SAG) no Rio Grande do Sul chneiaer
L (orient.) . :
© Rafaela Ritter Henck Maria Lucya
< M:r?lfelaRo dr? uez Ifo:csa;n Microplasticos em aguas do RS: Kolowski
15:00 - 15:25 ; g 9 modelo conceitual e projeto-piloto de | Rodrigues
(coorient.), Ana de Araujo fificaca ) U
Carrion (orient,) quantificagdo em aguas residuarias
: i _ Rafael
it rtna . oo s, | (oS 0 St e | vl
15:30 — 15:55 | Rossana Vicente Goulart . hgagdo ol
. partir de relatorios técnicos da
(orient.) E
epam
qurld de Oliveira Clavalcante Geoestatistica para Dados
) .~z | Lima, Paulo Anselmi Duarte da e o
16:00 - 16:25 | . . . Hidroldgicos em Recursos Hidricos
Silva (coorient.), Mauricio N
, . Efémeros
Sangiogo (orient.)
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Sumario
Dia 26 — Primeira sessao (manha) 10

Avaliag¢do de impactos a avifauna decorrentes da operagdo de empreendimentos edlicos no RS,

com base nos dados de monitoramento de fauna
Bruno Belem Silveiral2, Paula Rodrigues Tavares! (Orient.).........cceeveerieeniieeniieenieeenieesieeene 11
Impacto residual de hidrelétricas: as mitigacdes neutralizam a perda de vegetacdo?

Fernanda Furquim Bitello'?, Rafael da Rosa Santini?, Andreas Kindel® (coorient.), Anita

Macedo de Campost™ (OTIENL. ) ...ccuuiruiiiiiiieeniee ittt ettt sb e st e st et e b e sbeesbeesaees 12

Determinacdo de gatilhos preventivos a eventos de mortandade em massa de ictiofauna
proximos a reservatorios artificiais de PCHS e CGHS com base em qualidade da 4gua e

hidrossedimentalogia
Mayara Beatriz Souza Siqueira2, Simoni Rossi Matos! (coorient.) e Leonardo Gruber! (orient.)13

Diagnéstico do Licenciamento Ambiental nos Municipios do Litoral Médio do Rio Grande do

Sul
Fabielle Aparecida dos Santos Martins!2, Sara Bursztejn! (Orient.) ........cceceerveervierviernieeneeneennee. 14
Dia 26 — Segunda sessao (tarde) 15

Uma verificagdo da qualidade das dguas superficiais em areas afetadas por residuos solidos e

esgotos domésticos no Arroio Passinhos e no trecho baixo do Rio Gravatai

Emanoela Bedini2, Manuel Rodrigues Loncan! (coorient.), Katia Helena Lipp Nissinen!

[0 5T 11 70 TR 16

Estudo diagndstico sobre a percep¢do ambiental em estudantes de ensino médio do Rio Grande

do Sul
Aloma Broch Lopes'?, Elisa Ribeiro Damo!?, Katia Helena Lipp Nissinen! (orient.)................. 17
Potencial mutagénico de material particulado atmosférico em drea urbana

Milena Duarte Santos!?, Cristiane Silva da Silva?3 (coorient.), Vera Maria Ferrdo Vargas!?

[0 4TS5 1L T USRS 18
Fitotoxicidade aguda de nanoparticulas de ZnO e NiO sobre Lactuca sativa

Francine Luisa Linck Mallet!'2, Wladimir Flores3, Ismael Kriiger Pescke? (coorient.), Vera Maria

Ferrao Vargash? (OTICMNL.) .....eeerueeerieeeiieeritee ettt et e et e e sttt e st e stteesabeesbteesateesabteesabeesabeesbeeesabeesnses 19
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Técnicas de sensoriamento remoto combinadas com imagens RGB obtidas por veiculo aéreo
ndo tripulado (Drone) para a deteccdo da espécie arbérea invasora Hovenia dulcis thumb.

(Rhamnaceae) em um remanescente florestal urbano de Mata Atlantica

Bianca Junkherr Salgueiro?, Patrik Gustavo Wiesel3, Marcos Henrique Schroeder4, Bruno

Depra3, Eduardo Alcayaga Lobo’ (coorient.), Eduardo Rodrigo Ramos de Santana! (orient.)....21
Identificagdo de sitios da geodiversidade na Serra do Caverd, Sudoeste do RS

Evini Gabrielli Vicari'?, Rafael Fernandes e Silval (coorient.), Glaucus Vinicius Biasetto

Ribeiro! (coorient.), Tanice Cristina Kormann! (OIi€nt.) ..........eeeeveviverrveeeeeeeeieiieeeeee e e 22
Mapeamento de dreas vulneraveis em recursos hidricos tempordrios do bioma Pampa

Filipe dos Santos Oliveiral?, Paulo Anselmi Duarte da Silval! (coorient.), Claudia Bos Wolff3

(coorient.), Mauricio SanZiogOL (OTIENL.) ..ccc.eerueeriiriiriieieeieentee sttt et et et eneee s 23

Desenvolvimento de um checklist para vistorias e matadouros/frigorificos na 4rea de

abrangéncia da GERCEL
Bruna da Camara Pinto!2, Eduardo Rodrigo Ramos Santanal (Orient.) .......cc.cceeceeverieenieeneennen. 24
Dia 27 — Quarta sessao (tarde) 25

Avaliacdo das condicdes qualitativas das dguas superficiais na bacia hidrografica do Vacacai-

Vacacai Mirim

Henrique Lopes Woloczyn!2, Rafael Midugno?® (coorient.), Claudia Bos Wolff3 (coorient.),

Rafael Fernandes € Silval (OTIENL.)....cccuveveeiieiiiieiieeeeee et e e et e e e eee e e e e e e e eennaneeees 26

Avaliacdo de vulnerabilidade da 4gua subterrinea em zonas de recarga do sistema Aquifero
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Andrey Martins de Limal?, Rafael Midugno! (coorient.), Rafael Fernandes e Silva3 (coorient.),

Isadora Kuhn* (coorient.), Claudia Bos WOIFf! (OTIENL.) .. .vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
Microplasticos em dguas do RS: modelo conceitual e projeto-piloto de quantificagdo em dguas
residudrias

Rafaela Ritter Henckes!'?, Manuel Rodrigues Loncan! (coorient.), Ana de Aratjo Carrion!
((eeTe uTS 1L USRS 28
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técnicos da Fepam
Natali Cristina S. de Castro!2, Rossana V. Goulart 1 (O1ient.) ........ccceeeeecuieeeeiiieeeencieeeesiiee e 29
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Ingrid de Oliveira Cavalcante Lima'?, Paulo Anselmi Duarte da Silva! (coorient.), Mauricio
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Dia 26 — Primeira sessao (manha)

Avaliadores:
Dr. Eduardo Alexis Lobo Alcayaga
Universidade de Santa Cruz do Sul

Dra. Raquel Barros Binotto
Superintendéncia Regional de Porto Alegre da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Dra. Vanessa Isabel dos Santos Rodrigues
Servigo de Licenciamento e Monitoramento de Industrias, Fepam

Apresentagao destaque desta sessao:
Impacto residual de hidrelétricas: as mitigagdes neutralizam a perda de vegetagéo?

Fernanda Furquim Bitello, Rafael da Rosa Santini, Andreas Kindel (coorient.), Anita Macedo de
Campos (orient.).

Nota 8,33

Para assistir as apresentagdes, acesse: https://youtu.be/DK9WC1AKmIo?si=ogInttoCM6ZkHNoL
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io Grande do Sul

Avaliacao de impactos a avifauna decorrentes da operacao de empreendimentos edlicos
no RS, com base nos dados de monitoramento de fauna

Bruno Belem Silveira'?, Paula Rodrigues Tavares! (orient.)

1 Divisao de Energia, Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler; 2
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; brunobelemsilveira@ gmail.com; paula-
tavares @fepam.rs.gov.br

Diversos estudos vém sendo feitos no setor edlico sobre os impactos que estes
empreendimentos t€ém causado na avifauna. Visando a problemadtica, estd sendo realizado um
estudo acerca dos impactos ambientais causados por empreendimentos de geracdo de energia
edlica no Rio Grande do Sul, quanto as aves. Assim, foram analisados os dados de
monitoramento de avifauna apresentados a FEPAM nas diferentes fases dos
empreendimentos, desde a pré-implementacao, até a operacao dos parques edlicos. O objetivo
do presente trabalho foi de levantar e analisar os dados de monitoramento de aves dos
empreendimentos edlicos em operagdo no Estado. Foram analisados, até o momento, seis
complexos edlicos, para verificar como estdo afetando a comunidade de aves que ali habitam
ou necessitam cruzar pela rota onde estdo implantados os aerogeradores. Para o trabalho esta
sendo utilizado o software Estimates, que foi o principal método escolhido para a andlise dos
dados, através do estimador “jaccard classic”, ferramenta do préprio software, cuja funcao é
calcular o nivel de similaridade da comunidade de aves em diferentes periodos amostrais, para
gerar dados relativos a composi¢ao destas comunidades nos anos amostrados. A avifauna €
fortemente impactada durante a operacdo de um parque edlico, pois como € visto na
bibliografia, sofre interferéncias causadas pelos empreendimentos, tanto mediante obstdculos
que promovem a colisdo, quanto em virtude dos impactos causados pelas alteracdes na
paisagem advindas deste tipo de atividade de geracdo de energia. Portanto, através dos dados
de monitoramento de fauna, realizados pelas empresas responsdveis pelos empreendimentos,
estdo sendo analisadas as modificacdes causadas nas comunidades que habitam a drea dos
referidos parques edlicos. No decorrer desta pesquisa foram levantados dados de similaridade
da comunidade avifaunistica nas diferentes fases dos empreendimentos em operacdo no
Estado que demonstram, at¢é o momento, que h4 diferencas de similaridade destas
comunidades entre os anos estudados.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Impacto residual de hidrelétricas: as mitigacoes neutralizam a perda de vegetacao?

Fernanda Furquim Bitello!2, Rafael da Rosa Santini?, Andreas Kindel3® (coorient.), Anita
Macedo de Campos!3 (orient.)

IDivisdo de Energia, Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Universidade do Vale do Rio dos Sinos; 3Programa de P6s Graduacdo em Ecologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; fernandabitello@yahoo.com.br;
rafael_santini @outlook.com; anita-campos @fepam.rs.gov.br

Hidrelétricas tém impactos socioambientais significativos durante a sua construcdo e
operacdo, como, alteracdo dos fluxos dos rios, inundagdo de dreas terrestres, destruicdo e
fragmentacdo de habitats naturais. Neste sentido, nossos objetivos sdo analisar a efetividade
das medidas mitigadoras e do licenciamento ambiental como instrumentos de redugdo de
impactos ambientais negativos. Consideramos que o impacto de perda de habitat terrestre
pode ser representado pela drea de vegetacdo nativa suprimida para o estabelecimento do
reservatorio e das estruturas necessarias as obras. Para cada empreendimento, consultamos
todos os processos de licenciamento, buscando dados de area de supressdo de vegetacdo, nos
diferentes momentos, assim como as medidas de mitigacdo propostas e implantadas.
Calculamos os resultados liquidos da supressdo de vegetacdo a partir de uma comparagdao
entre quanta drea foi suprimida e quanta drea foi mitigada e/ou compensada. Analisamos os
documentos de onze hidrelétricas em operagdo e licenciadas pela FEPAM. Dez hidrelétricas
tiveram resultado liquido neutro ou positivo, ou seja, as mitigacdes implantadas neutralizaram
ou superaram a supressdo executada. Para um empreendimento, o resultado do impacto foi
negativo, devido a supressao extra de 2,21 hectares sem autorizacdo do 6rgdo ambiental. Os
empreendimentos que tiveram melhor resultado liquido apresentaram um aumento de 1,09% a
418,25% em relacdo a area de supressao total, contribuindo para a conservagao de ambientes.
A maioria das acdes mitigadoras adotadas foram de natureza obrigatdria, ou seja, exigida pelo
o6rgao ambiental, no entanto, observamos ganho ambiental. As compensagdes sdao as medidas
que mais contribuiram para neutralizar as supressoes, principalmente pela destinacio de drea
equivalente para a conservacdo. Contudo, tais dreas de compensagdo ja estdo ocupadas por
vegetacdo. Assim, percebemos que estd ocorrendo perda de habitat, apesar dos ganhos
individuais de cada projeto, e que as compensagdes deveriam ser em maiores proporgoes.
Observamos que muitas mitigacdes propostas sdo genéricas, dificultando aferir quanta drea
deixou se der impactada, e que hd muitas alteracdes de projeto apds o inicio das obras por
falta de detalhamentos prévios. Portanto, salientamos, a importincia da qualificacdo das
informacdes apresentadas nos processos para que o licenciamento possa ser mais efetivo em
reduzir impactos.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Determinacio de gatilhos preventivos a eventos de mortandade em massa de ictiofauna
proximos a reservatorios artificiais de PCHS e CGHS com base em qualidade da agua e
hidrossedimentalogia

Mayara Beatriz Souza Siqueira”2, Simoni Rossi Matos! (coorient.) e Leonardo Gruber!
(orient.)

IDivisdo de Energia, Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; may.biatrize @ gmail.com; leonardo-
gruber @fepam.rs.gov.br

O monitoramento de parametros especificos em reservatorios artificiais € uma das medidas de
acompanhamento de controle e avaliacdo de manutencdo da qualidade ambiental utilizados
tanto no aspecto do licenciamento quanto da avaliacdo ambiental integrada. Dentre os
diversos impactos sugeridos e percebidos nos estudos ambientais avaliados pela FEPAM, a
degradacao fisica, quimica e bioldgica da qualidade da dgua e seus efeitos t€ém se mostrado de
relevante magnitude. O objetivo deste estudo foi a investigacdo sobre diversas hipdteses para
este tipo de ocorréncia por levantamentos apresentados nos relatérios de acompanhamento
ambiental de empreendimento licenciado pela FEPAM, bibliografia, bem como metodologias
usuais de acompanhamento de impactos por uma selecdao de parametros que geralmente estao
vinculados a determinacdo de indice de qualidade da dgua em reservatdrios. Os locais
analisados foram as regides hidrograficas das bacias do Rio Uruguai, bacias litoraneas e bacia
do Guaiba, com pontos focados em alguns empreendimentos nos rios Ibicui e Taquari Antas.
Foi verificado que houve ao menos trés grandes eventos de mortandade em massa de
ictiofauna no periodo entre os anos de 2019 a 2022, coincidentes com o periodo de estiagem
compativel com o fendmeno La Nifia no hemisfério sul. Os resultados auxiliam para
determinagdo de impactos na qualidade da dgua ocorridos no periodo de estiagem com base
em comparacdo de dados histéricos de vazdo nos rios e os indices de qualidade da agua.
Portanto, observamos que com os desvios em classes de parametros definidos na resolugao
CONAMA 357/2005, os impactos na dgua, sendo potenciais fatores para a causa de tais
eventos.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Diagnéstico do Licenciamento Ambiental nos Municipios do Litoral Médio do Rio
Grande do Sul

Fabielle Aparecida dos Santos Martins!2, Sara Bursztejn! (orient.)

'Fundac¢ao Estadual de Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler ; 2Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; fabielle.martins4 @ gmail.com; sara-bursztejn @fepam.rs.gov.br

O licenciamento ambiental municipal desempenha um papel fundamental para o controle e
monitoramento das atividades humanas potencialmente poluidoras e/ou causadoras de
impactos significativos no meio ambiente. No Rio Grande do Sul, assim como em todo o
Brasil, o licenciamento ambiental é obrigatorio para uma ampla gama de empreendimentos e
atividades. Neste artigo, a drea geogréfica de estudo selecionada foi o Litoral Médio do Rio
Grande do Sul. Visando analisar os processos envolvidos, examinar as praticas atuais de
licenciamento ambiental, identificar os desafios e os principais obstdculos enfrentados e
verificar as possibilidades de melhorias e as oportunidades para aprimoramento dos
processos. Para isso, foram verificados dados oficiais, legislacdo vigente, trabalhos sobre a
regido, andlise documental e entrevistas via questiondrio, sem identificar os respondentes,
junto as secretarias e/ou departamentos municipais responsdveis pelo meio ambiente. Os
resultados destacam a importancia de capacitar tecnicamente os municipios, de integrar
institucionalmente os diversos atores envolvidos. Além da necessidade de promover a
participacdo publica, visando um licenciamento ambiental compativel com as particularidades
do litoral médio, bem como, promover uma gestdo ambiental sustentidvel com participagao
dos cidadaos.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Dia 26 — Segunda sessao (tarde)

Avaliadores:
Dr. Rafael Rodrigues Dihl
Universidade Luterana do Brasil

Dr. Kelly Cristina Tagliari
Secretaria Estadual da Agricultura, Pecuéria e Irrigagao

MSc. Adriana Rosa Campagna
Divisdo de Aquacultura e Culturas Perenes, Fepam

Apresentagao destaque desta sessao:

Uma verificagéo da qualidade das aguas superficiais em areas afetadas por residuos sélidos e esgotos
domesticos no Arroio Passinhos e no trecho baixo do Rio Gravatai

Emanoela Bedini, Manuel Rodrigues Loncan (coorient.), Katia Helena Lipp Nissinen (orient.).
Nota 9,47

Para assistir as apresentagdes, acesse: https://youtu.be/XbsKTuJ6hXU?si=Lb9dmowEX48yYNmn
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Uma verificacao da qualidade das daguas superficiais em areas afetadas por residuos
solidos e esgotos domésticos no Arroio Passinhos e no trecho baixo do Rio Gravatai

Emanoela Bedini'2, Manuel Rodrigues Loncan! (coorient.), Katia Helena Lipp Nissinen!
(orient.)

IDivisao de Laboratérios, Fundagao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Faculdade Est4cio do Rio Grande do Sul; bediniemanoela02 @ gmail.com; katia-
nissinen @fepam.rs.gov.br

A conservacdo e a distribuicdo de recursos naturais aquaticos sdo problemas mundialmente
relevantes, com diversos fatores que influenciam a disponibilidade da 4gua. No Brasil, um dos
principais problemas relacionados a contaminacdo aqudtica, € a precariedade de
infraestruturas sanitarias em diversas cidades, além de despejo irregular de residuos sélidos ao
longo de rios, arroios e suas margens. O Rio Gravatai, no Rio Grande do Sul, foi alvo de
noticias e denuncias em fevereiro de 2023, com um acdmulo de residuos soélidos de 100
metros de extensdo, denominado de “Ilha do lixo”, levantando preocupagdes na populacdo e
em Orgdos publicos. Também houve queixas semelhantes sobre um de seus afluentes, o
Arroio Passinhos, usado como “valdao” por moradores em seu entorno. Baseado nessas
informacdes, este estudo objetivou a andlise da qualidade da dgua superficial em pontos
proximos aos objetos de dentdncia, totalizando 4 amostragens em marco € 3 amostragens em
maio de 2023. Ao total, foram analisados 12 parametros, todos realizados pela Divisao de
Laboratorios da FEPAM. Os resultados foram tabulados e classificados conforme a Resolugao
357/2005 do CONAMA, a qual faz o enquadramento de dguas doces e seus possiveis usos,
em quatro diferentes classes, sendo a classe 4 a pior descrita. Em sua maioria, os dados
obtidos foram insatisfatorios, em relacao a concentragdo de E. coli, por exemplo, os resultados
de marco mostraram variagdes significativas entre os pontos, onde o ponto 1, localizado a
montante da influéncia de arroios no rio, apresentou uma baixa concentracio, classificado na
classe 2, enquanto o ponto 2, localizado no Arroio Passinhos, e os pontos 3 e 4 a jusante do
rio, apresentaram entre 1.478% e 4.853% do limite de classe 3, o mais alto descrito na
resolucdo. Contudo, em maio, houve uma diminuicdo da concentracdo de E. coli nos trés
pontos analisados, onde o ponto 2 apresentou 765,1% e o ponto 3 apresentou 541,5% do
limite estabelecido, enquanto o ponto 4, com apenas 81,3%, ficou abaixo do limite, sendo
classificado como classe 3. Juntamente com outros parametros, a E. coli € uma das principais
indicacdes de contaminacdo de esgoto doméstico ndo tratado, confirmando um problema
sanitdrio e resultando em complicagdes ambientais e de saide publica, visto que a alta
concentracdo dessa enterobactéria resulta em um enquadramento classe 4 para o trecho, que,
conforme a Resolucdo acima, seria destinado apenas para navegacgao e paisagem.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM

Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler —- FEPAM 16




[ , R cnPq
V SEMINARIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS PIBIC - FEPAM 2023
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Estudo diagnéstico sobre a percep¢io ambiental em estudantes de ensino médio do Rio
Grande do Sul

Aloma Broch Lopes!?, Elisa Ribeiro Damo!2, Katia Helena Lipp Nissinen! (orient.)

IDivisdo de Laboratérios, Fundagao Estadual de Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Universidade Federal do Rio Grade do Sul; alomabroch @ gmail.com;
elisa.damo @hotmail.com; katia-nissinen @ fepam.rs.gov.br

A acdo de perceber o ambiente em que se estd inserido permite aprender a proteger e cuidar
deste. Compreender os comportamentos € a percep¢do ambiental de individuos pode ser
relevante para aprimorar instrumentos de educacdo e gestdo ambiental. Este estudo buscou
diagnosticar conhecimentos e percepcoes de alunos do ensino médio sobre problemas e acdes
voltadas a protecdo ambiental, visando estimular a reflexdo acerca de um ambiente
ecologicamente sustentdvel. A pesquisa, quali-quantitativa, teve uma amostra de 545
estudantes em nove escolas do Rio Grande do Sul: trés de ensino privado regular e seis
publicas (duas de ensino técnico e quatro de regular). Foi aplicado um questiondrio online
com 32 questdes e os resultados foram tabelados e analisados estatisticamente por meio do
teste de qui-quadrado. Os problemas ambientais identificados como mais impactantes foram o
desmatamento, a polui¢cdo do ar e as mudangas climdticas. A maioria dos entrevistados soube
apontar as principais causas do aquecimento global e reconheceu a importancia das unidades
de conservacdo (UC), embora apenas 27% conseguiram nomear uma UC. As acgdes de
cuidado ambiental mais citadas foram a economia de 4dgua e de energia elétrica. Quando
questionados sobre instituicdes de protecio ambiental, governamentais ou ndo, 66% nao
conseguiram citar nenhuma e apenas 26% informaram conhecer o seu trabalho. Testes
estatisticos mostraram que independente da regido onde moram, idade, sexo e tipo de ensino
dos respondentes, prevalece o desconhecimento sobre 6rgaos ambientais. Em relacdo ao
licenciamento ambiental, apenas 22,6% dos alunos declararam possuir algum conhecimento
sobre suas fungdes. Detectou-se que a maior fonte de informacdo dos jovens a respeito de
assuntos ambientais € a escola e em segundo lugar as redes sociais, reforcando a importancia
da educacdo ambiental formal. Os resultados sugerem que uma maior integracdo entre as
institui¢cdes de protecao ambiental e as escolas seria vantajosa para aprimorar o conhecimento
dos jovens acerca do ambiente e sua gestao.

Apoio: PROBIC-FAPERGS / FEPAM
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Potencial mutagénico de material particulado atmosférico em area urbana

Milena Duarte Santos!?, Cristiane Silva da Silva?3 (coorient.), Vera Maria Ferrao Vargas!?
(orient.)

'Fundac¢ao Estadual de Protecdao Ambiental Henrique Luis Roessler; 2LLaboratério de
Mutagénese Ambiental, Centro de Ecologia, PPG em Ecologia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; 3Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul-
Campus Canoas; milenaduartesantos @ gmail.com; verafvargas @ gmail.com

O material particulado atmosférico (MP) consiste em uma mistura com grande variedade de
substancias organicas e inorganicas, como metais pesados e de transicdo e hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos. Essas particulas sd@o provenientes da fumaca do cigarro, produzidas
por emissdes industriais e veiculares, entre outras fontes. Podem ser classificadas pelo seu
didmetro aerodinamico, sendo as particulas inaldveis finas MP2.5 (<2,5um) e as ultrafinas
(<0,1um), as de maior impacto na saide. Desde 2013, a polui¢do do ar e o MP sdo
classificados pela Agéncia Internacional de Pesquisas sobre o Cancer como cancerigeno do
Grupol. Entre os biomarcadores para medir mutagénese do MP, destaca-se na literatura o
teste Salmonella/microssoma. Neste contexto, o objetivo do presente estudo € analisar o
potencial citotéxico/mutagénico do MP2.5 em &rea urbana de Santo Antonio da Patrulha/RS,
priorizando compostos inorganicos disponiveis na fra¢do solivel em dgua. Este municipio foi
considerado, em pesquisas anteriores (2015), como uma drea urbana com valores reduzidos de
MP no Estado, priorizando os efeitos da fracdo organica do MP2.5. Atualmente esses filtros,
amostrados em diferentes estacdes do ano, estdo sendo submetidos as extracdes aquosas € a
ensaios Salmonella em presenga e auséncia de fracdo de metabolizacdo hepdtica in vitro
(fracdo S9). Inicialmente estdo sendo priorizadas linhagens que medem erro no quadro de
leitura (TA98) e substituicdo de pares de bases (TA102), esta dltima com sensibilidade
elevada para agentes oxidativos. Até o momento destacam-se respostas significativas, para o
pool de inverno, medidas em rev/m3 (revertentes, células mutantes/m3 de ar amostrado) em
ensaios para a linhagem TA98-S9 (20,78+4,02 rev/m3); TA102-S9 (118,7+£12,03 rev/m3);
TA98+S9 (1,06+£0,55). Os demais ensaios estdo em finaliza¢do. Os resultados de mutagénese
para fracdo organica desse pool também foram positivos para TA98-S9 (6,69+0,46 rev/m3) e
em presenca de metabolizacao (5,46+0,36 rev/m3). Em estudo realizado em regidao urbana de
Porto Alegre (2013), drea planejada para a segunda etapa deste projeto, foi analisada a fragdao
organica do MP2.5. O pool do periodo de inverno apresentou resultados positivos mais
elevados para TA98-S9 (26,6£1,97 rev/m3) e na presenca de S9 (21,842,822 rev/m3). O
levantamento de valores basais em dreas com menor potencial poluidor € fundamental para
comparacgoes com estudos em dreas urbanas de Porto Alegre.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM, CNPq 307518/2019
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Fitotoxicidade aguda de nanoparticulas de ZnO e NiO sobre Lactuca sativa

Francine Luisa Linck Mallet"?, Wladimir Flores3, Ismael Kriiger Pescke? (coorient.), Vera
Maria Ferrao Vargas!? (orient.)

'Fundac¢ao Estadual de Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler; 2LLaboratério de
Mutagénese Ambiental, Centro de Ecologia, PPG em Ecologia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul; 3PPG em Ciéncia e Engenharia de Materiais, Universidade Federal do Pampa;
frisamallet @ gmail.com, verafvargas @ gmail.com

Metais e 6xidos metdlicos sdo os materiais mais aplicados na producdo de nanoparticulas
(NPs) em razdo de seus atributos fisico-quimicos. O aumento gradativo, sobretudo na
formulagdo de produtos cotidianos, tende a avolumar a quantidade de NPs no ambiente. Esse
alcance desperta cuidados de precaucdo em relacdo a nanoecotoxicologia de NPs sobre os
organismos € ao ambiente. As caracteristicas naturais dos vegetais, como germinagdo e
crescimento, fazem deles 6timos biomarcadores de exposi¢do e fornecem dados pertinentes
para analisar a fitotoxicidade de amostras sintéticas ou ambientais para este grupo. Este
trabalho objetivou examinar o potencial fitotéxico de NPs de Oxido de Zinco (ZnO) e Oxido
de Niquel (NiO), isoladas e em mistura, em sementes de alface (Lactuca sativa L.). Para tal,
as solucdes de NPs foram preparadas por diluicdo seriada a partir da concentragdo de 160
ug/mL, empregando equipamento de ultrassom (inicialmente durante 20 min e 10 min nas
demais dilui¢Oes), em uma curva com seis concentragdes. Vinte sementes de alface (variedade
manteiga, Isla Sementes®) foram dispostas em placas de petri forradas com papel filtro
embebido com 3 mL de solucao de NPs, e controles negativo e positivo, em triplicata (n=60).
As placas foram fechadas com para filme para manter a umidade. Apds a exposicao (120
horas a 20+2°C no escuro), radiculas e hipocétilos foram aferidos (mm). Para a andlise
estatistica foi considerado o alongamento das radiculas (ANOVA) (RStudio 1.4) e calculado o
indice de crescimento relativo (ICR) com base no nimero de sementes germinadas dos
tratamentos sobre o controle negativo. Foi observada fitotoxicidade dependente da
concentracdo para ZnO e ZnO + NiO (p<0.05). O crescimento das radiculas teve ligeiro
estimulo com NiO (ICR>1.1), mas na presenca de ZnO houve efeito inibitério (ICR<0.8),
evento observado também com ZnO isolado. Nao foi notada expressiva reducdo na taxa de
germinacdo. Os ensaios mostraram a complexidade na andlise de NPs. Dependendo da
concentragcdo, metais essenciais como o Zinco podem se tornar micro contaminantes toxicos e
as condigdes fisioldgicas no desenvolvimento inicial serem perturbadas pelos ions. Embora
haja indicios de fitotoxicidade aguda associada a NPs de ZnO no parametro de alongamento
de radiculas, € adequado complementar o estudo com anélises citogenéticas, como através do
ensaio Allium cepa, para compreender o dano potencial provocado pelas NPs as células
vegetais em nivel celular.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM, CNPq 307518/2019
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Dia 27 — Terceira sessao (manha)

Avaliadores:
Dr. Claudio Luis Crescente Frankenberg
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul

Dra. Elisabeth Ibi Frimm Krieger
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Porto Alegre

MSc. Rejane Maria Valdameri
Servigo de Inteligéncia Geoespacial, Fepam

Apresentagao destaque desta sessao:
|dentificagéo de sitios da geodiversidade na Serra do Cavera, Sudoeste do RS

Evini Gabrielli Vicari, Rafael Fernandes e Silva (coorient.), Glaucus Vinicius Biasetto Ribeiro (coorient.),
Tanice Cristina Kormann (orient.).

Nota: 9,93

Para assistir as apresentagdes, acesse: https://youtu.be/nurSIvLHvg4 ?si=rWgSX6nwSwE86SH?2
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Técnicas de sensoriamento remoto combinadas com imagens RGB obtidas por veiculo
aéreo nao tripulado (Drone) para a deteccao da espécie arborea invasora Hovenia dulcis
thumb. (Rhamnaceae) em um remanescente florestal urbano de Mata Atlantica

Bianca Junkherr Salgueiro!2, Patrik Gustavo Wiesel3, Marcos Henrique Schroeder4, Bruno
Depra3, Eduardo Alcayaga Lobo’ (coorient.), Eduardo Rodrigo Ramos de Santana! (orient.)

IGeréncia Regional Centro Leste, Funda¢do Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis
Roessler; 2Graduanda do curso de Medicina Veterinaria da Universidade de Santa Cruz do Sul
— UNISC; 3 Doutorando do programa de Pds-graduacao em Tecnologia Ambiental da
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC; “Mestrando do Programa de Pds-graduagcdo em
Tecnologia Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC; SProfessor do
Programa de P6s-graduagcdo em Tecnologia Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul
— UNISC; biancaj@mx2.unisc.br; eduardo-santana@fepam.rs.gov.br

As arvores exoticas invasoras estdo se tornando componentes dominantes nos ambientes
florestais, alterando a riqueza, abundancia, composi¢ao de espécies nativas e o funcionamento
dos ecossistemas. A espécie Hovenia dulcis (uva-do-japao) € considerada a principal invasora
da Mata Atlantica, sendo capaz de alterar condi¢des ambientais com impactos ecoldgicos
significativos. A combinagdo de imagens de drone e satélite pode tornar o monitoramento de
areas florestais mais eficiente permitindo uma coleta mais rdpida e precisa de dados.
Adicionalmente, os estudos fitossocioldgicos possibilitam o entendimento da estrutura da
comunidade arbdrea e os impactos gerados pela invasao bioldgica. Neste contexto, utilizaram-
se imagens de alta resolucdo do satélite CBERS4-A, processadas no software QGIS 3.28.7, do
fragmento florestal urbano, Cinturdo Verde (365 hec), Santa Cruz do Sul, RS. Posteriormente
realizou-se a classificagdo automadtica supervisionada, utilizando 150 hectares de
ortomosaicos georreferenciados, obtidos através de drone com GSD (Ground Sample
Distance) de 10 cm, para a confirmagdo da invasora H. dulcis. Para a determinacdo da
comunidade arbdrea foi percorrida a totalidade da drea, onde foram dispostas 72 parcelas
amostrais aleatorias, com drea fixa de 100 m? cada. A comunidade vegetal apresentou uma
elevada riqueza de espécies, 108 distribuidas em 39 familias botanicas. Os indices calculados
de diversidade de Shannon (H’) = 3,65 e Uniformidade (J’) = 78%, demonstraram que a
comunidade vegetal possui uma grande diversidade de espécies e uma distribui¢do
homogénea das abundancias relativas, o que favorece a conservacdo da biodiversidade. A
invasora H. dulcis apresentou o maior nimero de individuos amostrados (146), sendo a
espécie dentro da comunidade com a maior densidade relativa (9,14), e a segunda maior em
frequéncia relativa (5,10%), indice de valor de cobertura (8,85%) e indice de valor de
importancia (7,60%). A metodologia empregada para identificacdo da invasora através da
combinacdo de imagens de satélite e drone demonstrou-se eficiente e de alta precisdo, sendo
que os resultados indicaram uma cobertura de 86,44 ha (23,7%) do fragmento total. E
importante destacar, contudo, que o monitoramento deve ser complementado por outras
técnicas de campo, como coleta de amostras e observacao direta, para uma identificagdo mais
precisa e melhor entendimento dos impactos das espécies invasoras.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM
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Identificacao de sitios da geodiversidade na Serra do Cavera, Sudoeste do RS

Evini Gabrielli Vicari!2, Rafael Fernandes e Silval (coorient.), Glaucus Vinicius Biasetto
Ribeiro?! (coorient.), Tanice Cristina Kormann! (orient.)

IDepartamento de Qualidade Ambiental, Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luis Roessler; 2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; evini.g.vicari@hotmail.com;
tanice-kormann @fepam.rs.gov.br

A Serra do Caverd, localizada nos municipios de Rosédrio do Sul, Santana do Livramento,
Alegrete e Cacequi, € integrante do patrimOnio cultural, histérico, geografico, natural,
paisagistico e ambiental do Rio Grande do Sul segundo a Lei Estadual n® 12.355 de 2005.
Recentemente, houve a reedicao desse instrumento legal pela Lei n® 15.867 de 2022, diante do
interesse na implantagdo de atividades de geracdo de energia edlica na regidao. O presente
trabalho objetivou identificar os locais de maior relevancia a preservacdo da geodiversidade e
para o patrimdnio cultural e histérico da Serra do Caverd. Metodologicamente, buscou-se
informacdes através do levantamento bibliografico e do contato com atores sociais e
pesquisadores. Na sequéncia, o mapeamento dos morros € morrotes isolados permitiu
selecionar locais de maior relevancia para a geoconservaciao, bem como os locais principais
para posterior trabalho de campo. Com foco nos municipios de Rosario do Sul e Santana do
Livramento, o trabalho de campo possibilitou a avaliagao quantitativa e qualitativa dos locais
de maior relevancia paisagistica, turistica e cultural, além de viabilizar percep¢des sobre a
concep¢ao da paisagem e da formacdo da Serra do Cavera. Para a quantificacao foi utilizada a
plataforma Geossit, desenvolvida pela CPRM, a qual permite avaliar o potencial uso
educativo, turistico, valor cientifico e risco de degradacdao dos locais. A partir desta etapa
foram elencados, em um momento inicial, dois cerros que se destacam pela singularidade de
suas formas. O Cerro Palomas em Santana do Livramento e o Cerro Torneado em Rosdrio do
Sul, os quais foram classificados como sitios da geodiversidade de relevancia nacional nos
parametros valor cientifico, educativo e turistico. Os dois locais se destacam por sua forma
circular indicando o recuo das formas de relevo mais elevadas da Serra do Caverd, sendo
considerados simbolos regionais, tanto quanto aos aspectos paisagisticos, como culturais e
histéricos. Dessa forma, foi possivel reunir e sistematizar informagdes a fim de apoiar a
gestao ambiental estadual na prote¢do do patrimdnio geomorfolégico, histérico e cultural do
estado do Rio Grande do Sul. A pesquisa se reveste de importancia pois poderéd subsidiar a
avaliacdo de empreendimentos de significativo impacto na paisagem local.
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Mapeamento de areas vulneraveis em recursos hidricos temporarios do bioma Pampa

Filipe dos Santos Oliveiral2, Paulo Anselmi Duarte da Silva! (coorient.), Claudia Bos Wolff3
(coorient.), Mauricio Sangiogo! (orient.)

IGeréncia Regional Sul, Fundagdo Estadual de Protecdao Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Universidade Federal de Pelotas; 3Divisao de Planejamento Ambiental, Fundacao Estadual de
Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler; 8filipoliver @ gmail.com; paulo-

duarte @fepam.rs.gov.br

O principal objetivo da pesquisa é diagnosticar dreas vulnerdveis associadas aos recursos
hidricos no bioma Pampa, para subsidiar o desenvolvimento de diretrizes ambientais e o
processo de licenciamento ambiental. Para a identificacdo e caracterizacdo da rede de
drenagem foi adotada base cartografica da SEMA/RS, a observacdo do relevo de forma
remota por imagens de satélite e, posteriormente, observacdo em campo dos atributos
diagnosticos. O estudo abrangeu revisao bibliografica, a compilacdo e a producdo de
informacdes georreferenciadas referente a identificacdo e caracterizacao da rede de drenagem
em drea da serra do sudeste do RS. Os materiais € métodos incluem mapeamento de solos,
recursos hidricos e imagens de satélite, e uso de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, para identificacdo de pontos de verificagdo em campo. Nos 15 pontos
selecionados ocorreram 2 coletas de solo por tradagens até 60 cm de profundidade, uma nos
locais das surgéncias de dgua no relevo e outra em ponto distante 10 metros a montante do
primeiro. Nos perfis coletados foram identificados 2 camadas de solo, sendo assim separados
para posterior andlise. As coletas ocorreram pelo menos 7 dias apds precipitacdes de
intensidades normais, sendo utilizadas informacdes das estacdes do INMET. Os resultados da
pesquisa incluem a identificagdo de dreas Umidas associadas a recursos hidricos, com
atributos diagnésticos de textura e cor dos horizontes dos solos. Foram identificadas trés
caracteristicas indicadoras da presenca continuada de saturacdo hidrica das camadas do solo, a
mais comum foi a distingdo de cores entre os horizontes das amostras, o que foi possivel em
100% das mesmas. A segunda foi a textura do solo, possivel de distingdo em 81% das
amostras, ocorrendo camada tipica de desenvolvimento de processo de hidromorfismo. A
terceira caracteristica foi a coloragdo do Fe nos solos, ocorrendo coloragdo mais amarelada
nas areas de surgéncia de dgua e mais avermelhada nas cotas mais altas, indicando nestas a
maior oxidacdo do Fe e naquelas a menor saturagdo. O trabalho desenvolvido até 0 momento
alcancou seus objetivos, auxiliando na identificacdo e caracterizagdo de dreas vulnerdveis, a
pesquisa contribuiu significativamente para o entendimento dessas ocorréncias, podendo
subsidiar o planejamento e o licenciamento ambiental, especialmente no que diz respeito a
protecdo de recursos hidricos e ao uso adequado do solo.
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Desenvolvimento de um checklist para vistorias e matadouros/frigorificos na area de
abrangéncia da GERCEL

Bruna da Camara Pinto!2, Eduardo Rodrigo Ramos Santana! (orient.)

IGeréncia Regional Centro Leste, Fundag¢do Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis
Roessler; 2 Graduanda do curso de Medicina Veterinaria da Universidade de Santa Cruz do
Sul — UNISC; bpinto@unisc.mx2.br; eduardo-santana@ fepam.rs.gov.br

O processo de licenciamento ambiental visa harmonizar o progresso econdmico e social com
a preservacdo de um ambiente ecologicamente estavel. Portanto, a construgdo, instalagdo,
expansdo e operacdo de atividades que facam uso de recursos ambientais, que possam gerar
poluicdo, ou que tenham este potencial, requer autorizacdo ambiental prévia. No ambito do
RS, a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM)
desempenha a funcdo, entre outras tantas, de licenciar atividades a fim de que as atividades
sejam desenvolvidas com o devido cuidado ambiental. Estas licencas t€m como finalidade
primordial evitar a degradacdo ambiental através do regramento da operagdo. O objetivo deste
trabalho foi realizar um checklist das principais causas que afetam a operagdao ambientalmente
responsavel de atividades do ramo de matadouros/frigorificos localizados na drea abrangida
pela GERCEL com a finalidade de auxiliar no modus operandi das vistorias de
empreendimentos desta natureza. Para a andlise deste trabalho, foi realizada a coleta de
informacdes no banco de dados da FEPAM (Oracle), identificando os principais municipios
com o maior ndmero de ocorréncias e analisando as principais causas dos Autos de Infragdo.
Como resultado identificou-se, em ordem decrescente as 10 cidades com maior nimero de
autos de infra¢do: Venancio Aires, Lajeado, Mato Leitdo, Anta Gorda, Paverama, Santa Cruz
do Sul, Encantado, Passo do Sobrado, Putinga e Candeldria. Dentre esses municipios as
maiores causas de auto de infracdo devem-se a lancamentos de efluentes com vazdo ou
qualidade irregular como decorréncia de auséncia de tratamento adequado, ampliagdo dos
empreendimentos sem licenca ambiental de forma que estes seriam os principais alvos
recomendados para fiscalizacdes. Ademais se fez um checklist contendo também outros
pontos criticos que devem ser considerados em uma vistoria, compreendendo aspectos
relacionados a documentacdo, uso dos recursos naturais, gestdo de residuos, dgua e efluentes,
emissoes atmosféricas, seguranca e emergéncia, monitoramento e cumprimento legal. As
principais causas de Autos de Infracdo identificadas servem como um alerta para a
necessidade de aprimorar as praticas ambientais nesse setor. A andlise das vistorias também
destacou a importancia da fiscalizacio constante. Portanto, a conscientizagdo e a
implementacdo de medidas corretivas adequadas sdo cruciais para mitigar os impactos
ambientais deste ramo.
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Dia 27 — Quarta sessao (tarde)

Avaliadores:
Dra. Vania Elisabete Schneider
Universidade de Caxias do Sul

Dra. Maria Lucia Kolowski Rodrigues
Aposentada pela Fepam

MSc. Rafael Volquind
Divisdo de Infraestrutura e Saneamento, Fepam

Apresentagao destaque desta sessao:

Qualidade da Agua: elaboragéo de materiais de divulgacao cientifica a partir de relatérios técnicos da
FEPAM

Natali Cristina S. de Castro, Rossana V. Goulart (orient.).
Nota 9,53

Para assistir as apresentagdes, acesse: https://youtu.be/eogZTidE 1kA?si=9ofrgjpDHAEQ6IKP
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Avaliacao das condicdes qualitativas das aguas superficiais na bacia hidrografica do
Vacacai-Vacacai Mirim

Henrique Lopes Woloczyn!2, Rafael Midugno? (coorient.), Claudia Bos Wolff3 (coorient.),
Rafael Fernandes e Silva! (orient.)

IDivisdo de Monitoramento Ambiental, Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luis Roessler; 2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; 3Divisdo de Planejamento
Ambiental, FEPAM; henriquelopeswoloczyn @ gmail.com; rafael-silva@fepam.rs.gov.br

A Bacia Hidrografica dos Rios Vacacai-Vacacai Mirim (BHVVM) esta inserida na Regido
Hidrografica da Bacia do Guaiba, localizada na por¢ao centro-ocidental do Estado. A bacia é
composta por 14 municipios e possui drea de 11.177 km:, com populac¢do estimada de 415.094
habitantes (2020), sendo 373.264 habitantes em areas urbanas e 41.830 habitantes em areas
rurais. Os usos predominantes da bacia sdo abastecimento para consumo humano e irrigacao.
O objetivo deste estudo é avaliar qualitativamente as condi¢des das dguas da BHVVM,
através da série histdrica dos dados obtidos em estacdes da Rede Bésica de Monitoramento da
FEPAM, correlacionando com os usos e ocupacdes do solo. Os dados foram analisados e
processados utilizando os softwares R/Rstudio e Microsoft Excel. Foi aplicada a andlise
estatistica descritiva para descrever e sumarizar o conjunto amostral obtido em dois periodos
distintos: de 2002 a 2013 e de 2018 a 2022. Foram avaliados os parametros Oxigénio
Dissolvido, Demanda Quimica de Oxigénio, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo Total, Nitrogénio Amoniacal, Ferro Dissolvido, Caddmio Total e Turbidez. A
avaliacdo € baseada na comparacdo entre os dados e os padrdes estabelecidos na Resolucao
CONAMA n° 357, de 2005. Os parametros mais preocupantes foram fésforo total, E. coli,
turbidez e a razdo entre a demanda quimica de oxigénio e a demanda bioquimica de oxigénio
(DQO/DBO), além de quantidades significativas de Ferro Dissolvido na composi¢do das
aguas. Esses parametros demonstraram maior nivel de degradacdo da qualidade da dgua nas
estacdes que monitoram a bacia, comprometendo a dgua para os usos mais nobres, como
recreacdo de contato primdrio e protecdo das comunidades aquaticas. Essa degradacdo da
qualidade da dgua pode ser relacionada a agropecudria, que, por ser uma das principais
atividades econOmicas da regido, é responsavel por fontes que deterioram as vegetacoes e
corpos hidricos. Além do mais, a urbanizagdo e as atividades industriais podem aumentar o
risco de polui¢do por metais pesados, como exemplo o ferro. Outro fator a se considerar € a
utilizacdo de areas com atividades acima de suas aptiddes naturais, principalmente em locais
com declividade acentuada e solos rasos e pedregosos, além de locais destinados a APP’s
(Areas de Preservacio Permanente), sendo explorados com agricultura ou pastagem.
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Avaliacao de vulnerabilidade da agua subterrinea em zonas de recarga do sistema
Aquifero Guarani no Rio Grande do Sul

Andrey Martins de Limal’2, Rafael Midugno! (coorient.), Rafael Fernandes e Silva3
(coorient.), Isadora Kuhn? (coorient.), Claudia Bos Wolff! (orient.)

IDivisao de Planejamento Ambiental, Fundacao Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique
Luis Roessler; 2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; 3Divisdao de Monitoramento
Ambiental, FEPAM; 4Servigo Geoldgico do Brasil; lima0l.andrey @ gmail.com; claudia-
wolff @fepam.rs.gov.br

Os aquiferos do Sistema Aquifero Guarani (SAG) sdao importantes fontes de 4gua subterranea,
desempenhando um papel fundamental no abastecimento hidrico e na sustentabilidade
ambiental. Avaliar a vulnerabilidade das dreas de recarga do aquifero, locais com mais risco
de contaminacdo, € essencial para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos e a protecdo da
qualidade da dgua. Desta forma, esta pesquisa teve como objetivo avaliar a vulnerabilidade
das areas de recarga dos aquiferos pertencentes ao SAG na regido do Pampa, nos municipios
de Rosério do Sul, Cacequi, Sdo Vicente do Sul e Sdo Francisco de Assis. O estudo baseou-se
em uma combinagao de parametros geoldgicos e hidrogeoldgicos que influenciam a recarga e
a acessibilidade dos aquiferos, aplicados ao método GOD (Foster et al, 2007), o qual avalia o
grau de confinamento do aquifero, ocorréncia de estratos geoldgicos/litologia sobrejacente e
profundidade do nivel da dgua. O resultado de um modo geral tendeu a alta vulnerabilidade,
sendo 6,6% média, 93,1% alta e 0,3% extrema vulnerabilidade. Areas com solos arenosos e
permedveis mostraram-se mais suscetiveis a contaminacido dos aquiferos, enquanto as com
camadas menos permedveis foram identificadas como menos vulneraveis. A regiao apresenta
também, principalmente no municipio de Sdo Francisco de Assis, areas de arenizacdo (areais),
onde o solo estd sofrendo processo de lixiviagdo e assim expondo a drea de recarga do
aquifero, acarretando maior vulnerabilidade para estes locais especificos, portanto foram
incluidas no mapa GOD, para espacializacdo e relacdo com os locais de vulnerabilidade. Os
resultados deste estudo podem contribuir para o desenvolvimento de politicas de manejo
adequadas, como a implementagao de praticas de conservacdo do solo, o controle do uso de
produtos quimicos e a promog¢do de medidas de protecdo das dreas de recarga.
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Microplasticos em aguas do RS: modelo conceitual e projeto-piloto de quantificacio em
aguas residuarias

Rafaela Ritter Henckes!2, Manuel Rodrigues Loncan! (coorient.), Ana de Aradjo Carrion!
(coorient.)

IDivisao de Laboratérios, Fundagao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler;
2Universidade Federal do Rio Grande do Sul; rafahenckess @ gmail.com; ana-
carrion @fepam.rs.gov.br

Encontrados desde o fundo do mar ao topo do Monte Everest, os microplasticos sao
onipresentes. Particulas pldsticas com tamanho inferior a 5 mm, podem ser classificados
como: primdrios, produzidos intencionalmente, e secundarios, derivados da fragmentacdo de
pléasticos maiores. Devido a abundancia nos variados compartimentos ambientais € ao seu
potencial toxicoldgico, esse poluente é considerado de preocupacdo emergente, ja tendo sido
detectado em diversos 6rgdos, como: pulmdes, placenta, estdbmago, intestino, sangue e
coracdo humano. A FEPAM, como 6rgdo ambiental estadual, possui a prerrogativa de
incorporar conhecimentos e esbocar futuros parametros para os monitoramentos da qualidade
ambiental e das fontes poluidoras. O presente estudo teve como objetivo principal a
elaboracdo e o desenvolvimento de um projeto-piloto de amostragem para a detec¢do de
micropléasticos em efluentes industriais. Foram realizadas coletas de efluentes em trés
industrias, seguido de processamento e analise em parceria com o Laboratério de Processos
Ambientais e Contaminantes Emergentes, da UFRGS. As amostras eram provenientes de
indudstrias do ramo de produc¢do de sucos, de lavagem de tecidos industriais e de central de
tratamento de efluentes. Para cada industria, foram coletados 4 litros dos efluentes. No
laboratério, as amostras de dgua e de controle foram processadas através de filtragem, de
secagem, de separacdo por densidade com Nal e de oxidacdo por HO. A quantificacdo das
particulas foi feita de forma visual utilizando microscépio com camera acoplada. Foram
detectados microplasticos em todas as amostras. Os formatos mais frequentes eram fibras,
fragmentos e microesferas. No caso do efluente da producdo de sucos, 62,1% consistiam de
fibras; 33,5%, de fragmentos e 4,5%, de microesferas. No efluente de lavagem de tecidos,
71,1% representavam fibras; 28,5%, fragmentos e 0,3%, microesferas. J4 no efluente da
central de tratamentos, 70,2% eram fibras; 27,2%, fragmentos e 2,7%, microesferas. Em
relagdo ao tamanho das particulas, o maior nimero concentrou-se entre 5-99 pum, exceto na
amostra da central de tratamentos, onde 100-249 pum prevaleceu. Quanto a cor, todas as
amostras tiveram predominancia de particulas transparentes, seguidas de pretas. Espera-se que
esse estudo colabore e incentive a conscientizacdo acerca deste problema ambiental,
contribuindo para futuras acdes visando ao monitoramento e a mitigacdo desse preocupante
poluente nas dguas continentais do Estado do RS.

Apoio: PIBIC-CNPq / FEPAM

Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler —- FEPAM 28

io Grande do Sul



[ , R cnPq
V SEMINARIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS PIBIC - FEPAM 2023

Fepam Y\ FAPERGS

Qualidade da Agua: elaboraciao de materiais de divulgacao cientifica a partir de
relatérios técnicos da Fepam

Natali Cristina S. de Castro2, Rossana V. Goulart ! (orient.)
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Luis Roessler; 2Centro Universitério Ritter dos Reis; natali.cscastro@ gmail.com; rossana-
goulart@fepam.rs.gov.br

A divulgacdo de dados e informagdes ambientais € um dos objetivos da Politica Nacional de
Meio Ambiente (PNMA) - Lei Federal 6938/1981. Nesse sentido, a Fepam elabora e
disponibiliza relatérios técnicos ambientais contendo detalhamento conceitual e metodoldgico
das atividades que desenvolve relacionadas, porém somente no formato de comunicagdao
cientifica (CC). No entanto, comunicacdo e divulgacdo cientifica sdo atividades diferentes. A
divulgagdo cientifica (DC) tem como objetivo decodificar os produtos do conhecimento
cientifico para a populagdo com acesso restrito a esse universo. Isso exposto, a pesquisa
desenvolveu-se com o objetivo da elaboracdo de materiais de DC a partir dos materiais de CC
publicados pela Fepam. Durante o projeto foram realizadas as seguintes etapas de trabalho:
revisdo conceitual da DC e sua prética; constru¢do de uma lista de critérios de avaliagdo -
fundamentada com revisdo bibliografica - para identificar materiais de divulgacao cientifica e
suas principais caracteristicas e diferencas em relacdo a comunicagdo cientifica; compilacao
de materiais de DC e andlise destes por meio da lista produzida; revisdo dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU de modo a alinhar os temas de divulga¢do com
os ODS associados as competéncias da Fepam; e por fim a elaboracdo do material de DC
integrando contetdo textual com linguagem adaptada ao publico geral e arte grafica, contetido
este também relacionado aos itens dos ODS 3: saide de qualidade’ e ‘6: dgua potdvel e
saneamento’ e com apresentacdo de exemplos praticos dos temas utilizando informagdes da
Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai. O material de divulgacdo produzido compreende uma
série de doze posts, contendo 120 cards, formatados para publica¢do no perfil institucional da
Fepam no Instagram, intitulada ‘Qualidade da dgua’. A série foi baseada no Relatério Técnico
de Qualidade da Agua Superficial na Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai (2021) elaborado
pela Fundagdo. Ao longo da pesquisa, observou-se que mesmo ja exercida de certo modo pela
comunidade cientifica, a pratica da atividade de DC ainda requer maturidade de modo a
prover maior acessibilidade, atratividade e engajamento para o publico, e nisso inclui-se a
propria Fepam que, com este material, pode aderir mais assertivamente a cultura de
divulgacgdo cientifica por meio dos materiais produzidos na institui¢do trazendo os contetidos
de meio ambiente ao melhor e mais amplo conhecimento da populagao.
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Geoestatistica para Dados Hidrolégicos em Recursos Hidricos Efémeros

Ingrid de Oliveira Cavalcante Lima!2, Paulo Anselmi Duarte da Silva! (coorient.), Mauricio
Sangiogo! (orient.)
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2Universidade Federal de Pelotas; ingrid.limaoc @hotmail.com; paulo-
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A geoestatistica ¢ uma ferramenta crucial na gestdo dos recursos hidricos efémeros, como
corregos tempordrios, riachos intermitentes e dreas Umidas sazonais. Esses sistemas aqudticos
desempenham um papel fundamental na disponibilidade de 4gua, na biodiversidade e na
saude dos ecossistemas, mas sua natureza efémera e espacialmente dispersa torna desafiadora
a coleta e andlise de dados hidrologicos. A geoestatistica oferece uma abordagem
especializada que considera a dependéncia espacial dos dados, permitindo uma andlise mais
precisa e eficiente. Eis como a geoestatistica € aplicada a dados hidrolégicos em recursos
hidricos efémeros: coleta de dados; andlise exploratéria; modelagem espacial; e validagao do
modelo. A aplicagdo da geoestatistica em recursos hidricos efémeros tem varias implicac¢des
na gestdo desses sistemas: Previsdao de Recursos Hidricos; Monitoramento da Qualidade da
Agua; Conservacio da Biodiversidade; Resposta a Eventos Extremos. Espera-se com a
andlise exploratdria compreender a variabilidade espacial dos dados, através de variogramas,
identificando dependéncia espacial e a estrutura de clareza entre os pontos de amostragem
para a regiao denominada GERSUL pela FEPAM. Com base em variogramas, modelos de
krigagem sdo escolhidos e ajustados aos dados. Esses modelos devem permitir interpolar e
prever valores em locais ndo amostrados com base na distribuicdo espacial dos dados
observados. O modelo geoestatistico € validado usando técnicas como validacdo cruzada ou
dados independentes para garantir sua capacidade de previsao.
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