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Mapa 12. Classificagdo do uso e ocupagdo do solo no segmento leste do Trecho 3 da area de estudo.
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Conflitos - areas convertidas e vetores de pressao

Areas convertidas e vetores de pressdo na faixa de APP ao longo do segmento estudado foram
considerados conflitos (Mapas 13 a 22). Areas convertidas s3o aquelas que tiveram sua
cobertura natural original transformada em usos distintos, e vetores de pressdo foram
considerados os fatores, internos ou externos, naturais ou ocasionados pelo ser humano, que
podem prejudicar ou impactar negativamente APPs, segundo o seu regramento legal. Ainda,
lembrando que a largura do rio foi bastante varidvel, cabe ressaltar que a faixa de 500 m em
cada margem do Jacui abrangeu a totalidade das APPs, mas nem toda a extensdo abarcada é
de fato de preservacdo permanente.

De uma forma geral, o uso das APPs esta relacionado as condi¢cdes de geomorfologia,
pedologia e disponibilidade hidrica, que condicionam diferentes usos produtivos, a existéncia
de atrativos cénicos, que podem favorecer usos turisticos e a ocupacdo imobilidria, e a
proximidade de dreas urbanas. No caso do segmento estudado no rio Jacui, as formacgdes
naturais (feicdes ndo antrdpicas na classificacdo) perfizeram 64% da area total. O mais
conservado foi o Trecho 2 (84% de areas naturais), seguido pelo Trecho 3 (54,7%). O Trecho 1,
mais préximo a Regido Metropolitana de Porto Alegre e que compreende trés sedes
municipais — Charqueadas, Sao Jerénimo e Triunfo, foi o que apresentou o menor percentual
de dreas naturais (50,6%), algo esperado pelo histérico de ocupagdo e urbanizagdo da regido.

Os principais responsaveis pela conversdo de APPs em outros usos foram a agricultura (vide
Figuras 4 e 5) e os campos/pastagens (vide Figuras 12 e 13). A agricultura totalizou
aproximadamente % da cobertura das areas convertidas nos Trechos 1 e 3, destacando-se o
arroz irrigado, cultura tradicionalmente associada a regides de varzea no Rio Grande do Sul e
que encontra condi¢des amplamente favordveis nos intervalos da planicie de inundacdo do
baixo Jacui. Na area de estudo a maioria dos campos/pastagens resulta da conversdo de
florestas e areas Umidas (Figura 24). Nessa regido é também frequente o rodizio entre lavouras
e areas de pousio.

Foi pequena a extensdo de dareas convertidas em silvicultura (monoculturas de espécies
arboreas exodticas) nos trechos analisados. A silvicultura é muito mais intensa em terrenos bem
drenados, os quais representaram um percentual bastante reduzido na drea de estudo, mas
sdo comuns em outros locais na regido da Depressdo Central (Figura 24-D). Outras atividades
econdmicas, como a minerac¢do, ocorreram apenas pontualmente, dependendo de condigOes
favoraveis especificas.

A floresta estacional foi possivelmente a formagdao que sofreu a maior reducdo em sua
extensdo original na regido. Como os varios tipos de florestas ndao foram discriminados na
classificagcdo, foi impossivel quantificar a conversdao de areas originalmente ocupadas por
florestas estacionais. Sua distribuicdo preferencial sobre os terrenos bem drenados fez com
que restassem poucos fragmentos ao longo do Jacui, a maioria deles constituidos de florestas
secunddrias em diferentes estagios sucessionais.

Intervengdes antrdpicas relacionadas a obras de engenharia, como as eclusas no segmento do
rio estudado, produziram alteracdes que possivelmente até hoje ndao foram mensuradas de
forma abrangente e detalhada. Observaram-se margens e ambientes fortemente degradados
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proximos a essas obras de engenharia (Figura 25-A, B, C), aparentemente sem que estejam
ocorrendo no momento medidas de recuperacdo das margens ou de diminuicdo do processo
continuo de degradacdo. Ao longo das atividades de campo foram observados com relativa
frequéncia processos erosivos destruindo barrancas, mesmo em margens estdveis e
deposicionais (Figura 25-D, E, F). O processo de desgaste das barrancas é bastante atenuado
em margens erosivas vegetadas, o que foi visto em locais contiguos com e sem vegetacdo
(Figura 25-G, H); observou-se o mesmo em margens estdveis com (Figura 26-A, D) e sem
vegetacgao (Figura 26-A, B, C).

Em margens erosivas, a auséncia de vegetacdao pode produzir danos na margem deposicional
oposta que vao muito além dos provaveis resultados que ocorreriam de modo natural se as
margens fossem vegetadas. Num caso exemplar em Rio Pardo, observou-se, em fun¢do da
auséncia de vegetacdo na margem erosiva (Figura 26-E), um acUmulo excepcional de
sedimentos e a consequente destruicdo da vegetacdo em uma larga faixa de florestas e
sarandizais na margem deposicional oposta (Figura 26-F, G, H).

Nas areas préximas ao Delta do Jacui (inicio do Trecho 1), foram observadas margens estaveis
florestadas com arvores de grande porte e raizes profundas, como individuos de angico-
vermelho e acoita-cavalo, simplesmente tombando e sendo levados pelo rio. Nesses locais,
constatou-se que junto as margens a profundidade do Jacui pode chegar a 5 m, algo
absolutamente incomum e fora do natural. A Unica explicacdo plausivel parece ser a extracdo
de areia praticamente nas margens do rio, pois do contrario a profundidade ndo seria desta
monta e nem arvores de grande porte seriam tombadas apesar de terem raizes profundas.

Diversos sdo os fatores que explicam a conversao de APPs em usos que ndo a manutencdo de
areas naturais, como previsto em lei. Contudo, a lei é relativamente recente e a conversao de
areas vem ocorrendo ha séculos. Dentre esses fatores, pode-se citar a inexisténcia ou minima
conscientizacdo da populacdo acerca da importancia ambiental e da preservacdo desses
espacos (Pinheiro & Procdpio 2008). Todavia ha lugares que, mesmo na auséncia de leis que
obrigassem a tal, preservaram historicamente as margens de cursos d’agua pela consciéncia da
importancia desses espacos e pelos importantes servicos por eles fornecidos.

As APPs vém sendo cada vez mais degradadas por ocupacgdes e usos ilegais ao longo do tempo,
comprometendo assim as fung¢Oes ecoldgicas dos ecossistemas associados. Essas atividades
incluem desde a ocupacao imobiliaria irregular — com a construcdo de casas, hotéis, pousadas,
restaurantes, bares e obras de infraestrutura — e também atividades produtivas diversas como,
por exemplo, agricultura, pecuaria, silvicultura, mineracdo e pesca. Intervenc¢des antrdpicas
em APPs ocasionam degradagao ambiental mediante a remogdo da vegetacgao ciliar, poluicao
dos mananciais, impermeabilizacdo das margens causada por construcées e mudancas na
paisagem (Araujo & Maia 2009).

AcOes de recuperagdo da vegetacao sdao fundamentais para a conservagao de recursos naturais
comuns, como as aguas, os quais afetam milhares de beneficidrios dos servicos ambientais
oriundos dos rios e de sua vegetacao e ecossistemas associados. Sugere-se, desta forma, que
acOes de recuperacdo da vegetacdo no baixo Jacui iniciem onde estdo os maiores niveis de
degradacdo e conversdo de dreas naturais, no caso os Trechos 1 e 3. Algumas dessas areas
convertidas, mesmo consolidadas, comprometem a qualidade ambiental das aguas.
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Figura 24. Conflitos — Areas convertidas e vetores de pressdo na faixa de Area de Preservagdo Permanente em
varzeas. A, B, C, E, G e H — Areas convertidas em pastagens; D — Varzea convertida em pastagens e silvicultura
(encosta ao fundo); F — Pastagens se estendendo até a margem do rio. Fotos: © Martin Molz
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Figura 25. Intervengdes antrépicas e conflitos na faixa de Area de Preservagdo Permanente. A e B — Altera¢des na
paisagem decorrentes da Eclusa de Amardpolis; C — AlteragGes na paisagem decorrentes da Eclusa Anel de Dom
Marco; D, E, F — Margem estavel sendo erodida e falta de cobertura vegetal; G — Margem erosiva com (esquerda)
e sem vegetacdo (direita); H— Margem erosiva vegetada na curva do rio (H). Fotos: © Martin Molz
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Figura 26. Destruigdo e alteragdes em Areas de Preservagdo Permanente. A — Contraste entre margem estavel
vegetada (direita) e ndo vegetada (esquerda); B e C — Margem estavel sem vegetacdo muito desgastada; D -
Margem estavel erodida; E — Margem erosiva sem vegetacao; F, G e H — Acimulo de sedimentos e destruicdo em
margem deposicional por auséncia de vegetagdo na margem erosiva oposta (E). Fotos: © Martin Molz
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Mapa 15. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preservagio Permanente no segmento oeste do Trecho 1 do baixo rio Jacui.
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Mapa 16. Conflitos e vetores de press3o (areas convertidas) em Areas de Preservagio Permanente no segmento leste do Trecho 1 do baixo rio Jacui.
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Mapa 17. Conflitos e vetores de press3o (areas convertidas) em Areas de Preservagio Permanente no Trecho 2 do baixo rio Jacui.
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Mapa 18. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preserva¢do Permanente no segmento oeste do Trecho 2 do baixo rio Jacui.
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Mapa 19. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preservagdo Permanente no segmento leste do Trecho 2 do baixo rio Jacui.
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Mapa 20. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preservagdo Permanente no Trecho 3 do baixo rio Jacui.

59



29°58'30"S

30°3'45"S

53°0'0"W

52°50'0"W

52°50'0"W

Trecho 03 oeste

29°58'30"S

30°3'45"S

Localizagao

Convengoes cartograficas

Legenda

Informagoes Cartograficas

[ Depressao

Central

[JAreade

Estudo

©  Sedes Municipais

Rodovias

Fonte

Imagens World View2,
RapidEye e Base Cartografica
SEMA/RS

- Areas Convertidas

|:’ Remanescentes Naturais

- Hidrografia

N

Sistema de Coordenadas Geogréaficas

Sistema de Referéncia
SIRGAS 2000

Escala numérica em impressao A3

Elaboracdo de diretrizes
para recuperagdo da
vegetacdo ciliar do rio Jacui

FUNDACGCAO

dn T3
iy fpai®  Gellila

Mapa 21 - Conflitos e vetores de
pressdo - Trecho 03 - Oeste

Mapa 21. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preservagio Permanente no segmento oeste do Trecho 3 do baixo rio Jacui.
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Mapa 22. Conflitos e vetores de pressdo (areas convertidas) em Areas de Preservagdo Permanente no segmento leste do Trecho 3 do baixo rio Jacui.
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Vegetacao: formacoes e espécies mais caracteristicas

A vegetacdo apresentou amplas variacGes nas formagdes e na composicdo, a qual é tratada em
outra parte do texto. As diferencas resultam de contrastes ao longo do trajeto do rio e da
heterogeneidade causada pela dinamica das aguas. A heterogeneidade ambiental é
considerada um dos fatores determinantes na estruturagdo de comunidades (Stein et al. 2014,
Yang et al. 2015) e, juntamente com a escala (e.g., Levin 1992, Chave 2013) e fatores climaticos
(e.g., Stenseth et al. 2002, Woodward et al. 2004), é um fator-chave que afeta o
desenvolvimento e a ordenacgdo de gradientes ambientais.

A planicie de inundacdo de um rio é dindamica e varidvel, e mudancas temporais resultantes da
dinamica dos pulsos de inundacao se refletem na distribuicdo e composicao das comunidades
vegetais na paisagem (e.g., Gregory et al. 1991). Como em outros rios, no baixo Jacui o
processo dinamico das aguas também origina variacdes marcantes na topografia, nos solos, na
drenagem do terreno e, consequentemente, na distribuicdo das formacdes e das espécies que
as compoem. Abaixo sdo brevemente descritas as formagdes na regido, incluindo a
distribuicdo de cada formacdo no gradiente de distancia a partir do rio e suas espécies mais
caracteristicas.

Florestas

Incluiram diversas tipologias em geral facilmente identificaveis, mas a extraordinaria
variabilidade topografica em alguns locais, sobretudo na varzea — com seus depdsitos de
sedimentos, valas de drenagem, baixadas etc. —, produz uma constante alternancia entre
formacgdes mais caracteristicas de areas alagadas ou mal drenadas, que predominaram no
segmento estudado, e outras de dreas mais ou menos bem drenadas. Deste modo, os limites
entre formagGes nem sempre sdo rigidos e algumas vezes foi complexo designar um trecho
como pertencente a esta ou aquela formacdo em particular.

Em areas alagadas ou mal drenadas, os sitios com presenca constante de gradientes entre
formacdes florestais e limites por vezes pouco nitidos foram inclusos na tipologia denominada
“floresta de varzea”. As demais formacdes florestais presentes na area de estudo foram o
“camboinzal”, a “floresta de branquilhos” e a “floresta de ingazeiros”, igualmente de dreas mal
drenadas, além da “floresta estacional”, Unica formacgao caracteristica de areas bem drenadas.

Camboinzal

Os camboinzais foram relativamente frequentes na varzea (Figura 27). Sdo florestas baixas (até
8-9 m) com elevada densidade de individuos de camboim (Myrciaria tenella), a maioria deles
muito ramificada. Em terrenos mais drenados os camboins ocorrem frequentemente com
outras mirtaceas, como a pedra-ume-caa (Myrcia multiflora), a pitangueira (Eugenia uniflora),
o guapiti-una (Eugenia mansoi) e o guamirim-burro (Eugenia hiemalis), quando formam
“matinhas de mirtdceas” (Figura 28), assim denominadas por Rambo (1956). Por serem
florestas baixas, os camboinzais abrigam diversas espécies pioneiras e secunddrias iniciais, mas
guando acompanhados de outras mirtaceas exibem maior riqueza de espécies, algumas delas
secundarias tardias.
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Figura 28. Camboinzal associado a outras espécies de Myrtaceae (“matinha de mirtaceas”, sensu Rambo 1956).
Foto: © Martin Molz
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Floresta de vdrzea

Foi o termo genérico adotado para designar as florestas ao longo da planicie de inundacgdo
(varzea) onde predominaram mosaicos florestais com ou sem a presenca de uma espécie
dominante. De um modo geral, as florestas de varzea sofrem inundagdo periddica ou
permanente, apresentam riqueza de espécies reduzida e sdo fisionomicamente mais
homogéneas (Figuras 29 a 34).

Os estratos foram geralmente dominados por poucas espécies: no dossel, que pode atingir 20
m de altura, foram comuns o inga-de-beira-de-rio (Inga vera), o agoita-cavalo (Luehea
divaricata), a canela (Nectandra angustifolia) e o aguai (Pouteria gardneriana); no subdossel
ocorreram o cha-de-bugre (Casearia sylvestris), o jeriva (Syagrus romanzoffiana), o camboata-
vermelho (Cupania vernalis), entre outras espécies; e no sub-bosque foram frequentes o
branquilho (Gymnanthes klotzschiana), a laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor), o
camboim (Myrciaria tenella) e a pitangueira, por exemplo. No estrato arbustivo as espécies
mais abundantes foram o cafeeiro-do-mato (Psychotria carthagenensis) e a embira
(Daphnopsis racemosa). O inga-de-beira-de-rio e o branquilho formam algumas vezes florestas
com elevada densidade de individuos, onde o primeiro ocupa o dossel e o segundo domina o
sub-bosque, acrescidos de algumas poucas outras espécies.

Figura 29. Floresta de varzea junto a foz do arroio Capivari (metade direita da imagem), Rio Pardo. Foto: ©
Martin Molz
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Figura 30. Floresta de varzea com muitos taquarugus-de-espinho (Guadua trinii). Foto: © Martin Molz

Figura 31. Floresta de varzea e sarandis (junto a agua) na lagoa das Pombas, Rio Pardo. Foto: © Martin Molz
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Figura 32. Floresta de varzea com salgueiros (Salix humboldtiana) préxima ao Delta do Jacui, Triunfo. Foto: ©
Martin Molz
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Figura 33. Florestas de varzea: A - Floresta alagada; B — Floresta com vala e numerosos escombros lenhosos; C — Efeitos de microvariagdes
topograficas sobre a drenagem e a vegetacgdo; D — Floresta com taquarugus-de-espinho (Guadua trinii). Fotos: © Martin Molz
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Figura 34. Florestas de varzea: A — Floresta contigua ao dique marginal; B — Transi¢cdo entre uma area mal drenada e outra alagada; C -
Floresta sujeita a longos periodos de inundagdo; D — Floresta sujeita a breves periodos de inundagdo. Fotos: © Martin Molz
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Floresta de branquilhos

Foi uma das formac¢Ges mais homogéneas e caracteristicas na varzea do rio em trechos mal
drenados, quase sempre préxima a sarandizais (Figuras 35 e 36). Trata-se de uma floresta
baixa com até 10-12 m de altura e elevada densidade de individuos de branquilho
(Gymnanthes klotzschiana), por vezes acompanhados de uns poucos individuos de outras
espécies. Ocorreu principalmente em torno de areas permanentemente alagadas.

{

Figura 36. Floresta de branquilhos: A — Aspecto exterior da formagao; B — Aspecto interior da formacgdo. Fotos: A —
© Martin Molz; B - © Mariano Pairet
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Floresta de ingazeiros

A floresta de ingazeiros (Figuras 37 e 38) também esteve entre as formagGes mais distintivas
de dreas temporaria ou permanentemente alagadas na planicie de inundacdao do rio.
Caracteriza-se pela dominancia de inga-de-beira-de-rio (Inga vera), que em alguns trechos
podem representar até 95% de todos os individuos no dossel. E uma formagdo bastante
homogénea, algumas vezes com individuos de porte elevado que podem atingir até 1 m de
didametro e mais de 20 m de altura.

Figura 38. Floresta de ingazeiros: A — Ingas-de-beira-de-rio (Inga vera) colonizando a varzea; B — Floresta de
ingazeiros na beira do rio Jacui, Sdo Jer6nimo. Fotos: © Martin Molz

70



Floresta estacional

Dada a preponderadncia de espécies estacionais, as florestas em dareas bem drenadas ou
sujeitas a breves periodos de inundag¢do foram denominadas de florestas estacionais. De modo
geral foram bastante heterogéneas devido a variacGes no terreno, distribuindo-se sobre o
dique marginal (Figura 39) e elevagGes na planicie de inundagdo, margens altas de lagoas
(Figura 40) e encostas (Figura 41). Quanto mais préximas ao rio e/ou sujeitas a pulsos de
inundacdo, mesmo que por breves periodos, menores a riqueza de espécies e o porte da
floresta; quanto mais distantes do rio e/ou em terrenos bem drenados, maiores a riqueza e o
porte da floresta (Figura 42).

As florestas situadas sobre o dique marginal variaram em composic¢do, riqueza e porte (12-20
m de altura) de acordo com a elevagao, a extensdo e o tempo de formagao do dique. O terreno
do dique costuma ser relativamente bem drenado, mas sujeito a periodos de inundagdo. Nas
areas bem drenadas e estdveis foram comuns individuos emergentes de grapia (Apuleia
leiocarpa), espécie muito caracteristica que se destaca fisionomicamente na paisagem, tanto
no digque quanto na encosta. Em florestas mais altas foram relativamente frequentes no dossel
0 acoita-cavalo, o angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), o camboata-branco (Matayba
elaeagnoides), a canela (Nectandra angustifolia), a guajuvira, a batinga-branca (Eugenia
ramboi), o marmeleiro (Ruprechtia laxiflora) e a uvaia (Eugenia pyriformis); no subdossel
ocorreram o aguai (Pouteria gardneriana), o cha-de-bugre, a guabirobeira (Campomanesia
xanthocarpa), o chal-chal (Allophylus edulis), o jerivd e o araticum (Annona neosalicifolia),
entre outras; no sub-bosque a laranjeira-do-mato, a pitangueira, o cincho, o camboim, a
pedra-ume-cad, o camboim-pitanga (Eugenia uruguayensis), o guamirim (Eugenia verticillata)
e os branquilhos (Gymnanthes spp.).

Eventualmente o dique marginal apresenta uma barranca arenosa voltada para o rio, mas que
nem sempre se caracteriza como floresta estacional. Ali podem ocorrer no dossel o acoita-
cavalo, a grdpia, o angico e o camboata-branco; no subdossel o cha-de-bugre e a guabirobeira,
entre outras; e no sub-bosque a laranjeira-do-mato, o cincho e muitas mirtaceas, incluindo
individuos de pitangueira, camboim, camboim-pitanga, pedra-ume-caa e guapiti-una, esta uma
espécie estenoécia que no Rio Grande do Sul é restrita a solos arenosos e dreas sujeitas a
inundagdes nas bacias dos rios Jacui e Ibicui.

As florestas situadas nos terracos (encosta) apresentaram maior riqueza, dossel mais alto (>20
m de altura) e estrutura mais complexa e diversificada. A composi¢cdo variou naturalmente
conforme local e o estagio sucessional da vegetacdo. Nas florestas mais conservadas foi
notdria a presenca de trés estratos: dossel, subdossel e sub-bosque, onde, além das espécies
ja citadas para o dique marginal, ocorreram no dossel individuos de figueira (Ficus cestrifolia e
Ficus luschnathiana), timbalva (Enterolobium contortisiliquum), ipé-roxo (Handroanthus
heptaphyllus), coronilha (Sideroxylon obtusifolium), aguais (Chrysophyllum marginatum e
Chrysophyllum gonocarpum), farinha-seca (Machaerium paraguariense), capororocado (Myrsine
guianensis), caroba (Jacaranda micrantha), cedro (Cedrela fissilis) e canjerana (Cabralea
canjerana), entre outras. Distribuidos entre o dossel e o sub-bosque foram encontrados o
catigud (Trichilia claussenii), a guagatonga (Casearia decandra), a cerejeira (Eugenia
involucrata), o louro-salgueiro (Cordia ecalyculata), o aragazeiro-do-mato (Myrcianthes
gigantea) e o guabiju (Myrcianthes pungens), entre outras. No sub-bosque foram comuns a
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laranjeira-do-mato, o cincho, o pau-de-ervilha (Trichilia elegans), o cafeeiro-do-mato (Faramea
montevidensis), o pau-d’arco (Guarea macrophylla) e a viuvinha (Chomelia obtusa). Em areas
secunddrias ocorreram diversas espécies de canela (e.g., Nectandra megapotamica e Ocotea
puberula), aroeira-braba (Lithraea brasiliensis), gaioleira  (Aegiphila integrifolia),
capororoquinha (Myrsine coriacea), grandilva (Trema micrantha) e assa-peixe (Boehmeria
caudata), entre muitas outras.

Figura 39. Floresta estacional sobre dique marginal no rio Jacui, Rio Pardo. Foto: © Martin Molz

Por causa de sua composicdo e estrutura e da exploracdo madeireira iniciada ja no século 18, a
floresta estacional foi a mais explorada entre as formagdes analisadas. Durante a instalagdo
dos primeiros povoados portugueses no Estado, desenvolveu-se a construgdo naval com um
namero crescente de estaleiros que procuravam madeiras apropriadas (Noelli 2000). A
guantidade e a qualidade das madeiras no Delta do Jacui e “adjacéncias” ocasionou a
sobrexploracdo das espécies com madeiras valiosas. J4 em 1850 o delegado da Capitania do
Porto em Porto Alegre, Manuel de Oliveira Paes, encarregado de avaliar as reservas florestais,
relata que “o litoral do Jacui, até Rio Pardo, esta todo destruido, e ndo oferece madeiras de
lei” (AHRGS 1850, apud Noelli 2000). E natural, portanto, que espécies mais nobres como o
ipé-roxo, a caroba, a guajuvira, o louro-pardo, a grapia, o angico-vermelho, a canjerana e o
cedro, tenham sido outrora muito mais abundantes na floresta estacional e que, atualmente,
sejam mesmo raras ou ausentes em alguns remanescentes.
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Figura 40. Floresta estacional de encosta na margem da lagoa do Vasco, Cachoeira do Sul. Foto: © Martin Molz

Figura 41. Floresta estacional de encosta (segundo plano) apds a planicie (primeiro plano), Cachoeira do Sul. Foto:
© Martin Molz
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Figura 42. Florestas estacionais: A — Floresta de encosta, General Camara; B — Floresta bem drenada na planicie de inundagdo sob a
influéncia de pastejo; C — Floresta sujeita a breves periodos de inundagdo; D — Floresta sobre o dique marginal. Fotos: © Martin Molz
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Areas umidas
As areas Umidas incluiram formagdes florestais e nado florestais, como banhados, maricazais e
sarandizais, além de mosaicos de vegetacdo, lagoas, meandros etc.

Banhados

Os banhados sdo areas permanente ou temporariamente alagadas com uma vegetacao tipica
formada por macroéfitas aqudticas (Figura 43), plantas que se adaptam a solos encharcados,
alagados ou com daguas rasas. Foram mais frequentes proximo ao Delta do Jacui, onde os
terrenos sao mais planos e a largura da planicie de inundagdo é maior.

Figura 43. Area de banhado a oeste do Porto Batista, Triunfo. Foto: © Martin Molz

Maricazal

O maricazal é uma formagdo pioneira caracteristica de dreas periodicamente inundaveis
constituido por maricds (Mimosa bimucronata) no estrato superior e predominantemente
recoberto por gramineas no estrato inferior (Figura 44). Foi pouco frequente.

Sarandizal

Tipologia associada a terrenos permanente ou temporariamente alagados, como a beira do
rio, lagoas, meandros e terrenos mal drenados com lamina d’agua. Foram constituidos por
uma ou mais espécies de sarandis (Figuras 45 e 46), como o sarandi-vermelho (Phyllanthus
sellowianus), o sarandi-branco (Cephalanthus glabratus), o sarandi-miudo (Gymnanthes
schottiana), o sarandi-amarelo (Terminalia australis) e, em menor abundancia, o marica.
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Figura 44. Maricazal préximo a foz do rio Botucarai, Cachoeira do Sul. Foto: © Martin Molz

e

Figura 45. Sarandizal na Fazenda Lagoa dos Coqueiros, Rio Pardo. Foto: © Martin Molz

76



Figura 46. Macrdfitas (primeiro plano), sarandizal (segundo plano) e floresta de varzea (terceiro plano) na lagoa
Moderna, Cachoeira do Sul. Foto: © Martin Molz

Campos

Os campos na regido pertencem ao dominio do Pampa (bioma, sensu IBGE 2004), e aqueles ao
longo do vale do Rio Jacui sdo denominados campos da Depressdao Central (Overbeck et al.
2015). Esses campos abrangem diferentes tipos de solo e caracterizam-se pela presenca de
dois estratos, o mais baixo dominado por gramineas rizomatosas, como o capim-forquilha
(Paspalum notatum), e o mais alto por touceiras de gramineas cespitosas, como o capim-rabo-
de-burro (Schizachyrium microstachyum) e espécies de compostas (Asteraceae). Restam
poucos fragmentos na regido e rarissimos na faixa estudada (Figura 47).

Figura 47. Contato campo-floresta proximo a varzea do Jacui, Rio Pardo. Foto: © Martin Molz
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Composicao e aspectos estruturais
Foram amostrados 2.636 individuos pertencentes a 229 espécies de plantas vasculares. Destes,
2.462 pertenceram a espécies arboreas ou arborescentes nativas no Estado (Tabela 2).

Tabela 2. Atributos das espécies arbdreas e arborescentes amostradas por zonas no rio Jacui.

Atributos Dique Encosta Varzea Total
Riqueza de espécies 105 145 117 170
Anemocéricas 89 121 110 320
Autocdricas 76 61 191 328
Zoocéricas 418 609 787 1.814
Numero de individuos 583 791 1.088 2.462

A maioria dos registros ocorreu na zona de vdrzea (44%), que ocupou a maior parte da faixa de
500 m em ambas as margens ao longo da area de estudo. Por outro lado, a riqueza especifica
foi maior na zona de encosta, onde foram observadas 85% das espécies, provavelmente pelas
condicBes mais estaveis, sem pulsos de inundagdo, anoxia e outras condi¢cGes limitantes. Essas
variagdes sao resultantes do regime hidrico, que pode ser o principal fator ambiental associado
a distribuicdo de espécies (Oliveira-Filho et al. 1994, Pinto et al. 2005).

Em processos de recuperagao da vegeta¢do, o conhecimento relativo a grupos ecoldgicos é
atributo ecoldgico determinante na escolha das espécies (Quadro 1). A maioria das espécies foi
secunddria inicial (60%), seguindo-se em propor¢des semelhantes pioneiras (21%) e
secunddrias tardias (19%). Quanto mais sujeito a inundagcdes o terreno, tanto maior foi a
densidade de individuos de espécies pioneiras. Assim, proporcionalmente a maior densidade
de individuos de pioneiras ocorreu na varzea, seguida pelo dique e pela encosta. O contrario
sobreveio com as espécies secunddrias tardias, que tiveram maior densidade relativa na
encosta, seguida pelo dique e entdo pela varzea. Essa informacdo é especialmente relevante
para acdes de recuperacao de areas degradadas na varzea, onde o ambiente heterogéneo e
dindmico possui muitos fatores limitantes ao estabelecimento de espécies de estagios
sucessionais mais avangados.

Um segundo atributo ecolédgico fundamental em processos de recuperagdo da vegetacdo sdo
as estratégias de dispersao. Nas trés zonas, cerca de % das espécies sdo dispersas por animais,
evidenciando a importancia das interagdes animal-planta em comunidades ciliares. As
interacdes entre organismos influenciam sua abundancia, distribuicao, fenétipos e composicao
genotipica (Strauss & Irwin 2004), produzindo consequéncias ecoldgicas e evolutivas que
influenciam em processos de recuperagao da vegetacgao.

Segundo os dados qualitativos, todas as espécies anemocdricas amostradas ocorreram na zona
de encosta, onde se situam as florestas de porte mais elevado. Florestas estacionais em
estdgio avancado tém caracteristicamente muitas arvores altas e emergentes, e para varias
dessas espécies de grande porte a anemocoria é a estratégia ecoldgica de dispersdo de
didsporos. As poucas espécies anemocdricas de menor porte na area de estudo s3ao todas
pioneiras ou de areas abertas, o que também permite a dispersdo de seus didsporos. Ja a
maior concentragdo de espécies autocdricas ocorreu no dique marginal e na varzea.
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O numero de individuos de espécies anemocdricas foi proporcionalmente superior no dique e
na encosta (50% maior do que na varzea), que sdo as duas zonas ocupadas por floresta
estacional. As autocdricas tiveram uma densidade superior na planicie de inundagdo, incluindo
a varzea e o dique marginal. A maioria das espécies autocéricas foi representada por arvoretas
ou arvores medianas, que compreenderam principalmente plantas de sub-bosque ou
associadas a areas alagadas e mal drenadas. Parte dessas espécies de menor porte se serve de
mecanismos de dispersao explosiva; outras utilizam a barocoria, incluindo leguminosas de
porte elevado como o angico-branco (Albizia edwallii), a timbalva (Enterolobium
contortisiliquum), os rabos-de-bugio (Lonchocarpus nitidus e Muellera campestris) e a
corticeira-da-serra (Erythrina falcata). Quanto a densidade de zoocéricas, as zonas analisadas
nao apresentaram diferenca significativa entre si quanto ao total de individuos em cada zona.

Um terceiro atributo levado em consideracdo foi a drenagem do terreno, decisiva na
distribuicdo das espécies ao longo da area de influéncia do rio. Seis espécies (=3%) foram
caracteristicas de areas alagadas: quatro sarandis (Cephalanthus glabratus, Gymnanthes
schottiana, Phyllanthus sellowianus e Terminalia australis) e também a laranjeira-do-banhado
(Citronella gongonha) e a corticeira-do-banhado (Erythrina crista-galli). Estas espécies,
juntamente com o maricd (Mimosa bimucronata), que também ocorreu em dreas alagadas,
mas ndo sé, compdem comunidades onde usualmente foram dominantes de modo individual
ou conjunto. Apenas oito espécies (=5%) sdo adaptadas a terrenos mal drenados; 32 (19%) sdo
indiferentes, ocorrendo tanto em terrenos bem drenados quanto mal drenados; e 124 (73%)
ocorreram preferencialmente em terrenos bem drenados, mas foram eventualmente
encontradas em areas menos bem drenadas. Em diversas ocasides foi o que se registrou na
varzea, onde terrenos um pouco mais elevados abrigaram espécies caracteristicas de areas
bem drenadas.

As familias ricas no levantamento foram Myrtaceae e Fabaceae (Figura 48), respectivamente a
primeira e a segunda em riqueza de espécies arbdreas no Estado (Reitz et al. 1983, Sobral et al.
2013), seguidas por outras quatro familias. Myrtaceae foi registrada com maior expressividade
em estudos situados na porgao leste do Estado (e.g., Jarenkow 1994, Jurinitz & Jarenkow 2003,
Molz 2004), regido mais chuvosa e Umida, enquanto que Fabaceae apareceu como mais
diversa naqueles realizados nas porcdes central e oeste (e.g., Vasconcellos et al. 1992,
Jarenkow & Waechter 2001), regiGes menos chuvosas. Isso se reflete nas estratégias
ecoldgicas das espécies que o7correram ao longo do Jacui. Muitas das espécies amostradas de
Myrtaceae foram secundarias tardias e outras tantas secundarias iniciais, mas todas zoocdricas
quanto a dispersdo. Em Fabaceae, ao contrario, as espécies foram em sua maioria secundarias
iniciais e pioneiras quanto ao grupo ecolégico, e em sua maioria com dispersao autocérica ou
anemocoérica. Myrtaceae e Fabaceae também se destacaram em numero de individuos em
todas as zonas da faixa amostrada.
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Quadro 1. Espécies, familias e respectivos nomes populares, grupos ecoldgicos, sindromes de dispersao, distribuicdo no terreno (classes de drenagem) e de acordo com as zonas ciliares.
Acronimos — Grupos ecolégicos: Pl — pioneira; S| — secundaria inicial; ST — secundaria tardia. Sindromes de dispersdo: ANE — anemocdrica; AUT — autocdrica; ZOO — zoocorica. Terreno: AL —
alagado; BD — bem drenado; MD — mal drenado; IN — indiferente. Zonas da faixa ciliar e suas classes de frequéncia: 0 — ausente; 1 — pouco frequente; 2 — frequente; 3 — muito frequente.

Familia Espécie Nome popular G“fp.o Sl’n.dromi de Terreno Frequéncia
ecoldgico | dispersdo Dique Encosta Vérzea
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis bugre, aroeira-braba Pl Z00 BD 1 2 2
Schinus longifolia assobiadeira Pl Z00 BD 1 1 1
Schinus molle aroeira-salso PI Z00 BD 0 1 0
Schinus terebinthifolia aroeira-vermelha Pl 200 BD 1 1 2
Annonaceae Annona neosalicifolia araticum Sl Z00 BD 2 2 2
Annona rugulosa araticum S| Z00 BD 0 1 0
Annona sylvatica araticum-do-mato Sl 200 BD 0 1 1
Araliaceae Schefflera calva caixeta Sl Z00 BD 0 1 0
Arecaceae Butia odorata butiazeiro PI Z00 BD 1 1 0
Syagrus romanzoffiana jeriva, coqueiro Sl Z00 IN 2 3 3
Asteraceae Dasyphyllum tomentosum sucard Sl ANE BD 0 1 0
Mogquiniastrum polymorphum cambara PI ANE BD 0 2 1
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica ipé-verde Sl ANE BD 0 1 0
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo, ipé-rosa Sl ANE BD 1 2 2
Handroanthus umbellatus ipé-da-varzea Sl ANE MD 0 1 0
Jacaranda micrantha caroba S| ANE BD 0 2 0
Boraginaceae Cordia americana guajuvira Sl ANE BD 3 3 3
Cordia ecalyculata louro-salgueiro ST Z00 BD 2 2 1
Cordia trichotoma louro-pardo Sl ANE BD 0 1 0
Cannabaceae Trema micrantha crindidva, grandiuva Pl 200 BD 0 2 0
Cardiopteridaceae | Citronella gongonha laranjeira-do-banhado Pl 200 AL 0 1 0
Citronella paniculata congonha ST Z00 BD 0 1 0
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Familia Espécie Nome popular Grl.’|p.o Sl'n.dromt'e' de Terreno Frequéncia
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Celastraceae Monteverdia cassineformis coracdo-de-negro Sl Z00 BD 0 0 1
Monteverdia dasyclada coragdo-de-bugre Sl Z00 IN 1 0 2
Monteverdia ilicifolia espinheira-santa Sl Z00 BD 1 2 2
Clusiaceae Garcinia gardneriana bacopari ST Z00 BD 1 0 0
Combretaceae Terminalia australis sarandi, amarilho PI AUT AL 1 1 3
Ebenaceae Diospyros inconstans maria-preta ST 200 BD 1 2 1
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocao Sl Z00 BD 1 0 1
Erythroxylum deciduum cocao Sl 200 BD 1 1 1
Euphorbiaceae Actinostemon concolor laranjeira-do-mato ST AUT IN 3 3 3
Alchornea triplinervia tanheiro, tapid Sl Z00 IN 1 0 0
Gymnanthes klotzschiana branquilho Sl AUT MD 3 1 3
Gymnanthes schottiana sarandi-miudo PI AUT AL 2 0 3
Gymnanthes serrata branquilho Sl AUT BD 0 3 2
Pachystroma longifolium mata-olho ST AUT BD 1 0 2
Sapium glandulosum leiteiro, pau-de-leite PI Z00 BD 0 1 1
Sapium haematospermum toropi Pl Z00 IN 0 0 1
Sebastiania brasiliensis leiteirinho, mata-berne Sl AUT IN 2 2 3
Tetrorchidium rubrivenium canemogu, embirdo Sl 200 BD 0 1 0
Fabaceae Albizia edwallii angico-branco Sl AUT BD 1 0 1
Apuleia leiocarpa grapia, grapiapunha Sl ANE BD 3 3 3
Bauhinia forficata pata-de-vaca PI AUT BD 1 0 1
Calliandra tweediei topete-de-cardeal Sl AUT IN 1 2 3
Dahlstedtia pinnata guarana, guarana-timbo Sl AUT BD 1 0 1
Enterolobium contortisiliquum timbauva Sl AUT BD 1 3 1
Erythrina crista-galli corticeira-do-banhado Pl AUT AL 1 1 1
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Familia Espécie Nome popular Grl.’|p.o Sl'n.dromt'e' de Terreno Frequéncia
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Erythrina falcata corticeira-da-serra ST AUT BD 0 1 1
Inga marginata ingazeiro, inga-feijao Sl Z00 BD 0 0 2
Inga vera inga-de-beira-de-rio Pl Z00 MD 3 1 3
Lonchocarpus nitidus rabo-de-bugio Sl AUT BD 1 1 1
Machaerium paraguariense farinha-seca Sl ANE BD 1 2 2
Machaerium stipitatum farinha-seca Sl ANE BD 0 1 1
Mimosa bimucronata marica PI AUT MD 2 2 3
Muellera campestris rabo-de-bugio, pau-canzil Sl AUT BD 1 1 0
Myrocarpus frondosus cabreuva Sl ANE BD 0 1 0
Parapiptadenia rigida angico, angico-vermelho S| ANE BD 3 3 2
Lamiaceae Aegiphila integrifolia gaioleira, tamanqueira PI 200 BD 0 1 0
Vitex megapotamica taruma Sl Z00 IN 1 1 2
Lauraceae Aiouea amoena canela Sl Z00 BD 0 1 0
Aiouea saligna canela-anhoiba, canela ST Z00 BD 1 1 0
Endlicheria paniculata canela-sebo, canela ST Z00 BD 1 1 0
Nectandra angustifolia canela Sl 200 IN 3 1 3
Nectandra grandiflora canela-amarela S| Z00 BD 0 1 0
Nectandra lanceolata canela-amarela, canela Sl 200 BD 0 1 1
Nectandra megapotamica canela-merda Sl 200 BD 2 2 2
Nectandra oppositifolia canela-ferrugem Sl Z00 BD 1 1 0
Ocotea puberula canela-guaica Sl 200 BD 2 3 1
Ocotea pulchella canela-lageana Sl Z00 IN 2 2 3
Ocotea silvestris canela ST Z00 BD 0 1 0
Loganiaceae Strychnos brasiliensis espordo-de-galo Sl Z00 BD 1 1 1
Malvaceae Luehea divaricata acoita-cavalo Sl ANE IN 3 3 3
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Familia Espécie Nome popular Grl.’|p.o Sl'n.dromt'e' de Terreno Frequéncia
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Melastomataceae | Miconia hyemalis pixirica Pl Z00 BD 0 1 0
Miconia pusilliflora pixirica Sl Z00 BD 0 1 0
Meliaceae Cabralea canjerana canjerana ST Z00 BD 1 2 1
Cedrela fissilis cedro Sl ANE BD 1 1 0
Guarea macrophylla pau-d’arco Sl Z00 IN 2 2 3
Trichilia claussenii catigua, catigua-vermelho ST 200 BD 0 2 1
Trichilia elegans pau-de-ervilha ST Z00 BD 1 2 2
Monimiaceae Mollinedia schottiana pimenteira, capixim ST 200 BD 0 1 0
Moraceae Ficus cestrifolia figueira-de-folha-midda Sl Z00 BD 2 3 2
Ficus luschnathiana figueira-mata-pau Sl Z00 BD 1 2 1
Sorocea bonplandii cincho ST 200 BD 3 3 3
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius murta Sl Z00 IN 1 1 2
Campomanesia rhombea guabirobinha Sl 200 IN 2 2 3
Campomanesia xanthocarpa guabirobeira Sl Z00 IN 2 2 3
Eugenia bacopari pau-ferro ST Z00 BD 1 0 0
Eugenia florida guamirim Sl 200 BD 0 0 2
Eugenia hiemalis guamirim-burro Pl Z00 IN 2 2 2
Eugenia involucrata cerejeira-do-mato ST 200 BD 2 2 3
Eugenia mansoi guapiti-una Sl 200 IN 2 2 3
Eugenia multiflora guamirim-burro Pl Z00 IN 0 2 2
Eugenia pyriformis uvaia ST Z00 BD 2 3 2
Eugenia ramboi batinga-branca ST Z00 BD 3 3 3
Eugenia repanda fangapiré-negro Sl 200 MD 1 0 0
Eugenia rostrifolia batinga-vermelha ST Z00 BD 0 1 0
Eugenia speciosa ibaijuba Sl Z00 IN 1 1 1
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Familia Espécie Nome popular Grl.’|p.o Sl'n.dromt'e' de Terreno Frequéncia
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Eugenia uniflora pitanga, pitangueira Sl Z00 BD 3 3 3
Eugenia uruguayensis camboim-pitanga ST Z00 BD 2 2 3
Eugenia verticillata guamirim ST Z00 BD 2 3 2
Myrceugenia glaucescens conserva-branca Sl 200 IN 0 0 1
Myrceugenia myrtoides guamirim-cinzento Pl Z00 BD 0 1 1
Myrcia cruciflora guamirim Sl 200 BD 1 1 1
Myrcia glabra uva ST Z00 BD 2 3 1
Myrcia multiflora camboim, pedra-ume-cad Sl 200 BD 3 3 3
Myrcia palustris pitangueira-do-mato Sl Z00 IN 1 2 2
Myrcianthes gigantea aragazeiro-do-mato ST Z00 BD 1 2 1
Myrcianthes pungens guabiju, guabijuzeiro ST 200 BD 0 2 1
Myrciaria cuspidata camboim ST Z00 BD 1 1 1
Myrciaria tenella camboim Sl 200 IN 3 3 3
Myrrhinium atropurpureum murtilho, carrapato Sl Z00 BD 0 1 2
Plinia peruviana jaboticabeira ST Z00 IN 1 0 0
Psidium cattleianum aragazeiro, araga Sl 200 IN 1 1 2
Nyctaginaceae Guapira opposita maria-mole, maria-preta ST Z00 IN 1 1 0
Pisonia ambigua maria-mole Sl 200 BD 0 1 0
Phyllanthaceae Phyllanthus sellowianus sarandi-vermelho PI AUT AL 1 0 2
Phytolaccaceae Phytolacca dioica umbu, umbuzeiro Sl Z00 BD 1 1 0
Picramniaceae Picramnia parvifolia quassia, cedrinho Sl 200 BD 0 0 1
Piperaceae Piper aduncum pariparoba Sl Z00 BD 0 1 0
Piper amalago pariparoba Sl 200 BD 0 1 0
Polygonaceae Coccoloba cordata pau-de-junta Sl Z00 IN 1 1 2
Ruprechtia laxiflora marmeleiro-do-mato Sl ANE IN 2 2 2
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Grupo

Sindrome de

Frequéncia

Familia Espécie Nome popular . . ~ Terreno
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Primulaceae Myrsine coriacea capororoquinha Pl Z00 BD 1 1 1
Myrsine guianensis capororocao Sl Z00 BD 0 2 1
Myrsine laetevirens capororoca Sl Z00 BD 2 2 2
Myrsine lorentziana capororoca Sl Z00 MD 1 1 3
Myrsine umbellata capororocdo Sl Z00 BD 1 0 0
Proteaceae Roupala montana carvalho-brasileiro Sl ANE BD 0 2 0
Quillajaceae Quillaja brasiliensis sabdo-de-soldado PI ANE BD 0 1 0
Rhamnaceae Scutia buxifolia coronilha Sl 200 BD 2 1 1
Rosaceae Prunus myrtifolia pessegueiro-bravo Sl Z00 BD 0 1 0
Prunus subcoriacea pessegueiro-bravo Sl 200 BD 0 1 1
Rubiaceae Cephalanthus glabratus sarandi-branco PI AUT AL 0 0 3
Chomelia obtusa viuvinha S| Z00 BD 1 2 2
Faramea montevidensis cafeeiro-do-mato ST Z00 BD 2 3 2
Guettarda uruguensis veludo PI Z00 BD 2 1 2
Randia ferox limoeiro-do-mato Sl Z00 BD 1 1 2
Rutaceae Esenbeckia grandiflora pau-de-cutia, cutia Sl AUT BD 0 1 0
Helietta apiculata canela-de-veado S| ANE BD 0 2 1
Pilocarpus pennatifolius jaborandi Sl AUT BD 0 1 0
Zanthoxylum astrigerum mamica-de-cadela Sl 200 BD 0 1 0
Zanthoxylum fagara coentrilho Sl Z00 BD 0 1 0
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela PI 200 BD 1 2 1
Salicaceae Banara parviflora farinha-seca Sl Z00 BD 0 1 0
Banara tomentosa cambroé S| Z00 BD 0 1 1
Casearia decandra guacatonga, cambroé Sl Z00 BD 2 2 1
Casearia sylvestris cha-de-bugre, varre-forno Sl Z00 IN 3 3 3
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Grupo

Sindrome de

Frequéncia

Familia Espécie Nome popular . . ~ Terreno
ecoldgico dispersao Dique Encosta Vérzea
Salix humboldtiana salgueiro, salseiro, salso PI ANE MD 1 1 3
Xylosma pseudosalzmanii sucara Sl Z00 BD 0 1 1
Xylosma tweediana sucara Sl Z00 BD 1 2 2
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal Sl Z00 IN 2 2 3
Allophylus guaraniticus vacum, chal-chal Sl Z00 BD 0 0 1
Cupania vernalis camboata-vermelho Sl 200 BD 2 2 3
Matayba elaeagnoides camboata-branco Sl Z00 IN 3 3 3
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum aguai ST 200 BD 1 2 1
Chrysophyllum marginatum aguai-vermelho Sl Z00 BD 2 2 2
Pouteria gardneriana aguai, sarandi ST Z00 IN 2 2 3
Pouteria salicifolia mata-olho PI 200 MD 1 0 2
Sideroxylon obtusifolium coronilha Sl Z00 BD 0 2 1
Solanaceae Acnistus arborescens espora-de-galo PI 200 BD 0 1 0
Brunfelsia australis manaca, primavera ST Z00 BD 0 1 0
Solanum mauritianum fumo-bravo Pl Z00 BD 0 1 0
Solanum pseudoquina coerana, guaxixim Sl Z00 BD 1 1 1
Vassobia breviflora espordo-de-galo PI Z00 BD 0 1 0
Styracaceae Styrax leprosus carne-de-vaca, canelinha Sl 200 BD 1 1 1
Symplocaceae Symplocos tetrandra sete-sangrias ST 200 BD 0 2 0
Symplocos uniflora pau-de-canga Pl Z00 BD 1 2 3
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa embira PI 200 IN 2 2 3
Urticaceae Boehmeria caudata assa-peixe, urtiga-mansa Pl Z00 BD 0 0 1
Verbenaceae Citharexylum montevidense taruma-de-espinho Sl 200 BD 0 2 0
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Figura 48. Familias com maior riqueza de espécies arbdreas no levantamento da vegetag¢do ao longo do Jacui.

Representada por espécies secunddrias iniciais e tardias, todas com dispersdo zoocérica, a
terceira familia em riqueza foi Lauraceae, mas a maioria das espécies registradas ndo se
destacou em frequéncia e densidade. Euphorbiaceae apresentou elevada densidade nas trés
zonas, com maior destaque para a varzea, onde também foram importantes Salicaceae e
Sapotaceae. Além das familias ja citadas, foram importantes em densidade Malvaceae e
Sapindaceae no dique marginal e na vdrzea, e Lauraceae e Moraceae no dique marginal e na
encosta.

Com relagdo as espécies, destacam-se aquelas que foram mais importantes em cada zona. No
dique marginal foram relevantes pela frequéncia e/ou densidade o acoita-cavalo, a laranjeira-
do-mato, o cincho, a grdpia, o cha-de-bugre, o inga-de-beira-de-rio e a pitangueira. Na encosta
a grapia, a laranjeira-do-mato, o cha-de-bugre, a guajuvira, o cincho, o acoita-cavalo, a
batinga-branca e o uva (Myrcia glabra). E na véarzea o inga-de-beira-de-rio, o branquilho
(Gymnanthes klotzschiana), o camboim, o agoita-cavalo, o aguai, a embira, a pitangueira, a
laranjeira-do-mato e o camboim-pitanga.

Espécies de interesse especial para recuperagao da vegetacao ciliar

Diferentes grupos de espécies foram mais ou menos frequentes e abundantes nas trés zonas
da faixa ciliar do Jacui, das quais algumas foram consideradas espécies-chave para ac¢des de
recuperacdo da vegetacdo (Tabela 3). Além de frequentes e abundantes, as 63 espécies-chave
listadas podem apresentar vantagens como baixa exigéncia quanto ao tipo de solo e a
drenagem do terreno, elevada taxa de germinacdo, atratividade para a fauna, capacidade de
enriquecer o solo etc. S3o apresentadas para cada uma dessas espécies informagbes sobre
sucessdo, dispersdo, exigéncias quanto a drenagem do terreno e as abundancias relativas em
cada zona. Mas, mesmo de posse desses conhecimentos, é indispensavel considerar o
histérico de degradagdao em cada trecho e a ser recuperado, o que pode ser determinante no
sucesso ou fracasso de um empreendimento de recuperagao da vegetagdo.
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O primeiro grupo de espécies-chave relne as largamente generalistas que ocorreram em
todos os terrenos e zonas, excetuando-se as areas permanentemente alagadas. Essas espécies
foram denominadas supergeneralistas (“supertramps”), ou seja, plantas que adotam uma
estratégia de ampla dispersdo em muitos habitat diferentes, em nenhum dos quais sdo
particularmente especializadas.

No baixo Jacui podem ser consideradas supergeneralistas a laranjeira-do-mato, a grapia, o cha-
de-bugre, a pitangueira, o agoita-cavalo, o camboim, o cincho e o jerivd. Mesmo tendo sido
abundantes nas trés zonas, varias ndo ocorreram em terrenos permanentemente mal
drenados. Foram ainda consideradas parte deste grupo o leiteirinho (Sebastiania brasiliensis),
a canela-lajeana (Ocotea pulchella), a guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), a cerejeira
(Eugenia involucrata), a batinga-branca, o guamirim, a pedra-ume-cad, o chal-chal, o
camboata-vermelho e o camboata-branco.

Tabela 3. Espécies recomendadas para recuperagao da vegeta¢dao no baixo rio Jacui. Acronimos — Grupos
ecolégicos (GE): Pl — pioneira; S| — secundaria inicial; ST — secundaria tardia. Sindromes de dispersdo (SD): ANE —
anemocadrica; AUT — autocérica; ZOO - zoocoérica. Zonas da faixa ciliar e abundéncia relativa de cada espécie por
zona (escala de cores do mais abundante, verde, ao menos abundante, branco; as abundancias sdo relativas ao
total de individuos por zona, nio ao total de individuos por espécie): D — dique marginal; E — encosta; V — varzea.
Terreno: AL — alagado; BD — bem drenado; MD — mal drenado; IN — indiferente ao tipo de terreno; “+” — presenca.

Zonas Terreno
Familia Espécie GE SD D E \V AL MD BD IN
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis PI | ZOO | 0,34| 1,14| 0,55 +
Annonaceae Annona neosalicifolia SI |Z00 | 1,89 | 1,52 | 0,64 +
Arecaceae Syagrus romanzoffiana SI [ Z00 | 1,72| 1,9| 2,48 +
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus SI | ANE | 0,34| 1,14 | 0,55 +
Boraginaceae Cordia americana Sl ANE | 1,89 | 2,28 | 0,92 +
Celastraceae Monteverdia dasyclada SI | Zz0OO | 0,51 0| 1,01 +
Combretaceae Terminalia australis PI | AUT | 0,69 | 0,13 1,1 +
Euphorbiaceae | Actinostemon concolor ST | AUT | 3,43| 1,9( 2,02 +
Gymnanthes klotzschiana SI | AUT | 2,06 | 0,25 | 4,96 +
Gymnanthes schottiana PI | AUT 1,2 0| 1,84 | +
Gymnanthes serrata SI | AUT 0| 1,26 | 0,46 +
Sebastiania brasiliensis SI | AUT | 1,03 | 1,01 | 1,1 +
Fabaceae Apuleia leiocarpa SI | ANE | 3,09 | 2,78 | 1,56 +
Calliandra tweediei Sl AUT | 0,86 | 0,76 | 1,38 +
Enterolobium contortisiliquum SI | AUT | 0,51 1,52 | 0,28 +
Inga vera Pl | ZOO | 2,92 | 0,25 5,7 +
Mimosa bimucronata PI AUT | 1,37 | 0,63 | 2,57 | + +
Parapiptadenia rigida SI | ANE | 2,23 | 1,77 | 0,92 +
Lauraceae Nectandra angustifolia SI |Z00| 2,06 0,13 | 1,19 +
Ocotea puberula SI | ZOO 1,2 | 1,64 | 0,37 +
Ocotea pulchella SI | ZOO 1,2 1,14 | 1,01 +
Malvaceae Luehea divaricata SI | ANE | 4,63 | 1,64 | 3,22 +
Meliaceae Guarea macrophylla SI |z200| 1,03| 0,51 1,01 +
Trichilia claussenii ST | ZOO 0| 1,01 0,09 +
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Zonas Terreno
Familia Espécie GE SD D E \V AL MD BD IN
Trichilia elegans ST |Z00 | 0,34 1,26 | 0,37 +
Moraceae Ficus cestrifolia SI | ZOO 1,2| 1,26 | 0,46 +
Ficus luschnathiana SI |z00| 0,86 1,14 | 0,09 +
Sorocea bonplandii ST |Z00 | 2,92 | 2,28 | 1,29 +
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius SI | zZ00| 0,34| 0,13 1,19 +
Campomanesia rhombea SI |z200| 1,03| 0,76 | 1,01 +
Campomanesia xanthocarpa Sl Z00 | 2,06 1,14 | 1,29 +
Eugenia hiemalis Pl | ZOO 1,2| 0,88 | 0,37 +
Eugenia involucrata ST (zZOO | 1,37 | 1,64 | 1,29 +
Eugenia mansoi Sl Z00 | 1,37| 0,99 | 1,56 +
Eugenia pyriformis ST |zZ200| 1,54| 1,9| 0,55 +
Eugenia ramboi ST |Z00| 1,89 2,15| 1,01 +
Eugenia uniflora Sl Z00 | 3,26 1,9| 3,03 +
Eugenia uruguayensis ST | Z00O | 2,23 | 0,88 | 2,48 +
Eugenia verticillata ST |Z00 | 1,54 1,39 1,1 +
Myrcia glabra ST | zOO | 1,03 | 2,02 | 0,28 +
Myrcia multiflora SI |z00| 1,72 | 1,64 | 1,19 +
Myrcia palustris SI | zZz00| 0,17 | 1,01 | 0,92 +
Myrciaria tenella SI | Z0O | 2,06 2,02 | 3,68 +
Phyllanthaceae | Phyllanthus sellowianus Pl | AUT | 0,34 0| 037 +
Polygonaceae Coccoloba cordata SI |z200| 0,17| 0,38 1,1 +
Ruprechtia laxiflora SI | ANE| 1,89 | 0,76 | 1,1 +
Primulaceae Myrsine lorentziana SI |Z00| 0,34 0,38 1,29 +
Rhamnaceae Scutia buxifolia SI |zZ00 | 1,03 | 0,13 | 0,37 +
Rubiaceae Cephalanthus glabratus PI | AUT 0 0| 1,29| +
Chomelia obtusa SI |z00| 0,51 1,39 0,46 +
Faramea montevidensis ST | Z00 | 0,69| 1,14 | 0,55 +
Guettarda uruguensis PI |zOO | 1,37| 0,63 | 1,19 +
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium PI | zZOO | 0,51| 1,14| 0,18 +
Salicaceae Casearia decandra SI | z00 | 0,86 | 0,88 | 0,46 +
Casearia sylvestris Sl Z00 | 3,26| 2,4| 3,03 +
Salix humboldtiana PI | ANE | 0,34| 0,13 | 1,1 +
Sapindaceae Allophylus edulis SI |z00| 1,89 | 1,39 1,38 +
Cupania vernalis SI |Z00| 1,89 | 1,64 | 2,02 +
Matayba elaeagnoides SI | z0OO | 2,06| 1,39 1,65 +
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum SI | zZ00 | 1,03 | 1,26 1,01 +
Pouteria gardneriana ST | Z00 | 2,06 | 0,63 | 3,13 +
Sideroxylon obtusifolium SI | ZOO 0| 1,01 0,28 +
Thymelaeaceae | Daphnopsis racemosa PI | ZOO 1,2 0,88 2,3 +
TOTAL — — — 100 100| 100| — — — —
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Com relacdo as zonas, no dique marginal as espécies mais abundantes e frequentes foram o
acoita-cavalo no dossel e a laranjeira-do-mato no sub-bosque. Destacaram-se entre as de
maior porte na encosta a grapia e a guajuvira, e entre as de menor porte o cha-de-bugre e o
cincho. Por fim, na vérzea foram geralmente dominantes (> 60% dos individuos) o inga-de-
beira-de-rio (dossel) e o branquilho (sub-bosque), de forma conjunta ou separada, tendo sido
também frequentes e abundantes no dossel o acgoita-cavalo e o aguai (Pouteria gardneriana) e
no sub-bosque o camboim.

Com relacdo ao terreno, a maioria das espécies-chave ocorreu em terrenos preferencialmente
bem drenados, um numero igualmente representativo foi indiferente ao tipo de terreno
(excetuando-se os terrenos alagados), e algumas poucas ocorreram preferencialmente ou
exclusivamente em terrenos mal drenados e alagados (Figura 49). As indiferentes apresentam
a clara vantagem da versatilidade, mas espécies com requisitos especificos quanto a
caracteristicas do terreno podem ter desempenho superior naqueles aos quais estdo bem
adaptadas. Poucas espécies se mostraram adaptadas as condi¢Ges de anoxia e estresse hidrico
presentes em terrenos mal drenados ou permanentemente alagados. E, como esses terrenos
foram frequentes na regido, essas espécies sdo fundamentais para a recuperac¢do de areas com
essas caracteristicas.

B Bem drenado
W Indiferente
Alagado

Mal drenado

Figura 49. Distribuigao das espécies-chave de acordo com a drenagem no terreno.

Em locais com limitagGes ambientais ao processo de sucessdo natural de espécies, sobretudo
guando ha solos muito degradados e empobrecidos, a recuperagdo de ecossistemas pode ser
potencializada pelo plantio de espécies facilitadoras. Espécies de leguminosas (Fabaceae)
apresentam uma vantagem adicional por estabelecerem simbiose com bactérias fixadoras de
nitrogénio atmosférico (N,). O uso de leguminosas arbdreas mostrou-se eficaz na ativacdo dos
mecanismos de sucessdo natural em um reflorestamento onde, apds sete anos, 50 espécies de
25 familias botanicas ja colonizavam o sub-bosque da area estudada (Chada et al. 2004). Em
um estudo sobre o uso de leguminosas fixadoras de nitrogénio na recuperacdo de dareas
degradadas pela mineragao de areia no Rio de Janeiro, Ferreira et al. (2007) introduziram mais
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de 40 espécies de leguminosas e de ndo leguminosas e constataram que o indice de
mortalidade entre ndo leguminosas foi >10%, enquanto que o de leguminosas ficou em =2%.
Ainda segundo estes autores, dois anos apds a execugao do projeto, observou-se a presenca
de regeneracdo natural, bem como o reaparecimento de animais silvestres hd muito ndo
avistados na drea. Além de vantajosas na recuperacdo dos solos, facilitadoras no processo de
sucessdo natural e resistentes, as leguminosas podem representar uma economia em adubo,
mao de obra e mudas em projetos de recuperacao da vegetacao.

As seis espécies-chave de leguminosas listadas na Tabela 3 sdo todas pioneiras ou secundarias
iniciais quanto ao processo sucessional, compreendem darvores de grande porte e arvoretas, e
incluem também espécies adaptadas a todos os tipos de terreno presentes na area de estudo.
Além dessas leguminosas arbdreas, sugere-se que o cambai-vermelho (Sesbania punicea) e o
cambai-amarelo (Sesbania virgata) podem ser empregados com sucesso na recuperacao de
areas degradadas, pois, além de produzirem muitos frutos e sementes, sdo leguminosas
arbustivas bastante rusticas que podem auxiliar numa rapida cobertura e na fertilizacdo dos
solos pela fixagdao de N,.

Recentemente espécies de sarandis e salgueiros tém sido estudadas na bioengenharia de solos
— area da ciéncia que abrange técnicas de construcdo utilizando plantas na estabilizacdo de
encostas de terrenos e margens de cursos d’agua — e consideradas potencialmente aptas para
a recuperacdo da vegetacdo ciliar. Dentre as espécies investigadas no Rio Grande do Sul, o
sarandi-vermelho (Phyllanthus sellowianus, referido como sarandi-branco na publicagdo)
apresentou os melhores resultados para diversas caracteristicas avaliadas, sendo apontado
como a espécie de melhor desempenho biotécnico e, portanto, a mais indicada para a
estabilizacdo e recuperacdo de cursos d’agua na regido central do Estado (Sutili et al. 2004,
Machado et al. 2017), regido adjacente ao Trecho 3 do presente estudo. Consequentemente,
recomenda-se a utilizacdo de Phyllanthus sellowianus e também de outros de sarandis e do
salgueiro como espécies-chave para a recupera¢do ambiental da vegetacgao ciliar no rio Jacui.

Cabe ainda ressaltar a presenca e a importancia de algumas espécies ndo arbdreas que se
destacaram no ecossistema de varzea, zona dominante na area de estudo. E o caso do
taquarugu-de-espinho (Guadua trinii), muito frequente e abundante em areas mal drenadas
ou alagadas durante longos periodos, e do capim-santa-fé (Panicum prionites), que ocorreu
sempre préximo a massas d’agua. Essas espécies podem também ser utilizadas com sucesso
em projetos de recuperagdao da vegetacdo, mas é preciso antes transpor a barreira da
producdo e obtencdo de sementes e mudas.

Conceitos e métodos para a recuperacao

Diversos fatores econdmicos e sociais devem ser considerados na escolha de quais estratégias
serdo adotadas na recuperagdo de uma determinada area. No entanto, é a capacidade de
resiliéncia que determina a tomada de decisdo para as acGes de recuperagdo (Brancalion et al.
2015). Resiliéncia é a resposta de um ecossistema frente a perturbacdes ou disturbios,
superando danos de modo a se recuperar rapidamente para manter sua estrutura e
funcionamento. Conceitos de resiliéncia levam em conta a predisposicdo de um ecossistema

para retornar a um equilibrio ou estabilidade pés-disturbios (Holling 1973) e a capacidade de
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um sistema de absorver perturbacées e reorganizar-se enquanto sofre mudancas, de modo a
reter essencialmente a mesma fungdo, estrutura, identidade e retroalimentacdo (Walker et al.
2004). Os disturbios e perturba¢des podem se originar de fendmenos naturais ou de atividades
humanas.

Sdao exemplos de atividades humanas que afetam ecossistemas ciliares: desmatamento,
degradacdo dos solos, aplicagdo de adubos quimicos e agrotéxicos, e introdugdo de espécies
exoticas de plantas e/ou animais. Essas atividades podem causar reducdo na biodiversidade,
sobrexploracdo dos recursos naturais, poluicdo e alteracbes em padrbes e processos
ecolégicos, afetando adversamente a resiliéncia dos ecossistemas. Impactos gerados por
disturbios dependem fundamentalmente de trés dimensdes intrinsecas: (1) a localizacdo e
extensdo do disturbio (espago); época, previsibilidade e frequéncia do disturbio (tempo); e
severidade do disturbio (magnitude). Basicamente, a resposta de um ecossistema a esses trés
fatores determina sua resiliéncia.

E importante considerar ainda as diferengas entre resisténcia e resiliéncia em um ecossistema,
as quais podem mostrar caracteristicas mutuamente excludentes. Se um ecossistema possui
elevada resisténcia a distUrbios, sua resiliéncia sera baixa, e vice-versa. Teoricamente um
ecossistema ndo poderia apresentar ambas as caracteristicas.

A resiliéncia dos solos se relaciona a processos regenerativos que incluem as propriedades
fisicas do solo (ciclos de umedecimento e secamento, permeabilidade ao ar, densidade,
porosidade) e as atividades bioldgicas acima e abaixo do mesmo. Solos submetidos a niveis de
compactacdo que afetem a densidade e a porosidade podem nao recuperar a condicao inicial
anterior ao disturbio que levou a demasiada densificacdo. J& a resiliéncia da vegetacao se
relaciona com sua capacidade de se recuperar rapidamente frente a disturbios, sobretudo
frente a desmatamentos. As respostas da vegetacdo dependem de diversos fatores, como
extensdo, tempo de duracdo e severidade do disturbio, incluindo niveis de degradacao do solo,
pastejo e fogo, presenca de areas-fonte para dispersdo de propagulos, composicdo de areas
proximas de floresta, entre outros.

A capacidade de resiliéncia de um ecossistema afeta a dinamica da vegetacdo, a fisica dos
solos e os processos regenerativos em formacgdes naturais. Tanto em solos degradados ou nao
degradados, mas com resiliéncia, é possivel explorar e beneficiar a regenera¢do natural.
Sempre que possivel, a regeneracao natural de espécies nativas deve ser adotada como forma
de aumentar a efetividade e reduzir os custos da recuperacdo de uma area. Esse potencial
também deve ser estimulado ao maximo por se tratar da manutencdo de individuos ja
estabelecidos, com bom sistema radicular, e que logo terdo maiores chances de contribuir
para a formacdo de um dossel florestal inicial. Ndo obstante, trata-se de uma amostra da
floristica e genética regional, que deve ser mantida pelas a¢des de recuperagao (Brancalion et
al. 2015).

As primeiras intervengdes de favorecimento dos individuos regenerantes referem-se as a¢oes
que podem favorecer a expansdo da sucessdo secunddria em areas degradadas, tais como a
instalacdo de cercas para exclusdo de gado, a prevencao de incéndios e o controle de espécies
gue podem causar problemas, como espécies exdticas invasoras ou formigas cortadeiras
(Brancalion et al. 2015). Uma das praticas mais simples para a recuperacdo de uma area é seu
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simples isolamento, evitando a continuacdo do processo de degradagcdao, muito funcional nos
casos onde a resiliéncia da area foi mantida (Rodrigues & Gandolfi 2009).

A necessidade de recuperacdo do solo, antes da implantacdo de acGes de recuperacao, é
comumente constatada pela presenca de subsolo exposto e/ou de intenso processo erosivo,
normalmente resultado do mau uso do solo por atividades agricolas e pastoris ou de
mineragdo. Essa recuperagdo é necessaria porque as camadas superficiais do solo possuem
maior disponibilidade de nutrientes e de matéria organica, além de caracteristicas fisicas que
facilitam a infiltracdo e o armazenamento de agua. Ao perder essa camada, resta o subsolo, o
qual ndo apresenta condi¢Oes propicias ao desenvolvimento vegetal (Brancalion et al. 2015).
Os principais métodos para recuperacdo do solo sdo a subsolagem e a implantacdo de
vegetacdo de cobertura com espécies de adubacdo verde.

A subsolagem é recomendada no caso de solos que necessitam de descompactac¢do, em areas
com declividade apropriada e sem afloramento rochoso ou solo raso, possibilitando o
estabelecimento e desenvolvimento adequado das mudas. A implantacdo de vegetacdo de
cobertura com espécies de adubacdo verde é realizada principalmente através do plantio de
leguminosas fixadoras de N,, que possuem raizes fortemente pivotantes, descompactadoras e
intensamente associadas com fungos (Brancalion et al. 2015), contribuindo para a recuperacgao
fisica, quimica e bioldgica do solo. Mesmo que realizada com espécies exodticas, a vegetacao de
cobertura é fundamental para proteger o solo contra a erosao e promover a incorporacao de
matéria organica ao solo por meio da decomposicdo da biomassa produzida por essas espécies
(vide também “Espécies de interesse especial para recuperacao da vegetacao ciliar”).

Complementares a regeneracao natural, podem ser adotadas algumas outras medidas. Uma
delas é o adensamento, que consiste no plantio de espécies pioneiras e secundarias iniciais ja
existentes no local e cuja densidade esteja abaixo do esperado, resultando em espagos nao
ocupados pela regeneracao natural. Pode ser feito com o plantio de mudas ou sementes e é
recomendado em locais que alternam boa presenca de regeneragdo natural com locais com
solo exposto ou baixa densidade de vegetacdo arbustivo-arbdrea. Essa medida evita a
expansdo de espécies exdticas invasoras e favorece o desenvolvimento de espécies
secunddrias tardias por meio do sombreamento (Brancalion et al. 2015, NBL 2013).

Outra medida é o enriquecimento, que compreende o plantio de espécies adicionais e pode
também ser feito através de mudas ou sementes. O plantio de enriquecimento é indicado
quando a cobertura de espécies nativas é densa e bem distribuida na area, porém quase
exclusivamente por algumas poucas espécies iniciais da sucessdo florestal. Essa situagdo
ocorre em paisagens muito degradadas, quando o enriquecimento natural de espécies mais
finais de sucessdo é limitado, mesmo em médio prazo, pois as fontes regionais para a
dispersdao de propdgulos dessas espécies sdo muito escassas. No enriquecimento sdo
recomendadas principalmente espécies arbdreas e arbustivas importantes para a fauna.

A nucleacdo é outra técnica de recuperacdo ecoldgica que favorece a regeneracao natural.
Baseia-se no estabelecimento ou favorecimento do surgimento de pequenos nucleos de
vegetacdo nativa em uma drea degradada, os quais servem de base para a expansao natural e
preenchimento da drea degradada em certo tempo. Nesses pequenos habitat sdo favorecidas
as interagdes interespecificas, envolvendo interagdes planta-planta, planta-microrganismo,
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planta-animal, niveis de predacdo, associacdes, e os processos reprodutivos de polinizacdo e
dispersdo de sementes (Kageyama et al. 2003, Reis & Kageyama 2003).

Quando se avalia que a conducdo da regeneracao natural ndo é indicada, alguns métodos de
plantio total (regeneracdo artificial) podem ser adotados (Kageyama & Gandara 2009), entre
eles o plantio ao acaso, o modelo sucessional e o plantio por sementes.

Plantio ao acaso

Nesse método ndo existe um arranjo pré-determinado para as diferentes espécies e seus
grupos ecoldgicos no plantio, tendo como pressuposto que os propagulos das diferentes
espécies caem, germinam e crescem ao acaso na natureza. Um fator complicador desse
modelo de plantio é a possibilidade de demora no crescimento das plantas, considerando que
ndo sao priorizadas espécies pioneiras e secundarias iniciais, retardando a implantagdo da
floresta, encarecendo a operacgao, além de provocar uma menor sobrevivéncia de espécies que
exigem sombreamento inicial (Martins 2007, Kageyama & Gandara 2009).

Modelo sucessional

O uso da sucessdo ecoldgica na implantacdo de florestas é a tentativa de dar a regeneracdo
artificial um modelo semelhante as condi¢gdes que ocorrem naturalmente em florestas. Este
modelo separa as espécies em grupos ecoldgicos, fazendo com que as espécies dos estagios
iniciais da sucessdo (heliéfilas) deem sombreamento adequado as espécies dos estagios finais
da sucessdo. A forma com que essas condi¢Ges sdao dadas no plantio pode mudar, em fungao
da maneira como as plantas sdo arranjadas no campo, se em médulos ou em linhas de plantio.
No caso do plantio em médulos, existe uma planta base central, dos grupos finais da sucessao,
rodeada por quatro ou mais plantas sombreadoras (grupos iniciais). No plantio em linhas, pode
haver alternancia das linhas, sendo uma de pioneiras e secundarias iniciais e outra de
secundarias tardias ou com alternancia desses grupos na mesma linha (Kageyama & Gandara
2009, Martins 2007).

Plantio por sementes

Uma alternativa ao plantio de espécies pioneiras e ndo pioneiras é a semeadura direta, no qual
as sementes das espécies sdo espalhadas diretamente no campo. Botelho et al. (2015)
afirmam que a semeadura direta € um método bastante promissor, porém é indispensdvel que
se identifique os fatores que interferem na germinagdo e no estabelecimento das plantulas em
campo, tais como a competicdo com plantas invasoras, caracteristicas e qualidade do solo,
herbivoria e predagdo de sementes e plantulas. Segundo Costa e Pifia-Rodrigues (1996), a
semeadura direta requer baixos investimentos iniciais, é de facil implantagdo e constitui-se em
um método acessivel, principalmente para os pequenos produtores.

O plantio de sementes pode se dar também a partir da semeadura aérea, recomendavel
principalmente para areas de dificil acesso, onde é operacionalmente invidvel a utilizagdo de
outros métodos, e da adogdo da hidrossemeadura, no qual as sementes sdo langadas na area a
ser recuperada através de jateamento, em mistura de agua, sementes, fertilizantes e outros
produtos como agentes cimentantes, com a fun¢do de aderir a semente a superficie na qual foi
aplicada (Almeida 2016).
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A recuperacdo de ecossistemas ndo deve ter a pretensdao de refazer uma floresta idéntica a
que existia antes, mas, sim, introduzir no campo uma composicdo que forneca condicdes para
gue essa nova comunidade tenha maior probabilidade de ser sustentdvel e funcional. Assim,
busca-se a recuperacdo de parte da biodiversidade local e a facilitacdo dos processos
biolégicos relacionados a manutencdo do ecossistema florestal, por meio da regeneracao,
conducdo e manejo de espécies nativas (Pereira et al. 2015).

Escolha do método de recuperacao adequado

O planejamento das estratégias e acOes para a recuperacdo da vegetacao deve ser efetuado a
partir da identificacdo das diferentes condicdes ambientais existentes na drea designada para
a recuperagcao ambiental. A Figura 50 apresenta um fluxograma de recuperacdo ambiental de
florestas ciliares desde o diagndstico das condi¢cbes ambientais locais ou regionais. Partindo do
estado de conservacdo dos solos, sdo mostradas resumidamente as principais etapas para a
recuperacao da vegetacdo através de regeneragao natural ou artificial. A selegdo do método
mais adequado para cada situacao deve estar fundamentada no diagndstico detalhado da
area, conforme as etapas evidenciadas abaixo.

[ Condigdes Ambientais ]

[
) v

[ Solos néo degradados ] Solos degradados

[ Com resiliéncia ] [ Sem resiliéncia ]

Medidas moderadas de
recuperacéo do solo

h

[ REGENERAGAO NATURAL ] [ REGENERAGAO NATURAL ] [ REGENERAGAO ARTIFICIAL ]
[ Densidade ] I Riqueza ] l Densidade ] I Riqueza ]
I Alta l [ Baixa [ Alta I I Baixa I I Alta ] I Baixa l I Alta l I Baixa l
Plantio de Plantio de Plantio de Plantio de
d t enri i it adensamento enriquecimento
Conducgao da & Condugio da
Regeneragdo Natural & Regeneracédo Artificial

Figura 50. Etapas decisivas para o planejamento de recuperagao da vegetagdo. Adaptado de Botelho et al. (2015).

Procedimentos operacionais para a recupera¢ao

A mesma acdo ou operacao de recuperacdo pode ser realizada de diferentes formas, cada uma
delas com vantagens e limitagGes proprias que se refletem em rendimentos operacionais e
custos diferenciados. A falta de conhecimento sobre acdes ou procedimentos operacionais
necessarios a efetivacdo de métodos de recuperacdo florestal leva, invariavelmente, ao
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fracasso. S3o comuns os casos de projetos de recuperacdo bem concebidos teoricamente, mas
que ndo conseguem restabelecer uma cobertura florestal inicial na drea degradada em razao
do uso inadequado de procedimentos operacionais para a efetivacdo do método (Brancalion et
al. 2015). A seguir sdo apresentados, detalhadamente, os procedimentos operacionais a serem
seguidos nos modelos de recuperacdo para planejamento logistico.

Escolha apropriada das espécies

A preocupagdo com a selecdo de espécies a serem utilizadas em determinado sitio em
recuperacao florestal tem sido alvo de muitos estudos. No entanto, ha consenso sobre o uso
de espécies regionais adaptadas aos diferentes tipos de solos, condi¢des climaticas,
polinizadores e dispersores de propdagulos. Além disso, espécies regionais apresentam maior
tolerancia a predadores e seu uso aumenta a probabilidade de sucesso reprodutivo e de
regeneracdo natural em projetos de recuperacdo florestal (Kageyama & Gandara 2009).

Martins (2007) recomenda adotar alguns critérios basicos na selecdo de espécies para
recuperacao de florestas ciliares, como: 1) plantar espécies nativas com ocorréncia em
florestas ciliares da mesma bacia hidrografica ou regido; 2) plantar o maior nimero possivel de
espécies para gerar alta diversidade; 3) plantar mudas de sementes obtidas em varias matrizes
de diferentes remanescente ciliares, para garantir diversidade genética; 4) utilizar
combinacgdes de espécies de diferentes estagios sucessionais; 5) plantar espécies atrativas para
a fauna e respeitar a tolerancia das espécies a umidade do solo.

S3o numerosos os casos de projetos de recuperacdo de florestas ciliares mal sucedidos pela
utilizacdo de poucas espécies e que, apds ataques sucessivos de pragas, cederam espacgo para
espécies invasoras. Portanto, vale ressaltar novamente que se utilize um grande ndmero de
espécies para gerar diversidade floristica, imitando, assim, a estrutura e a composicdo de uma
floresta ciliar (Martins 2007). O Quadro 1 (vide “Composicdo e aspectos estruturais”) abrange
todas as espécies amostradas ao longo do baixo rio Jacui, com dados ecolégicos e de
distribuicdo nas diferentes zonas, as quais sdo passiveis de ser utilizadas em projetos de
recuperacao na regido estudada. J& a Tabela 3 (vide “Espécies de interesse especial para
recuperacdo da vegetacdo ciliar”) evidencia 63 espécies-chave para a recuperacdo da
vegetacdo ciliar no baixo rio Jacui, assim consideradas por varias caracteristicas bioldgicas
vantajosas. A recomendacdo dessas espécies ndo exclui a possibilidade de utilizacdo das
demais, visto que a escolha também inclui fatores como a disponibilidade de mudas.

As espécies exdticas devem ser evitadas na recuperacdo de florestas ciliares. Ha inumeros
casos em que espécies exodticas introduzidas em diferentes ecossistemas brasileiros se
tornaram invasoras, competindo agressivamente com as nativas (Martins 2007).

Cercamento da area

E uma etapa determinante para o sucesso da recuperagdo da vegetacdo e,
independentemente da existéncia de pecudria na drea ou regido, deve ser realizada a fim de
proteger a vegetacdo durante o processo de recuperacao de intervencgdes indesejadas.

Controle de pragas
As principais pragas florestais sdo as formigas cortadeiras dos géneros Atta (sauvas) e
Acromyrmex (quenquéns). As formigas cortadeiras podem provocar danos considerdveis nas
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mudas e até altas taxas de mortalidade, inviabilizando o projeto de recuperacdo florestal.
Assim, o combate as formigas dever ser realizado na area a ser recuperada e numa faixa de
100 m adjacente a esta (Martins 2007).

O método mais utilizado é o controle quimico através de iscas granuladas de Sulfluramida ou
Fipronil, sendo utilizadas 10 g de isca formicida para cada olheiro, distantes até 40 cm da
entrada do mesmo (BTR 2015). O controle deve ser feito no pré-plantio (30 dias antes do
plantio), no plantio (cinco a sete dias antes do plantio, com repasse logo apds a implantagdo
das mudas) e pds-plantio (periodicamente até o segundo ano apds o plantio das mudas). Nos
primeiros dois meses, esse controle deve ser realizado a cada 15 dias e, apds esse periodo, a
cada dois meses (TNC 2016).

Muitas vezes critica-se o controle de formigas na recuperacao florestal, pois se argumenta que
esses insetos sdao importantes dispersores secundarios e contribuem para a dindmica natural
da vegetagcdo. Contudo, Brancalion et al. (2015) ressaltam que salvas e quenquéns s3ao
basicamente herbivoras e pouco contribuem com a dispersao efetiva de sementes de espécies
nativas no inicio do processo de recuperacdo. Além disso, o objetivo ndo é eliminar
completamente as formigas, apenas minimizar as perdas causadas pela herbivoria nas fases
iniciais de recuperacdo, tanto que, dois anos apds esse controle inicial, com a area ja recoberta
com vegetacdo nativa, ndo é feito mais nenhum controle adicional, o que permite a
recolonizacdo da drea por esses insetos.

Limpeza da area

Deve ser realizada de preferéncia 15 dias antes do plantio para diminuir a densidade e a altura
das espécies competidoras. Pode ser realizada de forma manual (com foice), semimecanizada
(com rocadeira costal) ou mecanizada. Em todos esses casos deve-se ter especial cuidado para
nao danificar a regenerac¢do natural (NBL & TNC 2013).

De um modo geral, as margens de rios e corpos d’agua sao areas de dificil mecaniza¢do, com
topografia irregular e solos excessivamente Umidos e sujeitos a erosdes acentuadas quando
em posicdo inclinada. A limpeza da area, nestes casos, deve se restringir a rocadas que nao
revolvam o solo, mas que eliminem parte da vegeta¢do competidora (Barbosa 2009).

De acordo com Rodrigues e Gandolfi (2009), a condicdo mais comum é a presenca de
remanescentes de floresta ciliar em condi¢Ges variadas de degradacdo, com ocupacdo de
espécies agressivas (gramineas exoticas, trepadeiras ou bambus), que competem
vigorosamente com a regenerac¢ao das espécies dos estratos superiores, dificultando o avanco
sucessional nessas areas. As espécies de bambus e lianas, na maioria das vezes, sdao nativas
que, favorecidas pela degradacdo, apresentam algumas populagdes muito densas e
dominantes; as gramineas sdo geralmente espécies exodticas, oriundas de areas agricolas no
entorno. Dessa forma, as espécies nativas requerem medidas de controle para evitar o
crescimento excessivo de seus individuos e populacGes, e as espécies exdticas, na medida do
possivel, devem ser erradicadas da area. Especial cuidado deve ser dado as lianas, pois
constituem elementos importantes da diversidade, da estrutura e do funcionamento de
ecossistemas florestais. Barbosa (2009) salienta que a presenca de vegetacdo competidora na
época de implantacdo do reflorestamento e crescimento inicial das espécies arbdreas é um
fator que pode retardar o estabelecimento da floresta, pois as plantas invasoras atuam
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competindo por luz, 4gua e nutrientes, ou ainda liberando compostos alelopaticos capazes de
interferir no crescimento das arvores.

Abertura de covas

A abertura manual pode ser feita com enxaddo ou cavadeira, as covas devem ter dimensdGes
minimas de 40 cm x 40 cm x 40 cm (NBL & NTC 2013).

A abertura mecanizada pode ser feita por broca perfuratriz ou motocoveador. O principal
cuidado com essa técnica refere-se ao possivel espelhamento, que constitui na formacao de
uma camada compactada nas paredes da cova, o que compromete o desenvolvimento
radicular da muda e estimula o enovelamento de suas raizes. Para diminuir o espelhamento,
recomenda-se a escarificacdo nas paredes da cova com o uso de uma cavadeira (TNC 2016).

Para plantio de mudas em tubetes, a abertura pode ser feita por um “chucho”, que consiste
em um tubete preso a um cabo de madeira que é inserido e retirado do solo para produzir um
buraco com as dimensdes proximas ao torrdo das mudas.

Adubacgado de base

De acordo com Martins (2007), em determinados modelos de recuperacdo de floresta ciliar,
nao se utilizam fertilizantes quimicos e calcdrios, buscando-se um comportamento das mudas
semelhante as condi¢des de regeneragdo natural. Entretanto, o empobrecimento do solo pelas
atividades agricolas e a necessidade de crescimento rapido das mudas, para escapar da
competicdo com plantas invasoras, torna necessaria, em muitas situagcbes, a utilizacdo de
calagem e adubacgdo quimica ou organica.

A recomendacgado de adubacgdo deve sempre ser feita com base em uma analise quimica do solo
para subsidiar a definicdo do tipo, formulacdo e quantidade de adubo a ser utilizado
(Brancalion et al. 2015). Geralmente é recomendado o uso de 200 g/cova de fertilizante NPK
na formulagdo 06:30:06 ou equivalente, misturado a todo o volume de terra retirado da cova
para evitar o contato direto do adubo e a queima das raizes da muda (TNC 2016). Em areas
ndo muito extensas pode-se efetuar adubacdo organica que, na maioria dos casos, é suficiente
para o bom desenvolvimento das mudas. Neste caso, recomenda-se aplicar seis litros de
esterco de curral ou trés litros de esterco de galinha para cada cova (20% ou 10% do volume
da cova, respectivamente) (Barbosa 2009).

No caso de solos muito acidos recomenda-se a aplicacdo de calcério dolomitico (calagem)
diretamente no fundo ou ao redor da cova de plantio das mudas. O objetivo principal da
calagem nao é elevar o pH, mas sim de aumentar a disponibilidade de calcio e magnésio para
as mudas. Dessa forma, a dosagem de calcdrio a ser aplicada pode ser determinada em fungao
dos teores destes nutrientes, obtida a partir da analise quimica do solo (NBL & TNC 2013).

Plantio

O plantio pode ser manual, mais utilizado para mudas produzidas em sacos plasticos, ou com
plantadora manual, para mudas em tubetes. No caso do plantio manual, deve-se cortar o saco
plastico, preservando o torrdo ao redor da raiz, colocar a muda no centro da cova e preencher
com o solo que foi retirado na abertura (Barbosa 2009).
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A plantadora manual é constituida por um tubo de inox com ponta cbnica, o qual se abre
quando acionado por um gatilho. Essa metodologia de plantio proporciona uma melhor
ergonomia de trabalho e um maior rendimento operacional, ja que ndo é necessario se
agachar para efetuar o plantio, aumentando o rendimento da atividade (Brancalion et al.
2015).

Tanto no plantio manual quanto no executado com plantadora, o torrdo de terra que envolve
muda ndo pode ficar exposto na superficie do solo, devendo ser posicionado cerca de 5 cm
abaixo da superficie, ficando o colo da planta rente a superficie ou um pouco abaixo do solo,
para evitar o seu apodrecimento. A serapilheira removida no coroamento deve ser reposta ao
redor da muda. Essas sao medidas que ajudam a manter a umidade na regidao do entorno da
raiz, reduzindo a mortalidade de mudas (NBL & TNC 2013). Deve-se realizar, também, uma
leve compactacdo com o pé ao redor da muda recém-plantada para remover eventuais bolsas
de ar presentes entre o solo e o torrdo, o que prejudica a estabilizagdao da muda no solo e a
absorc¢do de dgua e nutrientes (Brancalion et al. 2015).

Coroamento

Consiste na limpeza ao redor das covas num raio de cerca de 60 cm. Em plantios mais
adensados o raio pode ser de 50 cm, enquanto que nos mais ralos pode chegar a 80 cm
(Barbosa 2009). Deve ser realizado com enxada ao redor da muda ou individuo regenerante e
a uma profundidade de cerca de 5 cm no solo a fim de dificultar e diminuir a rebrota, evitando
assim a competicdo por agua, luz e nutrientes (NBL & TNC 2013).

Irrigacao

A melhor época para o plantio de mudas na regido do baixo Jacui e no Rio Grande do Sul é
entre maio e agosto, quando geralmente os indices pluviométricos sdo mais elevados e as
temperaturas mais amenas, dessa forma evitando o dessecamento e murchamento das
mudas.

Imediatamente apds o plantio e nos dias que o sucedem, as mudas devem ser irrigadas, pois
ainda ndo enraizaram no solo para suprir suas demandas hidricas. Utilizam-se cerca de cinco
litros de agua por planta, sendo normalmente previstas trés irrigacGes até que haja o
estabelecimento das mudas. Deve ser feita irrigacdo complementar sempre que se detectar o
murchamento das mudas de espécies mais sensiveis. Os intervalos de irrigacdo subsequentes
irdo depender da quantidade e distribuicdo das chuvas, da intensidade de evapotranspiracdo
no periodo, da capacidade de retenc¢do de agua no solo e das espécies utilizadas (Brancalion et
al. 2015).

Pode-se utilizar um regador em areas pequenas ou um tanque-pipa acoplado a um trator com
mangueiras para a irrigacdo em dreas maiores. Onde houver acesso a fonte de dgua proxima
da drea de enriquecimento, pode também ser utilizada uma motobomba (NBL & TNC 2013).

Replantio

O replantio consiste na reposicdo das mudas que morreram, devendo ser realizado sempre
gue a mortalidade for superior a 5% do total de cada espécie plantada. Deve ser efetuado 60
dias apods o plantio (NBL & TNC 2013).
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Porém, antes de substituir uma planta por outra, é preciso estar atento a dois fatores
importantes: 1) saber a possivel causa da morte, para que a muda reposta ndo morra também,
e 2) ter certeza que a muda a ser substituida de fato morreu, pois muitas vezes as mudas
perdem as folhas em virtude da seca ou do ataque de formigas e rebrotam depois de certo
tempo. Para saber se uma muda sem folhas estd morta ou ndo, costuma-se arranhar a
superficie do caule até que se remova a casca e se exponha uma camada interna. Se a drea
raspada estiver verde, isso indica que a planta ainda esta viva (Brancalion et al. 2015).

De forma geral, consideram-se aceitdveis taxas de replantio em torno de 10%, sendo que
valores muito acima desse limite indicam eventuais problemas em uma ou mais etapas do
plantio. O replantio deve continuar durante todo o periodo de manutencdo do projeto,
efetuando-se novamente a adubacdo de base e sendo realizado sempre que necessario
(Brancalion et al. 2015).

Adubacao de cobertura

A aplicagdo dos fertilizantes deve ser parcelada no tempo, possibilitando o fornecimento dos
nutrientes a medida que as plantas se desenvolvem, o que aumenta o aproveitamento desses
elementos. Caso toda a demanda de nitrogénio e potassio fosse incorporada na adubacdo de
base, poderia haver problemas de lixiviacdo desses nutrientes antes que as mudas pudessem
absorvé-los (Brancalion et al. 2015).

O numero de adubacdes serad definido conforme a necessidade de cada projeto, de acordo
com o solo do local e das espécies utilizadas, devendo a primeira adubacao de cobertura ser
realizada 30 dias ap6és o plantio e as préximas no periodo de um a dois meses. Recomenda-se,
por exemplo, no caso de adubacdo quimica, 50 g/planta da férmula NPK 20:05:20 ou
equivalente (NBL & TNC 2013), ou NPK 20:05:20 + 4% S + 0,5% B, na dosagem de 150 g/planta
(BTR 2015). No caso de adubagdo organica, pode-se utilizar esterco de curral ou de granja (este
em menor propor¢do), como indicado na adubacdo de plantio (TNC 2016).

A distribuicdao do adubo deve ser feita em semicirculo ou semicoroa, na projecao da copa e na
posicdo mais elevada da cova, no caso de terrenos inclinados, nunca concentrando o adubo no
colo da muda (BTR 2015).

A adubacdo de cobertura é fundamental para suprir as necessidades nutricionais das arvores,
para acelerar a formacdo de um ambiente florestal e evitar a reducdo do crescimento
potencial dos individuos plantados em virtude da deficiéncia nutricional. Para ndo favorecer o
crescimento de plantas competidoras, sua aplicagdo devera ser sempre realizada apds capina,
rocada e coroamento (Brancalion et al. 2015).

Manutencao

O sucesso de um projeto de recuperagdo de floresta ciliar depende essencialmente da
aplicacdo correta das técnicas de implantacdo bem como da manutencdo do reflorestamento.
E comum encontrar projetos de recuperagdo de areas degradadas em que foram utilizadas
todas as técnicas corretamente, mas que foram condenados ao fracasso pelo descuido apds
alguns meses da sua implanta¢do (Martins 2007). A manutenc¢do das dreas de recuperagao
deve ser realizada até 30 meses apds o plantio ou até o total recobrimento do solo pela
sombra da copa das arvores (NBL & TNC 2013).
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Apds alguns anos da implantacdo, a cobertura vegetal arbdérea fornece um nivel de
sombreamento do solo que praticamente inibe a infestacdo por gramineas invasoras e o
sistema radicular das plantas também se torna profundo o suficiente para garantir a
sobrevivéncia das plantas, mesmo nos periodos de estiagem prolongada (Martins 2007).

Avaliacdo e monitoramento das areas

A avaliagcdo continua das praticas adotadas na recuperacao de dreas degradadas e o avango no
conhecimento cientifico em restauragdo florestal possibilitam que os erros e acertos das
metodologias sejam identificados e se definam agdes corretivas no contexto do manejo
adaptativo para restabelecer o caminho planejado (Brancalion et al. 2015).

Pela necessidade constante de avaliacdo das acGes aplicadas, o monitoramento constitui uma
das etapas essenciais em qualquer projeto de recuperagao. Apesar dessa importancia, pouca
atencao tem sido dada a avaliacdo e ao monitoramento de dreas em processo de recuperagao
da vegetacdo. Isso ocorre muitas vezes porque o processo é iniciado sé para o cumprimento de
exigéncias legais ou para atender alguma demanda de mercado, sem que haja um efetivo
comprometimento com a recuperac¢do da vegetacdo nessas areas (Brancalion et al. 2015).

E preciso primeiramente definir os objetivos do projeto de recuperacdo, que devem levar em
consideracdo as caracteristicas intrinsecas da area degradada (Rodrigues & Gandolfi 1996) e o
estagio a ser alcancado pela comunidade em desenvolvimento para que os resultados sejam
considerados satisfatérios (Rodrigues & Gandolfi 2009). S6 entdo devem ser estabelecidas
medidas de avaliagdo e monitoramento que indiguem quanto resta para atingir as metas
estabelecidas.

A avaliagdo é uma medida de sucesso do projeto, necessitando de indicadores ou variaveis
previamente selecionados para comparacdo ao longo do monitoramento. Isso permite uma
efetiva comparagdo entre projetos e maior seguranga na recomendagdo de agbes a serem
realizadas (Almeida & Sanchez 2005, Rodrigues & Gandolfi 2009). Na definicdo dos indicadores
é importante conhecer as caracteristicas que refletem o adequado funcionamento do
ecossistema (Reis et al. 2015).

De forma geral, hd dois tipos de indicadores que podem ser utilizados em projetos de
recuperacdo. Os indicadores qualitativos sdo aqueles obtidos de forma ndao mensurdvel, com
base na observacdo e julgamento do observador em relacdo a aspectos como a conservacao
dos solos e servicos ecossistémicos. Os quantitativos sdo aqueles que podem ser mensurados a
partir de descritores, como a riqueza média de espécies arbustivas e arbdreas, diversidade,
presenca de espécies exdticas, presenca de espécies ameacadas de extingdo e altura média
das mudas plantadas (Brancalion et al. 2015). A literatura disponivel sobre recuperagao de
areas degradadas ou restauracdo florestal apresenta muitos indicadores para diferentes casos
(e.g., Rodrigues & Gandolfi 1998, Sorreano 2002, Damasceno & Gandara 2005, Freire 2006,
Lomov et al. 2006). Entretanto, dada as diferentes situagdes e particularidades dos ambientes,
a escolha dos indicadores deve ser feita caso a caso (Rodrigues & Gandolfi 2009).

O monitoramento consiste na coleta de dados sobre os indicadores para verificar se os
objetivos e metas em cada etapa da restauracdo estdo sendo atingidos. Com base nos dados
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de monitoramento é que se realiza a avalia¢do final do projeto (Brancalion et al. 2015). Nao
existe uma férmula especifica ou um padrao Unico a ser seguido no monitoramento, devendo
ser observadas as caracteristicas de cada area e os objetivos tragados. Entretanto, a¢Oes
minimas devem ser realizadas para que se garanta o sucesso das acbGes de recuperacgao.
Gandolfi (2006), por exemplo, recomenda que o monitoramento de reflorestamentos ciliares
seja realizado por quatro anos, em intervalos semestrais, para que seja avaliada a recuperagao
estrutural e funcional da comunidade.

E essencial que no inicio do monitoramento seja definido como sera realizada a mensuracdo
de cada indicador, incluindo o método de amostragem, coleta e andlise de dados, e o
cronograma das atividades. As iniciativas de avaliagdo e monitoramento ndo devem levar em
conta apenas aspectos ecoldgicos, mas uma visdo abrangente do processo de recuperacdo
ambiental (Brancalion et al. 2015).

Consideracoes finais

A agua é um recurso natural essencial a manutengdo da vida de todos os organismos. Da
mesma forma, é fundamental ao préprio desenvolvimento da civilizagdo humana, pois é o
Unico recurso que permeia multiplos aspectos que vao desde o desenvolvimento de iniUmeras
atividades econ6micas, passando por valores culturais até valores religiosos da humanidade. A
agua é essencial ao desenvolvimento das plantas e, por conseguinte, para a producdo de
alimentos na agricultura e na pecudria.

Apenas uma infima parte da dgua no planeta é doce, quase toda ela encontrada abaixo da
superficie. Apesar disso, a demanda por agua é cada vez maior. A populagdo atual e as
geracOes futuras dependem desses recursos e dos diversos beneficios diretos e indiretos
originados a partir da dgua. Mas parte da humanidade ndo tem acesso a dgua potavel e a
servicos de saneamento basico, e muitas pessoas morrem diariamente em decorréncia de
doencas e complicacbes produzidas pelo consumo de dgua contaminada e falta de
saneamento.

As aguas superficiais e subterraneas tém sido poluidas, com sua qualidade degradada a ponto
de prejudicar a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, criando condi¢des adversas as
atividades sociais e econdmicas. A poluicdo das dguas também afeta negativamente os seres
vivos terrestres e, sobretudo, os aquaticos. Essa polui¢cdo ocorre devido a contaminagao dos
corpos d’agua por elementos fisicos, quimicos e bioldgicos, que alteram as propriedades da
dgua tornando-a inadequada ao desenvolvimento da vida, ao consumo, a producdo de
alimentos e ao avanco de outras atividades econémicas e sociais, podendo ser nociva ou
prejudicial aos organismos vivos em geral e a vida humana. O principal responsavel pela
poluicao das dguas é a acao humana, sendo as atividades agricolas, domésticas e industriais as
principais fontes poluidoras. Contribuem ainda para esse processo a destruicdo dos
ecossistemas associados aos corpos d’agua.

Os corpos hidricos, sobretudo os rios, representam a principal fonte de recursos hidricos para
a imensa maioria da populagdo brasileira. Todavia a maioria dos rios se encontra poluida e os
ecossistemas ciliares, essenciais a manutencdo da qualidade das aguas e responsaveis por

102



diversos servicos ecossistémicos fundamentais, encontram-se largamente degradados, muitas
vezes ao ponto da perda total de suas fun¢cdes ambientais. Foram citados muitos exemplos de
atividades humanas que afetam ou inviabilizam os ecossistemas ciliares, entre eles o
desmatamento, a conversdao de dreas e a degradacdo dos solos. As consequéncias dessas
atividades sdo largamente conhecidas e foram igualmente abordadas.

Nesse contexto, é mais que reconhecida a importancia da vegetagao ciliar na manutenc¢do da
integridade dos recursos hidricos e de seus ecossistemas associados. No baixo Jacui, % da drea
total da faixa ciliar (500 m a partir de cada margem) foi convertida em outros usos que ndo a
manutengdo dos ecossistemas naturais, valor que chega a metade no trecho mais antropizado
do rio. Os custos dessa supressdo da vegetacdo ciliar, apesar de nem sempre quantificaveis em
sua totalidade, sdo certamente elevados. Esse uso incorreto da paisagem gera varias
consequéncias pela perda de servicos ecossistémicos que a vegetacao ciliar poderia oferecer.

Apesar disso, é possivel retificar o uso incorreto da paisagem por meio da recuperagdo de
areas degradadas e dos solos, para que a vegetacdo nativa e suas fung¢Ges possam ser
restabelecidas. A presenca de vegetacao ciliar — conservada ou recuperada — gera servigos
ambientais benéficos a populagdo e ao meio ambiente. A recuperagdo da vegetacao ciliar pode
aumentar significativamente a filtragem das aguas da chuva, amortecendo enchentes,
prevenindo a erosdo e o assoreamento, bem como mantendo a navegac¢do, aumentando a
qualidade das dguas e conservando a biodiversidade, entre outros. O processo de recuperacao
é também parte essencial da recuperacdo das fungdes originais da planicie de inundacgdo do rio
Jacui.

Além de evitar o assoreamento dos corpos hidricos e de gerar beneficios sociais e econ6micos
diretos e indiretos, a recuperagao da vegetacao ciliar € uma medida de adequag¢dao ambiental
gue permite a continuidade de atividades econémicas ao mesmo tempo em que evita a erosao
do solo. A recuperacao da vegetacdo é igualmente um instrumento integrador, pois adequa as
propriedades a legislacdo ambiental, ao passo que diminui o passivo ambiental e aumenta a
provisao de servicos ambientais, gerando sustentabilidade em longo prazo.

Referéncias bibliograficas
AHRGS (Arquivo Histérico do Rio Grande do Sul). 1850. Fundo “Exército, Marinha, Guarda

III

Nacional.” Série Marinha-Delegacia da Capitania do Porto, 12 de dezembro de 1850.

Almeida, D.S. 2016. Recuperac¢do ambiental da Mata Atlantica. Ilhéus: EDITUS. 3° ed. 200p.

Almeida, R.0.P.0O., Sanchez, L. E. 2005. Revegetacdo de areas de mineracdo: critérios de
monitoramento e avaliagio de desempenho. Revista Arvore 29 (1):47-54.

APG IV (The Angiosperm Phylogeny Group). 2016. An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants: APG IV. Botanical Journal of
the Linnean Society 181(1):1-20.

Araujo, R.C.P., Maia, L.P. 2009. Pagamento de compensatdria ambiental aplicada sobre
proprietarios de lotes urbanos em Area de Preservacdo Permanente (APP) do rio Jaguaribe,
Fortim — CE. 472 Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administra¢cdo e Sociologia
Rural, pp. 1-18.

103



Barbosa, L.M. 2009. Consideracdes gerais e modelos de recuperacao de formacdes ciliares, pp.
289-312. In R.R. Rodrigues e H.F.L. Filho (eds.), Matas ciliares: conservagao e recuperacdo, 22
ed. 22 reimpr. Sdo Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo. 320p.

Borges, L.A.C., Rezende, J.L.P., Pereira, J.A.A., Barros, D.A. 2015. Regularizacdo ambiental de
propriedades rurais no Estado de Minas Gerais, pp. 607-635. In A.C. Davide e S.A. Botelho
(eds.), Fundamentos e métodos de restauracdo de ecossistemas florestais — 25 anos de
experiéncia em matas ciliares. Lavras: UFLA. 636p.

Botelho, S.A., Pereira, .M, Vilas Boas, R.A., Nogueira, M.O.G., Carlos, L. 2015. Restauracdo de
matas ciliares, pp. 433-475. In A.C. Davide e S.A. Botelho (eds.), Fundamentos e métodos de
restauracao de ecossistemas florestais — 25 anos de experiéncia em matas ciliares. Lavras:
UFLA. 636p.

Bradshaw, A.D. 1990. Restoration: an acid test for ecology, pp. 23-29. In W.R. Jordan, M.E.
Gilpin and J.D. Aber (eds.), Restoration Ecology: A Synthetic Approach to Ecological Research.
Cambridge, UK: Cambridge University Press. 356p.

Brancalion, P.H.S., Gandolfi, S., Rodrigues, R.R. 2015. Restauracao Florestal. Sdo Paulo: Oficina
de Textos. 432p.

Brasil. 1996. Decreto n? 1.905, de 16 maio de 1996. Promulga a Convencdo sobre Zonas
Umidas de Importancia Internacional, especialmente como habitat de aves aquaticas,
conhecida como Convencdao de Ramsar, de 02 de fevereiro de 1971. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1996/D1905.htm>. Acesso em: 2019.

Brasil. 2012. Lei n? 12.651, de 25 de maio de 2012. DispGe sobre a protecdo da vegetacdo
nativa, e da outras providéncias (Cédigo Florestal). Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm>. Acesso em:
20109.

BTR — Bioflora Tecnologia da Restauracdo. 2015. Manual de Restaurac¢do Ecoldgica Técnicos e
Produtores Rurais no Extremo Sul da Bahia. Disponivel em:
<http://www.viveirobioflora.com.br/files/file_texto_123.pdf>. Acesso em: 2019.

Chada, S.S., Campello, E.F.C., Faria, S.M. 2004. Sucessdo vegetal em uma encosta reflorestada
com leguminosas arbdreas em Angra dos Reis, RJ. Revista Arvore 28(6):801-809.

Chave, J. 2013. The problem of pattern and scale in ecology: what have we learned in 20
years? Ecology Letters 16:4-16.

Clark, D.B. 1996. Abolishing virginity. Journal of Tropical Ecology 12:735-739.

Costa, L.G.S., Pind-Rodrigues, F.C.M. 1996. Viabilidade técnica da recuperagdo de areas
degradadas. Belém: Faculdade de Ciéncias Agrdrias do Pard, Servico de Documentacdo e
Informacao, 26p.

Damasceno, A.C.F.,, Gandara, F.B. 2005. Macrofauna edafica em areas restauradas com
diferentes idades no Pontal do Paranapanema - SP. In Anais do Simpdsio Nacional sobre
Recuperacdo de Areas Degradadas. Curitiba: SOBRADE, CD-ROM.

Ferreira, A.P., Campello, E.F.C., Franco, A.A., Resende, A.S. 2007. Uso de leguminosas arbdreas
fixadoras de nitrogénio na recuperacdo de areas degradadas pela minerac¢do de areia no polo

104



produtor de Seropédica/ltaguai. Seropédica: Embrapa Agrobiologia. 31p. (Embrapa-CNPAB.
Documentos, 236).

Freire, M. 2006. Chuva de sementes, banco de sementes do solo e deposicdo de serapilheira
como bioindicadores ambientais. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Ambientais e
Florestais. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro. 80p.

Gandolfi, S. 2006. Indicadores de avaliagdo e monitoramento de dreas em recuperagdo. In
Anais do Simpdsio Nacional sobre Recuperagdo de Areas Degradadas. Curitiba: SOBRADE, CD-
ROM.

Gregory, S.V., Swanson, F.J., Mckee, W.A., Cummins, K.W. 1991. An ecosystem perspective of
riparian zones — focus on links between land and water. BioScience 41(8):540-551.

Holling, C.S. 1973. Resilience and stability of ecological systems. Annual Review of Ecology and
Systematics 4:1-23.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2004. Mapa de Biomas do Brasil. Rio de
Janeiro: IBGE. Disponivel em: <ftp://ftp.ibge.gov.br/Cartas_e_Mapas/Mapas_Murais/>. Acesso
em: 2019.

Jarenkow, J. 1994. Estudo fitossociolégico comparativo entre duas areas com mata de encosta
no Rio Grande do Sul. Tese de Doutorado em Ecologia. Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos. 122p.

Jarenkow, J., Waechter, J.L. 2001. Composicdo, estrutura e relagdes floristicas do componente
arbéreo de uma floresta estacional no Rio Grande do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Botanica
24:263-272.

Jurinitz, C.F., Jarenkow, J.A. 2003. Estrutura do componente arbéreo de uma floresta
estacional na Serra do Sudeste, Camaqua (RS), Brasil. Revista Brasileira de Botanica 26:475-
487.

Kageyama, P., Gandara, F.B. 2009. Recuperacio de Areas Ciliares, pp. 249-269. In R.R.
Rodrigues e H.F.L. Filho (eds.), Matas ciliares: conservacdo e recuperacao, 22 ed. 22 reimpr. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de S3o Paulo. 320p.

Kageyama, P.Y., Gandara, F.B., Oliveira, R.E. 2003. Biodiversidade e restauracdo da floresta
tropical, pp. 29-48. In P.Y. Kageyama et al. (orgs.), Restauracdo Ecoldgica de Ecossistemas
Naturais. Botucatu: FEPAF. 340p.

Levin, S.A. 1992. The problem of pattern and scale in ecology. Ecology 73:1943-1967.

Lima, W.P., Zakia, M.J.B. 1998. Indicadores hidroldgicos em dreas florestais. Série Técnica IPEF
12(31):53-64.

Lomov, B., Keith, D.A., Britton, D.R., Hochuli, D. 2006. Are butterflies and moths useful
indicators for restoration monitoring? A pilot study in Sydney’s cumberland plain woodland.
Ecological Management & Restoration 7(3):204-210.

Lourenco, A.R.L., Parra-0., Sanchez-Chdvez, C.E., Lucas, E. 2018. New combinations and names
for continental American Calyptranthes (Myrtaceae: Myrcia s.I.). Phytotaxa 373(1):71-85.

105



Machado, L.M., Magistrali, I.C., Araldi, D.B. 2017. Comparacdo das caracteristicas biotécnicas
de Sebastiania schottiana (Mull.Arg.) Mll.Arg., Phyllanthus sellowianus (Klotzscg) Miill.Arg.,
Salix humboldtiana Willd. e Salix x rubens Schrank. Ciéncia Florestal 27(2):635-641.

Martins, S.V. 2007. Recuperac¢do de matas ciliares. Vicosa: Editora Aprenda Facil. 255p.

Millennium Ecosystem Assessment. 2005. Ecosystems and Human Well-being: Biodiversity
Synthesis., Washington: World Resources Institute. 86p.

Minas Gerais. 2010. Capacitacdo de profissionais para regularizacdo de areas de Reserva Legal
em Minas Gerais. Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Centro de Apoio Operacional
das Promotorias de Justica de Defesa do Meio Ambiente, Patriménio Cultural, Urbanismo e
Habitacdo (CAOMA), Instituto Estadual de Florestas (IEF), Associacdo dos Notdarios e
Registradores do Estado de Minas Gerais (SERJUS-ANOREG/MG). Belo Horizonte, MG, Brasil.
62p.

Molz, M. 2004. Floristica e estrutura do componente arbdreo de um remanescente florestal na
bacia do rio dos Sinos, Rio Grande do Sul, Brasil. Dissertacdo de Mestrado em Botanica.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. 62p.

NBL — Engenharia Ambiental Ltda., TNC — The Nature Conservancy. 2013. Manual de
Restauracdo Florestal: Um Instrumento de Apoio a Adequacdo Ambiental de Propriedades
Rurais do Para. Belém: The Nature Conservancy. 128p.

Noelli, F.S. 2000. Documentacao histdrica do limite meridional da Araucaria angustifolia e do
inicio do processo de desmatamento no Rio Grande do Sul, Brasil. Napaea 12:69-74.

Oliveira-Filho, A.T., Vilela, E.A., Carvalho, D.A., Gavilanes, M.L. 1994. Effects of soils and
topography on the distribution of tree species in a tropical riverine forest in south-eastern
Brazil. Journal of Tropical Ecology 10(04):483-508.

Overbeck, G.E., Boldrini, .., Carmo, M.R.B., Garcia, E.N., Moro, R.S., Pinto, C.E., Trevisan, R.,
Zannin, A. 2015. Fisionomia dos campos, pp. 31-42. In V.P. Pillar e O. Lange (eds.), Os Campos
do Sul. Porto Alegre: Rede Campos Sulinos - UFRGS. 192p.

Pacheco, M.F.S.D. 1956. Divisdao regional do Rio Grande do Sul. Boletim Geografico do Rio
Grande do Sul 1(4):7-17.

Pereira, I.M., Botelho, S.A., Davide, A.C. 2015. Restauracdo de ecossistemas: Bases ecoldgicas e
silviculturais, pp. 369-432. In A.C. Davide e S.A. Botelho (eds.), Fundamentos e métodos de
restauracdo de ecossistemas florestais — 25 anos de experiéncia em matas ciliares. Lavras:
UFLA. 636p.

Pinheiro, A.C.D., Procépio, J.B. 2008. Areas urbanas de preservacdo permanente ocupadas
irregularmente. Revista de Direito Publico 3(3):83-103.

Pinto, L.V.A., Botelho, S.A., Oliveira-Filho, A.T., Davide, A.C. 2005. Estudo da vegetacdo como
subsidios para propostas de recuperagdo das nascentes da bacia hidrografica do ribeirdo Santa
Cruz, Lavras, MG. Arvore 29(5):775-793.

Rambo, B. 1956. A fisionomia do Rio Grande do Sul: ensaio de monografia natural. 22 ed. Porto
Alegre: Livraria Selbach. 456p.

106



Ramsar. 2016. An Introduction to the Convention on Wetlands (previously The Ramsar
Convention Manual). Ramsar Convention Secretariat, Gland, Switzerland.

Reis, A., Kageyama, P.Y. 2003. Restauragdo de dreas degradadas utilizando interagdes
interespecificas, pp. 91-110. In P.Y. Kageyama et al. (orgs.), Restauracdo Ecoldgica de
Ecossistemas Naturais. Botucatu: FEPAF. 340p.

Reis, D.N., Davide, A.C., Botelho, S.A. 2015. Indicadores de recuperacdo de areas degradadas:
conceitos e perspectivas, pp. 585-606. In A.C. Davide e S.A. Botelho (eds.), Fundamentos e
métodos de restauracdo de ecossistemas florestais — 25 anos de experiéncia em matas ciliares.
Lavras: UFLA. 636p.

Reitz, R., Klein, R.M., Reis, A. 1983. Projeto Madeira do Rio Grande do Sul. Sellowia 34/35:1-
525.

Rodrigues, R.R. 2009. Uma discussdao nomenclatural das formagdes ciliares, pp. 91-99. In R.R.
Rodrigues e H.F.L. Filho (eds.), Matas ciliares: conservacgdo e recuperacdo, 22 ed. 22 reimpr. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo. 320p.

Rodrigues, R.R., Gandolfi, S. 1996. Recomposicdo de Florestas Nativas: Principios Gerais e
Subsidios para uma Definicdo Metodoldgica. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental 2
(1):4-15.

Rodrigues, R.R., Gandolfi, S. 1998. Restauracdo de florestas tropicais: subsidios para uma
definicdo metodoldgica e indicadores de avaliagdo e monitoramento, pp. 203-216. In L.E. Dias
e JLW.V. Mello (orgs.), Recuperacdo de areas degradadas. 12 ed. Vicosa: Editora Folha de
Vicosa Ltda. 251p.

Rodrigues, R.R., Gandolfi, S. 2009. Conceitos, tendéncias e a¢bes para a recuperacao de
florestas ciliares, pp. 235-247. In R.R. Rodrigues e H.F.L. Filho (eds.), Matas ciliares:
conservagao e recuperacdo, 22 ed. 22 reimpr. S3o Paulo: Editora da Universidade de Sado Paulo.
320p.

Rodrigues, R.R., Shepherd, G.J. 2009. Fatores condicionantes da vegetacao ciliar, pp. 101-107.
In R.R. Rodrigues e H.F.L. Filho (eds.), Matas ciliares: conservagao e recuperacgdo, 22 ed. 22
reimpr. S3o Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo. 320p.

SER — Society for Ecological Restoration International. 2005. Science and Policy Working Group.
Diretrizes para Desenvolver e Gerenciar Projetos de Restauragdo Ecoldgica, 22 ed., 19p.

Sobral, M., Jarenkow, J. A., Brack, P., Irgang, B., Larocca, J., Rodrigues, R. S. 2013. Flora Arbdrea
e Arborescente do Rio Grande do Sul, Brasil. Sdo Carlos: Rima/Novo Ambiente. 357p.

Sorreano, M.C.M. 2002. Avaliacdo de aspectos da dindmica de florestas restauradas com
diferentes idades. Dissertacdo de Mestrado em Recursos Florestais. Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba. 144p.

Stein, A., Gerstner, K., Kreft, H. 2014. Environmental heterogeneity as a universal driver of
species richness across taxa, biomes and spatial scales. Ecology Letters 17(7):866-880.

Stenseth, N.C., Mysterud, A., Ottersen, G., Hurrell, J.W., Chan, K-S. Lima, M. 2002. Ecological
effects of climate fluctuations. Science 297:1292-1296.

107



Strauss, S.Y., Irwin, R.E. 2004. Ecological and evolutionary consequences of multispecies plant-
animal interactions. Annual Review of Ecology and Systematics 35:435-66.

Sutili, F.J., Durlo, M.A., Bressan, D.A. 2004. Potencial biotécnico do sarandi-branco (Phyllanthus
sellowianus Mill. Arg.) e vime (Salix viminalis L.) para revegetacdo de margens de cursos
d’agua. Ciéncia Florestal 14(1):13-20.

TNC — The Nature Conservancy. 2016. Manual de Restauracdo da Vegetacdo Nativa, Alto Teles
Pires, MT. Alto Teles Pires: The Nature Conservancy. 134p.

Vasconcellos, J.M.O., Dias, L.L., Silva, C.P., Sobral, M. 1992. Fitossociologia de uma area de
mata subtropical no Parque Estadual do Turvo-RS. Revista do Instituto Florestal 4:252-259.

Walker, B., Holling, C.S., Carpenter, S.R. and Kinzig, A. 2004. Resilience, adaptability and
transformability in social-ecological systems. Ecology and Society 9(2):5. [online] URL:
http://www.ecologyandsociety.org/vol9/iss2/art5/

Wallace, K.J. 2007. Classification of ecosystem services: Problems and solutions. Biological
Conservation 139: 235-246.

Woodward, F.l.,, Lomas, M.R., Kelly, C.K. 2004. Global climate and the distribution of plant
biomes. Philosophical Transactions of the Royal Society B 359: 1465-1476.

Yang, Z., Liu, X. Zhou, M., Ai, D., Wang, G., Wang, Y., Chu, C. Lundholm J.T. 2015. The effect of
environmental heterogeneity on species richness depends on community position along the
environmental gradient. Scientific Reports 5:15723.

108



/:Z . RT8 — DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
ONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAQ / /

: ; INTEGRADA E ZONEAMENTO AMBIENTAL
DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI
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PROFILL Fepam



\ ART Nuamero
J 10293851

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira; RS077501
RNP: 2212286309

Profissional: MAURO JUNGBLUT
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: comercial@profill.com.br

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6* ANDAR Telefone: CPI/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

Identificagfio da Obra/Servigo

Proprietirio; FUNDAGCAO ESTADUAL DE PROTEGAO AMBIENTAL - FEPAM

Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UT:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  1.750.889,39 Honorarios(R$):
Data Inicio;  24/11/2017 Prev.Fim: 24/11/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica
Coordenagio Técnica

Coordenagéo Técnica
Coordenagio Téenica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenacio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica

Descri¢do da Obra/Servigo
CARACTERIZAGAQ DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios ¢ Canais

Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrografica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagio de Vazdes
Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Matematicos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de Informacdes Geograficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/09/2019

Quantidade Unid.

Declaro serem verdadeiras as,informagdes acima
/ ™\

De ;Fordo /‘
Y /8

Local e Data

MAURO JUNGBLUT /

F&&Dﬁbf‘\? ESTADUAL DE PROiTEC&)' AMBIENTAL - FEPAM

Protissional

7

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

CREA'RS ; ART Ndmero

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - Larmara Brgtad &1 togerbera 10293851
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ‘

Contratado
Nr.Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP: 2212286309 Titula: Engenheiro Civil
Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante
Nome: FUNDACAQ ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR ~ Telefone: CPF/CNPJ: 93839817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF: RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamentc e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;
w0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;
Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboracdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORACAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERAGCAQO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO Jacui
Determinagcdo do Zoneamento Ambiental para mineracdo de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espago
fisico (Area de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territdrios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butid, General Camara, Sao Jerdnimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrigdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognosticos; Macroatividade 5 - Diagnéstico Ambiental e Mapas Temdticos; Macroatividade 6 - Analise
Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edi¢do e Revisio

Declaro serem verdadgiras as informagdes acima D¢ acordo
'j - _“‘k | } /
i (A A Ll A—
— - &) a{ |
Local ¢ Data Profissional ).‘ Contratante'




| ART Nimero
7 11185064

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ]
Tipg:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO £ CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZQ) ART Vinculo: 10293851
Contratado
Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante
Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAQO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.; CENTRO HISTORICO CIP: 90020021 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo
Proprietirio: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM
Enderego da Obra/Servico: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ; 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R8):  1.750.889,39 Honorarios(R$):
Data Inicio: 24/11/2019 Prev.Fim: 19/03/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo ) Quantidade Unid.
Coordenagio Téenica CARACTERIZACAO DA REDE HIDROGRAFICA
Coordenagio Técnica MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
Coordenagio Técnica QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Coordenagio Técnica Batimetria em Rios e Canais
Coordenagio Técnica Hidrogratia e Hidrologia - Bacia Hidrogrifica
Coordenagio Técnica Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Coordenagdo Técnica Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Coordenagio Técnica Hidrologia - Fluviometria
Coordenagido Técnica Hidrologia - Regionalizagio de Vazoes
Coordenagio Técnica Hidrologia - Sedimentometria
Coordenagiio Téenica Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Coordenagio Técnica Meio Ambiente
Coordenagio Técnica Modelos - Matematicos
Coordenagiio Téenica Geoprocessamento
Coordenagido Técnica Georreferenciamento
Coordenagiio Técnica Sistema de Informagdes Geograficas - SIG
ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2021
Declaro serem verdadei‘as as iiformagdes acima De acordo 1
B2 ’7 i
[ AP / T
[:ocale Dita MAURO JUNGBLUT 4 FUN?"AL‘,AOIESTADU»;!L DE PROTEGAQ AMBIENTAL - FEPAM
Protissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK.CIDADAO - ART CONSULTA



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

ART Numero
i 11185064

Nr.Carteira: RS077501
Nr.RNP: 2212286309

Profissional:
Titulo: Engenheiro Civil

MAURO JUNGBLUT

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA

E-mail: comercial@profill.com.br

Nr.Reg.: 105313

Conftratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR

Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:

Bairro: CENTRO HISTORICO

F-mail:

CPF/CNPJ: 93859817000109
CEP: 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territerial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;

W0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM;

Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo,
ELABORACEO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL -
Determinagdo do Zoneamento Ambiental
ocupade pela

fisico (4drea de estudo)

compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cachoeira do Sul,

Ledo, Vale Verde, Butia,

Descricdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho;
Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios;

w0944

General Camara,

- Sistem. de Rec. hidricos:

Gerenciam. de Recursos Hidricos;

Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para
ATIVIDADE DE MINERACﬁO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JAcCUT

para mineragdo de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espago

calha atual e pelas margens do Rio Jacui

S&0 Jerdébnimo, Triunfo,

(APP e Lagoas Marginais),

Rio Pardo,

Macroatividade 4 - Hidrografia,

Pantano Grande, Minas do

Charqueadas e Eldorado do Sul.

Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

hidrossedimentometria e

prognésticos; Macroatividade 5 - Diagndéstico Ambiental e Mapas Tematicos; Macroatividade 6 - Analise

Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdo e Revisio

] . . - .
Declaro serem verdj.ldelras as ipformacdes acima
N\

L

}Pe

V.

do

hor / 7 /ft/'-—

Local ¢ Data

g
Protissional

/

Con atankfé

/

/
I

7




ART Ndamero

| 11185146
Tipg;PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: [INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ADITIVO ART Vinculo: 10293851
Confratado
Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT . E-mail: comercial@profill.com.br
RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Confratante
Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6 ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: FUNDACAOQ ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM
Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(RS):  1.863.613,15 Honoririos(RS):
Data Inicio:  26/02/2020 Prev.Fim: 19/03/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Ohra_.fServiq;o Quantidade Unid.
Coordenagéo Técnica CARACTERIZACAO DA REDE HIDROGRAFICA
Coordenagdo Técnica MEDICAO DE VAZAO E NiVEL D'AGUA
Coordenagdo Técnica QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Coordenagdo Técnica Batimetria em Rios e Canais
Coordenagio Técnica Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrogrifica
Coordenagdo Técnica Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Coordenagio Técnica Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Coordenagdo Técnica Hidrologia - Fluviometria
Coordenagio Técnica Hidrologia - Regionaliza¢io de Vazdes
Coordenagio Técnica Hidrologia - Sedimentometria
Coordenacio Técnica Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Coordenagdo Técnica Meio Ambiente
Coordenagdo Técnica Modelos - Matematicos
Coordenagio Técnica Geoprocessamento
Coordenagio Técnica Georreferenciamento
Coordenagio Técnica Sistema de Informagdes Geogréficas - SIG
ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2021
Declaro serem verdadeflras as[{nfr‘,nuﬂf.:."_;\s acima De agordo f
i ] o\ ] A
fodal &1 MAURO JUNGBLUT / 7&:«&)&:&(} ESTADUAL DE PROTECAC AMBIENTAL - FEPAM
Profissional ( / Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAQ - ART CONSULTA



ART Numero
11185146

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CLEP: 90020021 UF: RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;
w0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;
Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORACAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERACAO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUL
Determinagdo do Zoneamento Ambiental para mineragdo de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espaco
fisico (4rea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Parde, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butia, General Cdmara, S&o Jerdnimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrigdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognésticos; Macroatividade 5 - Diagnéstico Bmbiental e Mapas Temdticos; Macroatividade 6 - Analise

Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdo e Revisdo

f
Declaro serem verdntyciras as'infprmagfes acima
/ \
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Local e Data Profissional
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[ ! Contratante
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART il ART Namero

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

= i 11185280
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul i

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZO) ART Vinculo; 10293851
Contratado
Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
RINP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante
Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPI/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprictdrio: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM

Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade; PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL ViIr Contrato(RS):  1.863.613,15 Honordrios(RS):
Data Inicio:  24/05/2020 Prev.Fim: 19/03/2021 Ent.Classe:

Atividade Técnica

Coordenagio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagfio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagdo Técnica

Descrigido da Obra/Servigo
CARACTERIZAGAQ DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrografica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagiio de Vazdes
Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Matematicos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de Informagdes Geograficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2021

Quantidade Unid.

] ; = :
Declaro serem verdadei as as informacies acima
/ iy ™

§

D¢ acq;'do

[ Jdor | .---'//\

Local e Data

MAURO JUNGBLUT /

fpwmcj(o Iéfﬁ'l'ADUAL DE PROTEGAD AMBIENTAL - FEPAM

Profissional

[/ Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDAIDAO - ART CONSULTA



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Nimero
Lein® 6.495. de 7 de dezembro de 1977 | 11 185280

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |

Contratado

Nr.Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP: 2212286309 Titula: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPI/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W08l2 - Recursos Hidricos; W08l3 - Recursos Naturais: Ecologia;
W0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;
Coordenacido Técnica e Geral, Estudo, Elaborag3o e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORAGAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERAC?\O DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXOQ DO RIO JACUI
Determinagdo do Zoneamento Ambiental para mineragdc de areia nos cursos médioc e baixo Rio Jacui no espago
fisico (drea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cacheceira do Sul, Rio Pardeo, Pantanoc Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butia, General Céamara, S3co Jerdnimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descricdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
progndsticos; Macroatividade 5 - Diagndéstico Ambiental e Mapas Tematicos; Macroatividade 6 - Anélise
Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdo e Revisiao
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART | ART Numero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 { 11185287
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: [NDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo; COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZQO) ART Vinculo: 10293851

Contratado

Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br

RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARTA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietario: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM

Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPT/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  1.863,613,15 Honorarios(RS):
Data Inicio:  20/09/2020 Prev.Fim: 19/03/2021 Ent.Classe:

Atividade Técnica
Coordenagdo Técnica

Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenag@o Técnica
Coordenagdo Técnica

Descri¢iio da Obra/Servigo
CARACTERIZACAOQ DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia ¢ Hidrologia - Bacia Hidragrafica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagdo de Vazdes
Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Matematicos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de Informagoes Geograficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2021

Quantidade Unid.
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Declaro serem verdadgiras as‘infprmacdes acima
/ \

{

De aco;jo /
3 /]
;“’j | '}'\ A a4 k/———---_-

Local e Data

MAURO JUNGBLUT 4
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f' Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIBADAO - ART CONSULTA




ART Numero
11185287

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Sans B 84 togit

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

n
£
m
»
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Contratado

Nr.Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL. ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail;

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UI:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;
W0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;
Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORACAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERACRO DE AREIA NOS CURS0S MEDIO E BAIXO DO RIO JACUT
Determinagdo do Zoneamento Ambiental para mineragdo de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espago
fisico (4drea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacul (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande,K Minas do
Ledo, Vale Verde, Butid, General Cémara, Sdo Jerénimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrigdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dadeos Primdrios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognodsticos; Macroatividade 5 - Diagndstico Ambiental e Mapas TemAticos; Macroatividade 6 - Analise

Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdoc e Revisio
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Nimero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11185291
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica; INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZQ) ART Vinculo: 10293851

Contratado

Profissional: MAURO JUNGBLUT
Titulo: Engenheiro Civil

Carteira: RS8077501 E-mail: comercial@profill.com.br

RNP: 2212286309

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail;

Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietirio: FUNDACAQO ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM

Endereco da Obra/Servico: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade; PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  1.863.613,15 Honorarios(RS3):
Data Inicio:  19/11/2020 Prev.Fim: 19/03/2021 Ent.Classe:

Atividade Técnica
Coordenagdo Técnica

Coordenagiio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenacio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagao Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagao Técnica

Descrig¢io da Obra/Servigo Quantidade Unid.

CARACTERIZACAO DA REDE HIDROGRAFICA
MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrografica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria

Hidrologia - Dimensionamento de Vazges
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagio de Vazdes

Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Matemadticos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de Informagdes Geograficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/03/2021
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A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIQhDﬁO - ART CONSULTA




ART Nuamero

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART !
l 11185291

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 i
Conselho Regional de Engenharia e Agronemia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS077501 Profissional: MAURO JUNGBLUT E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP: 2212286309 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR ~ Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade; PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;
w0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam., de Recursos Hidricos;
Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORACAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERACAO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO Jacui
Determinagdo do Zoneamento Ambiental para mineracdoc de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacuil no espago
fisico (4drea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territoéorios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butid, General Camara, S&do Jerdnimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrigdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios:

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognbésticos; Macroatividade 5 - Diagnéstico Ambiental e Mapas Temdticos; Macroatividade 6 - Andlise
Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdo e Revisio
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e Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART _Rs i ART Namero

& Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ) c.._n..g._._% = | 10298995
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul i

Tipo:PRESTACAO DE SERVIGO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10293851

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS093660 Profissional: CARLOS RONEI BORTOLI

RNP: 2201045143 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA

Contratante

Nome: FUNDACAQ ESTADUAL DE PROTECAQ AMBIENTAL - FEPAM E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone:

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO

Identificagiio da Obru/Servico
Proprietirio: FUNDAGAO ESTADUAL DE PROTEGAO AMBIENTAL - FEPAM
Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO

E-mail: comercial@profill.com.br

Nr.Reg.: 105313

CPF/CNPJ: 93859817000109
CEP: 90020021 UF:RS

CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL ViIr Contrato(RS):  1.750,889,39 Honordrios(RS):
Data Inicio:  24/11/2017 Prev.Fim: 24/11/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica

Coordenagido Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnicu
Coordenagido Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Téenica

Descrigiio da Obra/Servigo
CARACTERIZAGAO DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia ¢ Hidrologia - Bacia Hidrogréfica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de¢ Vazées
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologin - Regionalizagdo de Vazbes
Hidrologia - Sedimentometria

Mcio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modclos - Matematicos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de Informagdes Geogrificas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/09/2019

1 {

Quantidade Unid.
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Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




ART Namero
10298995

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS093660 Profissional: CARLOS RONEI BORTOLI E-mail: comercial@profill.com.br
Nr.RNP; 2201045143 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR  Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Balrro: CENTRO HISTORICO CEP; 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecolegia;
w0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos:

Coordenagdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para
ELABORAGCAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERAGAC DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI
Determinagdo do Zoneamento Ambiental para mineracdo de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacul no espago
fisico (4rea de estudo) ccupado pela calha atual e pelas margens do Rlo Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, ButiA, General Camara, S3o Jerédnimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descricdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 = Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primdrios; Macroatividade 4 ~ Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognésticos; Macroatividade 5 - Diagndstico Ambiental e Mapas Tematicos; Macroatividade 6 - Analise
Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edigdo e Revisdo
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART | ART Nuamero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 i 10300229
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul l'i
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10293851

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: R$121079 Profissional: PATRICIA LUISA CARDOSO E-mail: patricia@profill.com.br

RNP: 2205418513 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Caontratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairre.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UT:RS

Identificagio da Obra/Servico
Proprietirio: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM
Enderego da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO

CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R8):  1.750.889,39 Honorarios(R$):
Data Inicio:  24/11/2017 Prev.Fim: 24/11/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica

Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagido Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagédo Técnica
Coordenagao Téenica

Descri¢do da Obra/Servigo
CARACTERIZACAO DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAO DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia ¢ Hidrologia - Bacia Hidrogrifica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagdo de Vazdes
Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Mateméticos

Geoprocessamento

Georreferenciamento

Sistema de [nformagdes Geogréficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/09/2019

Quantidade Unid.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
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Local e Data

I3 ; Patricla Luisa Cardoso
PATRICIA LUISA CARDOSQyachaiea Cioil - CREA 1310

FUNDA(,FO FST/-\DUAJ. Dh[‘RDTFCAD L'Bll:NTAl FEPAM

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART = i ART Nimero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CMBHE.__%:%‘S } 10300229
i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RSI121079 Profissional: PATRICIA LUISA CARDOSO E-mail: patricia@profill.com.br
Nr.RNP: 2205418513 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR  Telefone: CPE/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territorial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;
W0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;
Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragido e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORACAO DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERACJ?\O DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAILXO DO RIO JACUI
Determinacdo do Zoneamento Ambiental para mineracdo de areia nos cursos médio e baixe Rio Jacui no aspaco
fisico (drea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacul (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territérios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Parde, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butia, General Camara, Sdo Jerdnimo, Triunfeo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrigdo das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
progndsticos; Macroatividade 5 - Diagndstico Ambiental e Mapas Temadticos; Macroatividade 6 - Analise
Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edicdo e Revisiao

Declaro serem verdadeias as informagdes acima 1Dgjacordo [
. f-ﬂl‘ﬂr\ur (1= - [ /
Zngen € Ambienta Vil 8
9’ ,‘_,.z! S e W 4 WAl A LA~
Patricla Luisa Cardo L
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Local ¢ Data ngenheira Creil - CREA ional / J.’ CoJitratantc




ART Numero

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART s "Rs
Lein® 6.496. de 7 de dezembro de 1977 = c_‘:-—'&-Ehﬁﬁ:_Am 10300757
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10293851

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado
Carteira: RS103149 Profissional: SIDNEI GUSMAO AGRA
RINP: 2216132560 Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: sgagra@gmail.com

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA Nr.Reg.: 105313
Contratante

Nome: FUNDACAQ ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo
Proprietrio: FUNDAGAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM
Endereco da Obra/Servigo: CONFORME RESUMO DO CONTRATO

CPF/CNPJ: 93859817000109

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS): 1.750.889,39 Honoririos(R$):
Data Inicio:  24/11/2017 Prev.Fim: 24/11/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica

Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técenica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagiio Técnica
Coordenagéo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica

Descrigio da Obra/Servigo
CARACTER[ZACAO DA REDE HIDROGRAFICA

MEDICAQ DE VAZAO E NIVEL D'AGUA
QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Batimetria em Rios e Canais

Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrografica
Hidrografia e Hidrologia - Batimetria
Hidrologia - Dimensionamento de Vazdes
Hidrologia - Fluviometria

Hidrologia - Regionalizagio de Vazdes
Hidrologia - Sedimentometria

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz. do Meio Fisico
Meio Ambiente

Modelos - Matematicos

Geoprocessamento

Georreterenciamento

Sistema de Informagdes Geogréficas - SIG

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/09/2019

Quantidade Unid.

Declaro serem verdadeiras as informgedes acima
- Y )

Dé agordo /
Il b4
! A/ f
}~/ L/ ," | A I} A ——

] T =
F/l}ﬁ D,?'CAO IF.STADUAL DE PRO'III ECAOQ AMBIENTAL - FEPAM

Porto Alegre, 12/09/2019

Local e Data

cj?fz'f'?_? Zf’/f/—
7 7 7
RA

SIDNEI GUSMAO AG

Protissional ¢ Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART I ART Numero

o
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 > i 10300757
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |

Contratado

Nr.Carteira: RS103149 Profissional: SIDNEI GUSMAO AGRA
Nr.RNP: 2216132560 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA

E-mail: sgagra@gmail.com

Nr.Reg.: 105313

Contratante

Nome: FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM F-mail:

Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 261 6° ANDAR  Telefone: CPF/CNPJ: 93859817000109
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CENTRO HISTORICO CEP: 90020021 Ur:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

W0699 - Planejamento e Gestdo Territerial; W0812 - Recursos Hidricos; W0813 - Recursos Naturais: Ecologia;

W0848 RIOS E CANAIS - DRENAGEM; W0944 - Sistem. de Rec. hidricos: Gerenciam. de Recursos Hidricos;

Coordenacdo Técnica e Geral, Estudo, Elaboragdo e Assessoria dos levantamentos e estudos para

ELABORAGAQ DE ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERACAO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUT
Determinag¢do do Zoneamenta Ambiental para mineracdc de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espaco
fisico (drea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
compreendendo parte dos territédrios dos municipios de Cacheoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande, Minas do
Ledo, Vale Verde, Butia, General Cémara, Sao Jerénimeo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul.

Descrig¢do das atividades e etapas:

Macroatividade 1 - Planc de Trabalho; Macroatividade 2 - Levantamento de dados Secundarios;

Macroatividade 3 - Levantamento de dados Primarios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedimentometria e
prognésticos; Macroatividade 5 - Diagnéstico Ambiental e Mapas Temdticos; Macroatividade 6 - Analise

Integradda e Zoneamento Ambiental; Macroatividade Final - Edicdo e Revisao

Declaro serem verdadelms as mturm;xcocs acima Da’mc/qrdo

Porto Alegre, 12/09/2019

«7” / /«»ﬁ M JUAA—

Local e Data

Prof' monai/

Con{ratinte




Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

RRT SIMPLES
SI10564696100

5 _CAU/BR

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

E A s

L Verificar Autenticidade

"y

1.1 Arquiteto(a) e Urbanista

Nome Civil/Social: JULIANA JUCELIA TONET
Data de Registro: 29/08/2004

2. DETALHES DO RRT

CPF: 924.049.950-49
Registro Nacional: 000A419397 E-mail: JULIANATONET@YAHOO.COM.BR

Tel: (51) 99153-1331

N2 do RRT: S110564696/00CT001
Data de Cadastro: 16/03/2021

Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Registro: 17/03/2021

2.1 Valor do RRT

Forma de Registro: INICIAL

Tipologia:
NAO SE APLICA

Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$97,95

Pago em: 16/03/2021

Pago em:

3.DADOS DO CONTRATO

3.1 Contrato

N¢ do RRT: SI10564696100CT001

CPF/CNPJ: 93.859.817/0001-09

N¢ Contrato: Data de Inicio:

24/11/2017
Contratante: Fundacao Estadual de Valor de Contrato: R$ Data de Celebracdo: Previsao de Término:
Protecdao Ambiental - FEPAM 1.863.613,15 24/11/2017 19/03/2021
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 90020021 Ne: 261

Logradouro: Borges de Medeiros - até 0409 - lado impar
Bairro: Centro Histdrico
UF: RS

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Complemento: 6 ANDAR
Cidade: Porto Alegre

Longitude: Latitude:

Determinacdo do Zoneamento Ambiental da mineracao de areia nos cursos médio e baixo Rio Jacui no espaco fisico (area

de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais), compreendendo parte dos

territérios dos municipios de Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Pantano Grande, Minas do Ledo, Vale Verde, Butia, General

Camara, Sao Jeronimo, Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul, dentro dos limites listados a seguir:

* Longitudinal: entre a Barra do Rio Vacacafi (coordenadas geogréficas lat. -29,930961° e long -53,081593° e a foz do Rio

Jacui (coordenadas geogréficas lat. -51,307772° e long. -29,949127°), totalizando 261,1 km; dividido em 3 (trés)

subtrechos:

0 Subtrecho A: da foz do Rio Jacui (coordenadas geograficas lat. -29,949127° e long. -51,307772°) até a eclusa de

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2
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Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Autenticidade )

A

Amaroépolis (coordenadas geograficas lat. -29,9477948° e long. -51,8928938°);

0 Subtrecho B: da Eclusa de Amarépolis (coordenadas geograficas lat. 29,9477948° e long. -51,8928938°) até a eclusa do
Anel de Dom Marco (coordenadas geograficas lat. -30,0931760° e long. -52,5038530°);

0 Subtrecho C: da eclusa do Anel de Dom Marco (coordenadas geograficas lat. -30,0931760° e long. -52,5038530°) até a
Barra do Rio Vacacal (coordenadas geograficas lat. -29,930961° e long -53,081593°).

* Transversal: APP do canal principal do Rio Jacui; APP de canais secundarios; e Lagoas Marginais.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacles abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO Quantidade: 261.1
Atividade: 4.2 - MEIO AMBIENTE -> 4.2.1 - Zoneamento geoambiental Unidade: km

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

4.1.1 RRT's Vinculados

NUmero do RRT Forma de Contratante Data de Registro Data de Pagamento
Registro
N2 do RRT: SI10564696/00CT001 INICIAL Fundacao Estadual de Protecdo 16/03/2021 16/03/2021

Ambiental - FEPAM

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do cadastro do arquiteto(a) e urbanista JULIANA JUCELIA TONET, registro
CAU n? 000A419397, na data e hora: 16/03/2021 10:12:20, com o uso de login e de senha pessoal e intransferivel.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
18/03/2021 as 09:50:40 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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Servigo Puablico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAQ

1-ART N©:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/02439

CONTRATADO

2.Nome: DANIEL PEREIRA [ Registre no CRBla: 0284277030

[ 4.CPF: 694,313.980-00 [5.E-mail: dan’.mdouraco@gmall.com [6:Ter (51)8287-7886

7.End.: VICENTE DA FONTOURA 110 - [5-Compl:: 1303

§.Bairmo: BOA VISTA [10.Cidade: NOVO HAMBURGD [ITUF RS [12.CEP: 63410-650
CONTRATANTE

13.Nome: PROFIL

14.Ragistro Profissional: |15.CPF / €GC/ CNP): 03.164.966/0001-52

16.End.: AVENIDA IGUASSU 451

17.Comyl.: 6 16.84irr0; PETROPOLIS [15.Cidade: PORTO ALEGRE

J0UF: RS |21.CEP: 0470430 |22 E-mai/Ske:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. PrestagBo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Exec:w;éo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizaco de consultoris/assessorias técnicas;

24.identificagBo :  ZONEAMENTD AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERAZAD DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO BO

| R10 JACU: DIAGNOSTICD OF BIOTA AQUATICA

25 Municipio de Realizacio do Trabalho: PORTO ALEGRE Tes.0F RS
27.Forma de paricipagao: EQUIPE [28.Perfi da equipe: B10LOGO
29 Aren do Conheamento: Ecologia; Zooiogia; 30.Campo de Atuagho: Melo Amtiente

31.Descriglo suméria : zonzmemo AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERAGAO DE AREIA NUS CURSOS MEDIO E BADD
DO RIO JACUf: Dmsmsnco DE BIOTA Aqu»&m murum DA COMUNIDADE BENTONICA € PLANCTONICA. RESPONSAVEL

INEORMA NIDADE BENTONICA E Pl NICA
32.Total dt horas: mo 34.Inlclo: FEV/2019 35, Térming;

S R$ 70,000,00 1
36. ASSINATURAS 37. LDGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as Informagoes acima

Assinatura do Pmﬂjs IZ( : q atura Ca:n: do Contratanite CR= '03

‘,-‘ 7 i gt b g S
i 7 (P
| L( {irunua
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CON USAD 39, SOLI CI'-I'A(}AO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos & conclusio do trabatho anotado na ART, razio
pela qual soficitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBlp,
Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura de Profissional
Data: |/ /
Asginatura & Carimbo do Contratante Dats: [ /  Assinatur e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3797.4111.4425.4739

0BS: A autenticidade deste documento deveré ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio03.gov.br

14/02/2019 18:21




3

Recibo do Pagador

Noma o Pagador/CPF/CNP):

DANIEL PEREIRA  Registro : 028427 CPF : 884.313.980-00
| R VICENTE DA FONTOURA 110 1303 BOA VISTA

[93410-650 NOVD HAMBURGO RS

| 001-9 |

00190.00009 02808.603902 00043.559178 7 78200000004823

r.eai de Paq-mr-b

*.&Tﬁ O VENCIMENTO, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

Vendmento

{ome do Benehob o CHETCHF
| CONSELHO REGIONAL DE SIOLOGIA DA 39 REGIAD ~ CNPJ: 64.053.157/0001-36
| RUA CORONEL CORTE REAL, 652 - PETROPOLIS - 90630-080 ~ PORTO ALEGRE -

06.03.2019 |
Agéncia/Cédigo do Beneficiing
3798-2 / 106.058-9

i1

Deta 6o Decuments _'u;'ru_ de Documente Espécs Doc  Acshe Data do Nima . ‘
| 14.02.2019 : 028427 DS N 1 14.02.2019 28086039000043559
Uso 80 Banco _t'.anen ¢cie Moeda  Quantid Valor {=] valor do Documento

7 | 17/087 RS RS 48,23
Instruchas [ Tedta ge sbiidnde do Benehdrs ) = (-) Desconto/abstimantn L
-190065 TAXA DE ART ELETRONICA 48,23 {_) Guiras Geduches ‘l
| {+) Mo Muka [

\’*J Outros Acrécimos

=ivakor Cobrade

VTR

(T

J
Aurenticacho Meclnica

110018 | 00190.00009 02808.603202 00043.559178 7 78200000004823
!.nnl de Pagamento véngmanto
{ | ATE O VENCIMENTD, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO 06.03.2019
Woma do Benaficidrio/CNPYCFF AgEncia/Cédigo do Beneficibriz
| CONSELMC REGIONAL DE BIOLOGIA DA 3% REGIAD - CNPY; 04,053.157/0001-36 3798-2 / 106.058-9
RUA CORONEL CORTE REAL, 862 - PETROPOLIS « 90630-080 - PORTO ALEGRE - RS
t do Becumento Wirmaro 8o Dacumanta %mém Duc  Aceie Data do Processaments Nosso NUmers
14,02.2019 028427 | IN 114,02.2019 28086039000043559
Uso do Banco Corteira Espéce Moeds pmnuu-u o Nalor {=} vaior do Documento
17/067 R$ R$ 48,23 | |
TAvruches - Text de responasbiiads do beneAdh i I o : ~ " Deacorno/Abatmenta
190066 TAXA DE ART ELETRONICA 48,23 ST S
{(+} Mora/Multa o

{+) Cutres Acreomas

=] Valor Courago

ome o Fagndor/CPF/CHFIART N® 2019/02439
DANIEL PEREIRA Registro | 028427 CPF : 684.313.980-00
R VICENTE DA FONTQURA 110 1303 BOA VISTA

i 93410-650 NOVO HAMBURGO RS
)

Butanticacdo Hcdmuj

Fchs de Compensagio

14/02/2019 18:21



15/02/2019

Sicredi

7% Sicredi

Associado: LOTICA PROJETOS SOCIOAMBIENTAIS S S ME

Cooperativa: 0116 Conta Corrente: 98305-4

Impresso em 16/02/2019 11:18:32

Boletos

Solicitante:

Cooperative Qrgam:

Conta Origam:

CPFICNPJ do Pagador Efetivo:
instituicdo Emissora:

Razdo Social do Beneficiario:
Noma Fantasia do Beneficiario:
CPFICNPJ do Beneficidrio:
Nome do Pagador
CPFICNPJ do Pagador:
Numero de Controle:

Cédigo de Barras:

Data de Vencimanto:

Data do Pagamento:

Hora do Pagamento:

Valor do Titulo (RS).

Vator do Desconto (R8):
Valor do Jurog/Mora (R$):
valor da Mutta (RS):

Valor do Abatimento (R§):
Valor Pago (RS):

Descrigio do Pagamento:
Autenticagio Eletronica:

DANIEL PEREIRA

0116

963054

09.495.652/0001-19

Banco do Brasll S A

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3 REGIAO
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3A REGIAD
04.053.157/0001-38

DANIEL PEREIRA

884.313.980-00

428874531
00180000090280860380200043559178778200000004823
08/03/2019

16/02/2019

11:18

48,23

Q.00

0.00

0,00

0,00

48,23

conseiho regional de bislogia
5421.2801.CBCC.DE18.2459.2086.1622 2BE2

* A transacdc acima fol realizada vie Sicred ntemel conforme as condigBes espacilicadas neste comprovante.
* Os dados digitados séo de responsabiiidads go usuétio,

Sieredi Fone 3008 4T7C [Cap: aﬂgm%@m&ms
0800 724 4770 (Gamals Hagites)
SAC 0800 724 T220

Quvidoria G800 646 25139

hitpsi/ibpj.sicredi com briib-visw/pagementos/comcadbarras/confirmar.html

LIAl




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

10391692
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS173142 Profissional: GUILHERME JOAQUIM E-mail: gjoaquim@gmail.com
RNP; 2208870077 Titulo: Geodgrafo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE S.A. E-mail:
Endereco: AVENIDA IGUASSU 451 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 03.164966/0001-52
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PETROPOLIS CEP: 90470430 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL - FEPAM
Endereco da Obra/Servico: CONFORME RESUMO DO CONTRATO CPF/CNPJ:
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  1.000,00 Honorarios(R$):
Datalnicio: 24/11/2017 Prev.Fim: 24/11/2019 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Meio Ambiente
Estudo MEIO AMBIENTE - DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO ECONOMICO
Estudo Geoprocessamento
Estudo Geodésia
Estudo Hidrografia e Hidrologia - Bacia Hidrogréfica
Estudo Georreferenciamento
Estudo Cartografia
Estudo Dados Climatol 6gicos
Estudo Batimetria
Estudo Geomorfologia- Areade Risco
Estudo Climatologia
Coordenagdo Técnica SITEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS - SIG
Coordenagdo Técnica Geoprocessamento
Coordenagdo Técnica Georreferenciamento
Coordenagdo Técnica Cartografia
Coordenagdo Técnica MEIO AMBIENTE - DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIO ECONOMICO

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/09/2019

\
Declaro serem /E(dadei ras as iformagtes acima De acordo
5 A heng ' i

Local e Data GUILHERME JOAQUIM PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA.

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

!,—":;x,‘ CREA-RS ART Numero

Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 ', ot Bt i Eoer 10391692
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS173142 Profissional: GUILHERME JOAQUIM E-mail: gjoaguim@gmail.com
Nr.RNP: 2208870077 Titulo: Geodgrafo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE SA. E-mail:
Enderego: AVENIDA IGUASSU 451 6° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 03.164966/0001-52
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PETROPOLIS CEP: 90470430 UF:RS

RESUM O DO(S) CONTRATO(S)

El aboracdo e coordenacdo técnica dos | evantanentos e estudos para a

ELABORAGAO DE ZONEAMENTO AMBI ENTAL - ATI VI DADE DE M NERAGCAO DE AREI A NOS CURSOS MEDI O E BAI XO DO R O JACUI
Det er mi nacdo do Zoneanento Anbi ental para mi neracédo de areia nos cursos nédio e baixo Rio Jacui no espaco
fisico (area de estudo) ocupado pela cal ha atual e pelas margens do Rio Jacui (APP e Lagoas Marginais),
conpreendendo parte dos territdrios dos nunicipios de Cachoeira do Sul, R o Pardo, Pantano Grande, M nas do
Ledo, Vale Verde, Buti&, General Canmara, S&o Jerdnino, Triunfo, Charqueadas e El dorado do Sul.

Descri cdo das ativi dades e etapas:

Macroatividade 1 - Plano de Trabal ho; Macroatividade 2 - Levantanmento de dados Secundari os;

Macroatividade 3 - Levantanento de dados Primérios; Macroatividade 4 - Hidrografia, hidrossedinentonetria e
prognésti cos; Macroatividade 5 - Diagnéstico Anbiental e Mapas Tematicos; Macroativi dade 6 - Analise

I nt egradda e Zoneanento Anbi ental; Macroativi dade Final - Edi¢cdo e Reviséo
Declaro seZLveerdei ras as inforfnagdes acima De acordo
7 '
gy lneing A“\O-'\
Loca eData Profissional v Contratante




Servigo Publico Federal 3
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2021/04505

CONTRATADO
2.Nome: JUAN ANDRES ANZA |3.Registro no CRBio: 034805/03-D
4.CPF: 969.776.390-91 |5.E-mai|: juan@loambiental.com.br |6.Te|: (51)8407-3834
7.End.: NICOLA MATHIAS FALCI 151 |8.C0mp|.: 1114-D
9.Bairro: JARDIM DO SALSO  [10.Cidade: PORTO ALEGRE [1L.UF:RS  [12.CEP: 91410-330
CONTRATANTE
13.Nome: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 03.164.966/0001-52
16.End.: AVENIDA IGUASSU 451
17.Compl.: 6° ANDAR |18.Bairro: PETROPOLIS |19.Cidade: PORTO ALEGRE

20.UF: RS |21.CEP: 90470-430 |22.E-maiI/Site: www.profill.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacao de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

24.Identificacio :  ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERAGAO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO
JACUI - MEIO BIOTICO.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PORTO ALEGRE 26.UF: RS
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumaria :  LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS; LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS ACERCA DA
ICTIOFAUNA E FAUNA TERRESTRE ATRAVES DE EXCUR§(~)ES A CAMPO; AVALIACAO DE AMBIENTES; ELABORACAO DE
DIAGNOSTICO DE FAUNA, ELABORACAO DE MAPA TEMATICO.

32.Valor: R$ 20.000,00 |33.Tota| de horas: 200 |34.In|'cio: DEZ/2017 |35.Término:
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
\ Data: Data: £
0 7\ .
AsSinatura do Prof‘ ssional Assinatura e Carl_u'ilﬁ-do Contratante C R J 03
H—__.-r
A~ Engeniary € hnbinte S A —_—
3!0’0;10 Juﬁﬂ z-\ﬂza Engenﬁﬁaac:ns CREA 121079

CRBio 34805-03D

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1436.2377.3005.3632

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br



http://www.crbio03.gov.br/

Recibo do Pagador

Nome do Pagador/CPF/CNPJ:

JUAN ANDRES ANZA Registro : 034805 CPF : 969.776.390-91
R NICOLA MATHIAS FALCI 151 1114-D JARDIM DO SALSO
91410-330 PORTO ALEGRE RS  CX. PT. :

£ BANCODOBRASIL 1001-9 |

00190.00009 02808.603704 00032.118176 3 85800000014892

Local de Pagamento

ATE O VENCIMENTO, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

‘encimento

04.04.2021

Nome do Beneficiario/CNPJ/CPF B
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 33 REGIAO - CNPJ: 04.053.157/0001-36
RUA CORONEL CORTE REAL, 662 - PETROPOLIS - 90630-080 - PORTO ALEGRE - RS

Agéncia/Cddigo do Beneficiario

3798-2 / 106.058-9

Data do Documento Ndmero do Documento Espécie Doc Aceite Data do Processamento Nosso Numero
15.03.2021 034805 DS N 15.03.2021 28086037000032118
Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade alor (=) Valor do Documento
17/067 R$ R$ 148,92

Instrugdes ( Texto de responsabilidade do beneficiario )

210066 TAXA DE ART ELETRONICA 49,64 210067 TAXA DE MULTA - ART ELETRONICA 99,28 -
IART N© 2021/04505

(-) Desconto/Abatimento

-) Outras Dedugdes

+) Mora/Multa

+) Outros Acrécimos

=) Valor Cobrado

Autenticagdo Mecanica

£ BANCODOBRASIL 1001-9 |

00190.00009 02808.603704 00032.118176 3 85800000014892

Local de Pagamento

ATE O VENCIMENTO, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

Vencimento

04.04.2021

Nome do Beneficiario/CNP]/CPF .
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 32 REGIAO - CNPJ: 04.053.157/0001-36
RUA CORONEL CORTE REAL, 662 - PETROPOLIS - 90630-080 - PORTO ALEGRE - RS

Agéncia/Cddigo do Beneficiario

3798-2 / 106.058-9

Data do Documento NUmero do Documento Espécie Doc Aceite Data do Processamento Nosso Numero
15.03.2021 034805 DS N 15.03.2021 28086037000032118
Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade alor (=) Valor do Documento
17/067 R$ R$ 148,92

[Instrugdes - Texto de responsabilidade do beneficiario

210066 TAXA DE ART ELETRONICA 49,64 210067 TAXA DE MULTA - ART ELETRONICA 99,28 -
IART N© 2021/04505

(-) Desconto/Abatimento

(-) Outras Dedugoes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acrécimos

(=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNP): ART N© 2021/04505

JUAN ANDRES ANZA  Registro : 034805 CPF : 969.776.390-91
R NICOLA MATHIAS FALCI 151 1114-D JARDIM DO SALSO
91410-330 PORTO ALEGRE RS  CX. PT.:

Autenticagdo Mecanica

Ficha de Compensagao




(G3341519345297311
15/03/2021 20:04:46

g Cobranca/ Titulos
EMPRESA

15/ 03/ 2021 - BANCO DO BRASIL - 20: 04: 41

352703527 0002

COVPROVANTE DE PAGAMENTO DE TI TULCS

CLIENTE: L. O CONSULTORI A AMBI ENT

AGENCI A: 3527-0 CONTA: 19. 265-1

BANCO DO BRASI L
00190000090280860370400032118176385800000014892
BENEFI Cl ARl O

CONSELHO R BI OLOG A 3 REG AO

NOVE FANTASI A:

CONSELHO REG ONAL DE BI OLOG A 3A RE

CNPJ: 04.053. 157/ 0001- 36

PAGADOR:

JUAN ANDRES ANZA

CPF: 969. 776. 390-91

NR.  DOCUMENTO 31.502
NGSSO NUMERO 28086037000032118
CONVENI O 02808603
DATA DE VENCI MENTO 04/ 04/ 2021
DATA DO PAGAMENTO 15/ 03/ 2021
VALOR DO DOCUVENTO 148, 92
VALOR COBRADO 148, 92
NR. AUTENTI CACAO 9. AFD. 67E. D1A. 9F6. 707

Central de Atendi nento BB

4004 0001 Capitais e regi oes netropolitanas
0800 729 0001 Denumis | ocalidades.

Consul tas, infornacoes e servicos transacionais.

SAC BB

0800 729 0722

I nf or macoes, recl anacoes, cancel anento de
produt os e servicos.

Quvi dori a

0800 729 5678

Recl anacoes nao sol uci onadas nos canai s
habi tuai s agencia, SAC e demai s canais de
at endi nent o.

Atendi nento a Deficientes Auditivos ou de Fala
0800 729 0088

I nf or macoes, recl anacoes, cancel anento de cart ao,
outros produtos e servicos de CQuvidori a.

Transacéo efetuada com sucesso por: J6025551 JUAN ANDRES ANZA.



ART - Anotagiio de Responsabilidade Técnica http://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART NO°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/00371

CONTRATADO
2.Nome: RODRIGO AGRA BALBUENQ [3.Registro no CRBio: 008014/03-D
4,CPF: 455.009.910-00 [5.E-mail: rabalbueno@gmail.com [6.Tel: (51)3273-7110
7.End.: RUA DOMINGOS JCSE DE ALMEIDA, 176 [8-Compl.:
S.Bairro: |10.Cidade: PORTO ALEGRE |11.UF: RS ]12.CEP: 90420-200
CONTRATANTE
13.Nome: PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTE S.A.
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 03.164.966/0001-52
16.End.: AVENIDA IGUASSU 451
17.Compl.: 6° ANDAR 18.Bairro: PETROPOLIS [19.Cidade: PORTO ALEGRE

20.UF: RS |21.CEP: 90470-430 22.E-mail/Site: www.profill.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificagdo : ZONEAMENTO AMBIENTAL - ATIVIDADE DE MINERAGAO DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO

JACUL

25.Municipio de Realizagdio do Trabalho: PORTO ALEGRE 26.UF: RS
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descricio sumdria :  ANALISE INTEGRADA DOS DADOS DE DIAGNOSTICO PARA ELABORACAO DOS MAPA DE FRAGILIDADE
AMBIENTAL E ZONEAMENTO
32.Valor: R$ 20.000,00 |33.Total de horas: 100 34.Inicio: DEZ/2019 |35.Término:

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: 7 /¢2/ {9 Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

/ A :
Lf‘)u|n'\/ /]T a’p )~ ‘/;’7{’7%@

38. SOtICITAQAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ /[ Assinatura do Profissional
Data: [ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /[ Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

i CERTIFICAGCAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9993.1308.1622.1622

0OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio03.gov.br

4 of 5 13/01/2020 09:42




