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ANEXO B — Coordenadas geograficas e elevagdes dos marcos geodésicos implantados.

Marco Latitude Longitude Altitude elipsoidal (h) Ondulagao Geoidal (N) Altitude Ortométrica (H)
MO1 -29,95196 -51,35392 7,412 5,14 2,272
MO02 -29,96847 -51,42139 8,369 5,29 3,079
MO03 -29,95052 -51,45666 9,120 5,32 3,800
M04 -29,90899 -51,48709 9,850 5,32 4,530
MO05 -29,92405 -51,57534 8,778 5,46 3,318
MO06 -29,93703 -51,68086 14,648 5,61 9,038
M07 -29,94526 -51,71385 8,628 5,68 2,948
M08 -29,92362 -51,74064 11,060 5,69 5,370
M09 -29,95401 -51,76366 7,530 5,79 1,740
M11 -29,94529 -51,89399 44,310 5,98 38,330
M10 -29,91830 -51,91011 14,549 6,02 8,529
M12 -29,91410 -51,98940 26,103 6,08 20,023
M13 -29,95466 -52,03001 13,592 6,23 7,362
M14 -29,91482 -52,14921 69,309 6,45 62,859
M15 -30,00662 -52,17193 59,050 6,65 52,400
M16 -29,99274 -52,27158 69,416 6,83 62,586
M17 -29,93170 -52,34628 39,734 6,92 32,814
M18 -29,99330 -52,38082 23,130 7,10 16,030
M19 -30,07930 -52,48435 50,172 7,58 42,592
M20 -30,05563 -52,50517 78,438 7,56 70,878
M21 -30,00243 -52,59574 49,310 7,74 41,570
M22 -29,99028 -52,78585 29,957 8,25 21,707
M23 -30,05571 -52,89499 29,202 8,63 20,572
M24 -30,04500 -52,95316 37,806 8,73 29,076
M25 -29,91898 -53,08383 39,910 8,74 31,170

Obs: As altitudes ortométricas dos marcos geodésicos foram obtidas através de ondulagéo geoidal apds rastreamento GNSS, reduzindo-se as coordenadas
altimétricas ao geoide através do Sistema de interpolagédo de ondulagéo geoidal do Software MAPGEO2015 do IBGE. Todas as altitudes estao referenciadas
ao marégrafo de IMBITUBA-SC.
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Apresentacao

O presente estudo técnico, que resulta do esforco conjunto de equipes de trabalho da
Fundagcdo Zoobotdnica do Rio Grande do Sul (FZB/RS) e Fundagdo Estadual de Protecdo
Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM), apresenta dados e informagGes originais, analises
e recomendacdes em forma de diretrizes para a recuperacdo da vegetacao ciliar do rio Jacui.

O estudo é um desdobramento da Acdo Civil Publica n? 5026100-41.2013.404.7100/RS,
referente ao “Zoneamento Ambiental para a atividade de mineragdo de areia nos cursos
médio e baixo do rio Jacui.” Entre os estudos e etapas previstos, determinou-se a elaboracao
de um diagndstico das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) no baixo Jacui, bem como a
geracdo de bases técnicas e cientificas para a¢des de recuperacdo das mesmas, ficando sua
concepgao e execu¢dao com a FZB e a supervisao a cargo da FEPAM.

Em janeiro de 2016 foi publicada a Portaria FZB 2971/2016 instituindo o grupo de trabalho
para a elaboragdo das diretrizes. No més seguinte foi realizada a primeira reunido técnica
entre FZB e FEPAM, onde se discutiram aspectos relativos a estruturacdo e execu¢do do
estudo. Em maio do mesmo ano foi proposto e aprovado o plano de trabalho e tiveram inicio
as atividades de campo para a coleta de dados.

O trabalho seguia o cronograma estabelecido quando em 2017, durante o plano de extingao
da FZB promovido pela entdo administracdo do Estado, as atividades de campo foram
suspensas por quase um ano, atrasando consideravelmente o cronograma de execugdo. Em
mar¢o de 2018, como desdobramento do processo de extingdo, ocorreu a demissdo do
coordenador do projeto, Luiz Carlos da Silva. Para dar continuidade ao trabalho, realizou-se em
maio nova reunidao técnica entre FZB e FEPAM e em junho foi publicada a Portaria FZB
3128/2018 designando uma nova equipe técnica. Apds esses contratempos, deu-se
prosseguimento ao trabalho e em setembro de 2018 encerraram-se as atividades de campo.
Cabe ressaltar que algumas das atividades previstas no plano de trabalho jamais puderam ser
executadas, lacunas essas que foram apenas parcialmente contornadas.

Um bom diagndstico ambiental deve avaliar os aspectos biéticos, edaficos e hidricos para
reunir as informacgGes necessarias as definicGes técnicas que direcionardo o planejamento.
Para o éxito das atividades de recuperacao, precisa também conter um referencial tedrico e
legal sobre a regido a ser estudada, bem como sobre o(s) tipo(s) de ecossistema(s). A escolha
das espécies deve se basear em inventdrios de remanescentes naturais da regido, garantindo
que as espécies escolhidas sejam adaptadas as caracteristicas das areas a serem recompostas.

O estudo apresenta inicialmente uma introducdo sobre a recupera¢do da vegetacdao em um
contexto global, a respeito de vegetacdo ciliar e servicos ambientais, bem como sobre a
recuperacao da vegetacdo no tocante a adequacdo ambiental e agricola. Em seguida, sdao
apresentados os objetivos e o marco legal referente as APPs e Reserva Legal. Apds, descrevem-
se a area de estudo e os métodos e convenc¢des adotados para o geoprocessamento e as
pesquisas e analises da vegetacdo, apresentando-se entdo os resultados, incluindo conflitos e
vetores de pressdo. Por fim, discorre-se sobre procedimentos para a recuperacdo e conclui-se
com um breve comentario sobre a avaliacdo e monitoramento das areas a serem recuperadas.
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Introducao

A recuperacdo ambiental é uma questdo cada vez mais amplamente discutida e elencada
como estratégia no ambito da gestdo ambiental, com avancos significativos nas ultimas
décadas através de estudos basicos e aplicados. Nesse contexto, a vegetacao ciliar se destaca
devido a sua reconhecida importancia na integridade dos recursos hidricos e na manutencao
dos ecossistemas associados, o que garantiu sua inclusdo na legislacdo brasileira como areas
qgue devem ser protegidas. Além disso, a conserva¢do desses ambientes, bem como sua
recuperacao, representa a manutencao de diversos beneficios para a populagao, diretamente
ou indiretamente, os quais englobam também as geracbes futuras. Considerando a
importancia desses ecossistemas e a obrigatoriedade de sua protegao legal, um fator relevante
para as propriedades rurais é a adequacdo agricola complementar a adequacdo ambiental,
aprimorando o uso e cobertura dos solos e promovendo, assim, beneficios sociais, econdmicos
e ambientais para a comunidade. A seguir, comentam-se de maneira mais contextualizada e
aprofundada os aspectos elementares para a compreensdo do tema e dos capitulos seguintes.

A recuperacdo da vegetacdo em um contexto global
Ao longo da histdria, o processo de ocupacdo caracterizou-se, de modo geral, pela falta de
planejamento e consequente destruicdo dos recursos naturais, principalmente as florestas.
Assim, a vegetacdo nativa foi sendo fragmentada nos diferentes biomas e substituida por
culturas agricolas, pastagens, obras de infraestrutura e urbanizacao.

As atividades de recuperacao da vegetacdao nativa sdo muito antigas, havendo exemplos na
histéria de diferentes povos, épocas e regides. Entretanto, caracterizavam-se por nao terem
vinculos estreitos com concepgdes tedricas e, somente nas ultimas quatro décadas, a
recuperacdao de dreas degradadas constituiu-se em um campo de conhecimento em nivel
global, sendo geralmente denominado de restauracdo ecolégica, dispondo até de veiculos de
divulgacdo préprios como livros e periddicos (Rodrigues & Gandolfi 2009). A restauracao
ecoldgica é essencialmente uma tentativa de superar artificialmente os fatores que
consideramos como restritivos ao desenvolvimento do ecossistema (Bradshaw 1990).

No Brasil, importantes subsidios para a recuperagdo de areas degradadas tém surgido com
base em estudos sobre ecologia florestal nos diferentes ecossistemas impactados, onde
diversos temas tém sido explorados, como a composicdo floristica, a estrutura de
comunidades, a dinamica de clareiras, a regeneragao natural e os parametros estruturais e
genéticos das populagGes (Pereira et al. 2015).

O acréscimo expressivo de conhecimento acerca dos processos envolvidos na dindmica de
formacdes naturais — conservadas ou em diferentes graus de degradacdao — tem conduzido a
uma significativa mudanca na orientagao dos programas de recuperacgao, que deixam de ser
uma mera aplicacdo de praticas agrondmicas ou silviculturais de plantios de espécies perenes
para assumir a dificil tarefa de reconstrucdo de processos ecoldgicos e, portanto, das
complexas interagées em comunidades, respeitando suas caracteristicas intrinsecas, de forma
a garantir sua perpetuagdo e evolugdo no espago e no tempo. Neste sentido, a escolha
adequada das espécies a serem utilizadas na recuperacao de certa drea representa uma das
principais garantias para o sucesso do processo de recuperac¢do (Rodrigues & Gandolfi 2009).
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Vale ressaltar que muitos projetos de reflorestamento com espécies nativas fracassaram
devido ao pouco conhecimento dos técnicos e empreendedores sobre a biologia das espécies
utilizadas ou seu comportamento em reflorestamentos artificiais, e a falta de critérios
técnicos, fundamentados em investigacdes cientificas, no conhecimento da dinamica de
florestas naturais ou, ainda, na tecnologia de colheita das sementes ou de producdo das
mudas (Barbosa 2009). O empenho de diferentes atores, sobretudo dos proprietdrios de areas
a serem recuperadas, é da mesma forma chave para um processo exitoso (Botelho et al. 2015).

Muitas questdes importantes ainda persistem com relacdo a utopia de “refazer” uma floresta
com toda a complexidade de sua biodiversidade. Nesse sentido, o papel da pesquisa é
fundamental para descobrir quais componentes e processos sdo essenciais no trabalho de
recuperacdo (Kageyama & Gandara 2009).

Para que os projetos de recuperacao ambiental contribuam efetivamente para a redugdo dos
efeitos indesejados da fragmentagdo de habitat na biodiversidade remanescente, eles devem
ser conduzidos em larga escala, abrangendo de centenas a milhares de hectares, de forma a
interligar estrategicamente os varios fragmentos naturais isolados pela atividade antrdpica na
paisagem regional. De forma semelhante, sé havera volumes relevantes de carbono retidos na
biomassa florestal e mananciais hidricos devidamente protegidos se extensas areas
degradadas, ocupadas hoje com atividade agropecuaria, forem reconvertidas em ecossistemas
naturais (Brancalion et al. 2015).

Com o crescimento dessa area da ciéncia, diversos termos surgiram para definir esse tipo de
atividade, como recuperacdo, restauragao stricto sensu, restauracao lato sensu, reabilitacao e
redefinicdo, os quais correspondem a diferentes objetivos que poderiam ser atingidos em uma
dada recuperacao, dependendo das condi¢des de degradagdo em que se encontra a area e do
grau de intervencdo necessario para a obtencdo dos resultados esperados. Neste trabalho,
optou-se pela utilizacdo do termo “recuperacdao” como uma denominacdo genérica que abarca
os demais termos mencionados e que representa o conjunto de estratégias e agles
objetivando o melhoramento ambiental de uma area degradada. A visdo cientifica e as leis em
sua esséncia concebem a recuperacdo ambiental como a reaproximacdo, o quanto possivel,
das condi¢Oes originais de flora, fauna, solo, clima e recursos hidricos que existiam
originalmente em determinado local (Reis et al. 2015).

7

E importante enfatizar que o processo de recuperacio de dareas degradadas é uma
consequéncia do uso incorreto da paisagem e, fundamentalmente, dos solos, sendo apenas
uma tentativa limitada de remediacdo de um dano que, na maioria das vezes, poderia ter sido
evitado (Rodrigues & Gandolfi 2009).

Vegetacao ciliar e recuperacao ambiental

A vegetacdo ciliar é composta, majoritariamente, por formacdes florestais. Floresta ou mata
ciliar, conforme a legislacdo brasileira, é uma designacdo genérica de qualquer formacao
florestal ocorrente na margem de cursos d’agua (Rodrigues 2009), embora exista uma
terminologia prépria para definir as formacgdes florestais na margem de cursos d’agua,
conforme suas caracteristicas; para efeitos praticos, os trabalhos de recupera¢do ambiental
tém utilizado uma definicdo genérica, adotando o termo mata ciliar. Além das florestas, outras
formacgdes também podem compor a vegetacao ciliar, como campos e areas Umidas.
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As pesquisas realizadas em formacdes ciliares tém demonstrado a existéncia de mosaicos
vegetacionais nessas areas, resultantes ndo somente do desempenho diferencial das espécies
na dindmica sucessional, mas principalmente da heterogeneidade ambiental caracteristica das
faixas ciliares, composta pelas variacdes edaficas, topograficas, de encharcamento do solo, das
formacdes vegetais do entorno, das caracteristicas hidroldgicas da bacia e do curso d’agua,
etc. A variabilidade desse conjunto de fatores produz condi¢Ges ecoldgicas distintas entre
areas (Rodrigues & Shepherd 2009).

A importancia ambiental das formacgdes ciliares na manutencdo da integridade dos recursos
hidricos, representada por sua acdo direta em processos que garantem a estabilidade da
microbacia, a manutenc¢do da dgua e dos ecossistemas associados, foi legalmente reconhecida
pelo Cédigo Florestal Brasileiro desde 1965, e tem sido foco de diversos estudos nas ultimas
décadas (Lima & Zakia 1998).

Sao consideradas as principais causas de degradagao das matas ciliares o desmatamento para
a extensdo da area de cultivo nas propriedades rurais, para extensdao de areas urbanas e para
obtencdo de madeira; incéndios naturais ou por efeitos antrdpicos; extracao de areia dos rios;
empreendimentos turisticos mal planejados; dentre outros (Martins 2007). Nas areas mais
populosas no Brasil, as florestas ciliares foram reduzidas drasticamente e, quando presentes,
encontram-se usualmente bastante perturbadas (Barbosa 2009).

A partir da década de 90, devido a conscientizagao da sociedade, bem como a exigéncia legal
através da Lei n? 12.651/2012 (Brasil 2012), foi observado um grande aumento das iniciativas
de recuperacdo de dreas degradadas, sobretudo em areas ciliares. Extensos programas de
pesquisa ja obtiveram resultados expressivos, com a reducdao de custos e de tempo na
recuperacao da vegetacao (Kageyama & Gandara 2009).

Servicos ambientais e recuperacao da vegetacao

Os servicos ambientais ou ecossistémicos constituem os beneficios que a populagdo obtém
dos ecossistemas. Tais servigos tém sido classificados em quatro grupos principais de acordo
com a sua funcgdo: servicos de regulacdao, de provisdo, de suporte e culturais. Os servigos
reguladores sdo os que influenciam na regulacdo do clima, de inundag¢Ges, de doengas, de
residuos e na qualidade das aguas. Os de provisdao sdo os mais facilmente reconheciveis pela
populacdo, pois fornecem produtos como alimentos, dgua, madeira, fibras e combustivel.
Aqueles que asseguram a disponibilizacdo de outros servicos sdo considerados de suporte,
como é o caso da formacdo de solos, da fotossintese, da polinizacdo (essencial a producdo de
frutos e sementes) e da ciclagem de nutrientes. Por fim, os servicos culturais trazem beneficios
relacionados a recreagdo, educagdo, estética e espiritualidade (Millennium Ecosystem
Assessment 2005).

A promoc¢do do entendimento de servicos ambientais como meio de valorar os ecossistemas e
avaliar os beneficios advindos dos recursos naturais é uma tendéncia importante. E
particularmente consideravel no caso da conservagdo da biodiversidade, onde os valores sao
frequentemente dificeis de serem descritos em termos econémicos. O conceito de servigos
ambientais pode sustentar decisdes eficazes sobre recursos naturais, incluindo compensacdes
(Wallace 2007).
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A Convencgdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), durante a COP 7 (Decisdo VII/30), definiu a
perda de biodiversidade como “a reducdo qualitativa ou quantitativa em longo prazo ou
permanente dos componentes da biodiversidade e seu potencial para prover produtos e
servicos, em niveis regional, nacional e global.” Portanto, considera-se que a biodiversidade
pode ser perdida ndo somente quando hd perda de diversidade bioldgica (extincdo de
espécies), mas também quando o potencial dos componentes da diversidade em prover um
servico em particular é reduzido. Tal definicdo demonstra o consenso atual sobre a relevancia
dos servicos ambientais.

Os beneficios ambientais proporcionados pela recuperacdo da vegetacdo sdo bem
estabelecidos pela ciéncia, mas somente puderam ser entendidos apds anos de pesquisas em
areas que sofreram com os desmatamentos e a devasta¢do das florestas (NBL & TNC 2013).
Por outro lado, a degradacdo ambiental traz inUmeras perdas diretas ou indiretas para a
humanidade, facilmente perceptiveis. A biodiversidade presente nos ecossistemas afetados
pela degradacdao pode incluir espécies raras, endémicas, ameacadas ou mesmo aquelas
desconhecidas pela ciéncia. Muitas dessas, apds descobertas, poderiam ser utilizadas
economicamente e trazer beneficios para a sociedade, a exemplo de remédios, cosméticos e
alimentos.

No caso de atividades de mineracdo relacionadas a extracdo de areia em margens de rios, o
solo destituido de cobertura vegetal, e sob a influéncia de fatores abidticos, como
precipitacdo, ventos e a prdpria dindmica do rio, tem como consequéncia o deslizamento de
particulas para dentro do curso d’dgua, originando processos erosivos e de assoreamento de
rios. Esse cenario pode ocasionar a reducdo da fertilidade dos solos, a perda da qualidade das
aguas, a ocorréncia de enchentes, a desvalorizacdo das terras e a morte de organismos
aquaticos (NBL & TNC 2013) e de pessoas.

Desse modo, tendo em vista os aspectos citados, a presenca de vegetacao ciliar — conservada
ou recuperada — gera servicos ambientais benéficos a populagdo e ao meio ambiente, como a
filtragem das aguas da chuva, o amortecimento de enchentes, a prevencgdo da erosdo e do
assoreamento, a manutencdo da pesca e da navegacdo e a conservacdao da biodiversidade,
entre outros (Rodrigues & Gandolfi 1998).

Recuperacao da vegetacao e a adequacao ambiental e agricola

Apesar das exigéncias de conservagdo da vegetacdo nativa previstas na legislagdo ambiental
brasileira, em vigor desde 1965 e com alteragcdes em 2012, a supressao da vegetacao
permaneceu intensa durante décadas. Fatores como o crescimento das dareas urbanas, a
expansdo agropecudria e a exploragao madeireira potencializaram o desmatamento em areas
protegidas por lei — APPs e de Reserva Legal (RL). Desse fato, decorreram as necessidades
atuais de recomposi¢dao e conserva¢ao da vegetagdo nativa, de forma a cumprir as condi¢des
estipuladas na versdo atualizada da Lei de Protecdo da Vegetacdo Nativa (Brasil 2012, TNC
2016).

A abordagem de adequacdo das propriedades rurais inclui dois componentes importantes — a
legislacdo ambiental, j& mencionada, e a adequacdo agricola das atividades de producdo. Um
diagndstico permite identificar na propriedade os trechos com restricdo de produgdo agricola
(dreas marginais), os trechos com impedimento de uso devido a legislacdo ambiental e, ao
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mesmo tempo, as dreas agricolas com maior aptiddao produtiva e, portanto, com maior
possibilidade de aumento da produtividade e renda ao proprietario rural. A grande maioria das
propriedades possui areas de baixa aptiddo agricola, como areas declivosas, com afloramentos
rochosos, solos de baixa fertilidade, entre outros, que permanecem em uso numa tentativa de
ampliacdo dos rendimentos da propriedade rural, mas que se mostram rasos pela baixa
produtividade nas areas de maior aptiddo agricola devido a falta de tecnificacdo da atividade.
A existéncia de irregularidades ambientais e de d4reas marginais da produgdo agricola é
bastante comum nas propriedades rurais brasileiras e se deve a auséncia histérica e atual de
uma politica agricola adequada no Brasil, com consequentes limita¢cdes de assisténcia técnica,
de financiamento, de crédito, de distribuicdo de terras e de investimento em infraestrutura
gue permitam que essas propriedades sejam aproveitadas com sustentabilidade. Através de
uma orientacdo adequada aos proprietdrios rurais para a melhoria da atividade produtiva, o
resultado seria uma produtividade mais elevada nas dreas de maior aptidao agricola, enquanto
as areas de menor aptiddo seriam reservadas acbGes de conservacdo e recuperacdo dos
ecossistemas nativos (Brancalion et al. 2015).

Por conseguinte, os beneficios gerados pela recuperagdo da vegetacdo sao amplos para a
sociedade e vao além dos servicos ambientais, principalmente nas areas protegidas por lei. A
recuperacao da vegetacdo exerce um papel-chave na adequagdao ambiental de propriedades
rurais, proporcionando beneficios sociais e econémicos, visto que devolve as areas restauradas
as condi¢cdes minimas que asseguram o cumprimento da legislacdo ambiental brasileira, a
continuidade de atividades econdmicas e os servicos ambientais responsdveis pela
sustentabilidade. Integradamente, a adequacdo ambiental e agricola viabilizam um cenario de
maior sustentabilidade econdmica e ambiental das propriedades rurais e promovem amplos
beneficios para a coletividade.

Objetivos

Em decorréncia do imperativo de elaborar um diagnéstico das APPs no baixo Jacui e também
pelo valor implicito e explicito da vegetacdo ciliar, dos servicos ambientais aprovisionados e da
necessidade de recuperacdo de areas ciliares degradadas, os propdsitos do estudo foram: (1) a
descrigcdo da area a partir de estudos botanicos (composi¢do e estrutura), ecoldgicos (fatores
bidticos e abidticos) e de geoprocessamento (mapeamento e analises espaciais); (2) a
elaboracdo de mapas (escala 1:25.000) de uso e cobertura ao longo da extensdo do
diagnodstico, zoneamento das APPs em oposicdao a conflitos e vetores de pressdo; e (3)
recomendacdes técnicas para as acdes de recuperacao das APPs conforme sua classificacdo no
zoneamento, propondo-se métodos de recuperacdo, praticas silviculturais e listas de espécies
adequadas as diferentes situagdes encontradas.

Marco legal

Toda propriedade rural deve compreender em seus limites, além da drea destinada a produgao
agropecudria, uma porcdo para a conservacao do “ambiente natural”, a partir do
estabelecimento de mecanismos como: Areas de Preservagio Permanente, Reservas Legais ou
Reservas Particulares do Patriménio Natural. A fungdo basica dessas areas é contribuir com a
manutencdo da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos (Minas Gerais 2010). O
regramento para o estabelecimento desses mecanismos de preservacdao estd descrito na
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legislacdo ambiental brasileira, porém, para que cumpra com seus objetivos, é necessario que
haja um comprometimento dos setores governamentais, comunitdrios e privados quanto ao
uso dos espacos territoriais (Borges et al. 2015).

Areas de Preservacio Permanente: localizacio e tamanho

Segundo o Cédigo Florestal brasileiro (Lei 12.651/2012), a Area de Preservagdo Permanente
(APP) é definida como uma “area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas.”

Resta evidente que as APPs ndo apenas tém a funcdo de preservar a vegetacdo ou a
biodiversidade, mas também uma fungdo ambiental muito mais abrangente, voltada, em
ultima instancia, a proteger espacos de relevante importancia para a conservac¢ao da qualidade
ambiental e social.

O Cddigo Florestal prevé faixas e parametros diferenciados para as distintas tipologias de APPs,
de acordo com a caracteristica de cada area a ser protegida. No caso das faixas minimas a
serem mantidas e preservadas nas margens dos cursos d’dgua (rio, nascente, vereda, lago ou
lagoa), a norma considera ndo apenas a conservacdo da vegetacdo, mas também a
caracteristica e a largura do curso d’agua, independente da regido de localizagdo, em drea
rural ou urbana.

Para as nascentes (perenes ou intermitentes) a lei estabelece um raio minimo de 50 m no seu
entorno. As nascentes, ainda que intermitentes, sdo essenciais para a garantia do sistema
hidrico, e a manutencdo de sua integridade depende da protecdo conferida pela cobertura
vegetal nativa adjacente.

Da mesma forma ha faixas diferenciadas para os rios de acordo com a sua largura, conforme
estabelecido no Art. 2° do Cdédigo Florestal:

Consideram-se de preservacGo permanente, pelo so efeito desta Lei, as florestas e demais
formas de vegetagdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal
cuja largura minima serad: (Redagdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;
(Redag¢do dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989).

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura; (Reda¢do dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989).

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos)
metros de largura; (Redag¢do dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989).

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d’dgua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; (Redagdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989).
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5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros; (Incluido pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989).

Nas areas no entorno de lagos e lagoas naturais, as areas de preservacao permanente devem
ser de no minimo:

a) de 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’dgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros.

b) de 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

O Cddigo Florestal (art. 10) também determina que nas areas com inclinagdo entre 25 e 45
graus é vedada a derrubada de florestas, permitida apenas a exploragao seletiva em regime de
manejo sustentavel. Em outras palavras, mesmo ndo considerando essas areas como de
preservacdao permanente, o Cédigo evita que nelas se desenvolvam quaisquer atividades ou
ocupacdes, inclusive de moradias, que possam colocar em risco a estabilidade do solo e 0 bem-
estar das popula¢des humanas.

Somente 6rgdos ambientais podem abrir excecdo a restricdio e autorizar o uso e até o
desmatamento de APP rural ou urbana, mas devem comprovar as hipdteses de utilidade
publica, interesse social do empreendimento ou baixo impacto ambiental (art. 82 da Lei
12.651/12).

Reserva legal: localizacao e tamanho

Conforme o Cédigo Florestal brasileiro (Lei 12.651/2012), a Reserva Legal (RL) é uma area
localizada no interior de uma propriedade ou posse rural com a funcdo de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imdvel rural, auxiliar a conservagao
e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem
como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa. O manejo sustentdvel da RL
depende de autorizagdo do dérgdo competente e ndo podera descaracterizar a cobertura
vegetal. A RL deve ser instituida pelo proprietdrio da gleba e ser inserida no Cadastro
Ambiental Rural (CAR), comprometendo-se o mesmo pela regularizacdo das respectivas areas
(Borges et al. 2015).

Todo imével rural deve manter drea com cobertura de vegetagao nativa, a titulo de RL, sem
prejuizo da aplicacao das normas sobre as APPs. A RL é a area do imével rural que, coberta por
vegetacdo natural, pode ser explorada com o manejo florestal sustentdvel, nos limites
estabelecidos em lei para o bioma em que esta a propriedade. No Rio Grande do Sul, a RL
corresponde a 20% da drea do imdvel. Em caso de fracionamento do imdvel rural, serd
considerada a drea do imdvel antes do parcelamento.

Quando a propriedade ndo possuir extensao territorial nativa estabelecida em atendimento
aos critérios que definem o tamanho da RL, o proprietdrio pode adotar as seguintes
alternativas: 1) condugdo da regeneracdo natural; 2) recomposicdo da vegetacdo a partir do
plantio de espécies nativas e em conformidade aos critérios estabelecidos pelo 6rgdo
competente; e 3) compensac¢do da RL da propriedade por outra equivalente no mesmo bioma.
No caso de pequenas propriedades rurais ou posse rural familiar, com drea ndo superior a
quatro médulos fiscais, para o cumprimento da manutenc¢do ou compensacao da drea de RL,
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podem ser computados plantios de arvores frutiferas, ornamentais ou comerciais, ou ainda,
espécies exdticas cultivadas intercaladas ou em consdrcio com espécies nativas.

O poder publico estadual poderd reduzir a RL dependendo da extensdo do Municipio ocupada
por unidades de conservacdo de dominio publico e por terras indigenas homologadas ou
quando o Estado tiver Zoneamento Ecoldgico-Econ6mico aprovado.

A localizacdo da drea de RL no imével rural devera levar em considerag¢do os seguintes estudos
e critérios:

| — o plano de bacia hidrografica.
Il — 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

Il — a formacg3o de corredores ecolégicos com outra Reserva legal, com Area de Preservacdo
Permanente, com Unidade de Conservag¢dao ou com outra area legalmente protegida.

IV — as areas de maior importancia para a conservacgao da biodiversidade.

V — as areas de maior fragilidade ambiental.

Material e métodos

Area de estudo

O Rio Grande do Sul possui trés grandes regidoes hidrograficas: Uruguai, Guaiba e Litoral. A
regido do Guaiba agrupa nove bacias hidrograficas, das quais a maior é a do rio Jacui, com
30.331 km?. Devido a diferencas marcantes no relevo, a bacia é comumente dividida em duas,
Alto Jacui (12.985 km?) e Baixo Jacui (17.345 km?), ou também em Alto, Médio e Baixo Jacui.
Aqui foi considerada uma divisdo em duas regides, Alto e Baixo Jacui

Localizada em sua maior parte na regido fisiografica da Depressdo Central (sensu Pacheco
1956), a drea de estudo abrangeu os municipios de Cachoeira do Sul, Charqueadas, General
Camara, S3o Jerénimo, Minas do Ledo, Pantano Grande, Restinga Seca, Rio Pardo e Triunfo. O
objeto de estudo foram as margens do rio Jacui entre o seu delta e a foz do rio Vacacai.

Geoprocessamento

Delimitacdo da area de estudo

A extensdo do rio entre o delta do Jacui e a foz do Vacacai totaliza 241,15 km de comprimento.
Visto que foram objeto de estudo as APPs na extensdo referida, e visto que a largura do Jacui
entre a foz do Vacacai (mais estreita) e o delta (mais larga) é variavel, decidiu-se pela adocdo
de uma faixa uniforme de 500 m ao longo de todo o comprimento da area de estudo, o que
equivale a APP para rios com largura superior a 600 m, conforme a Lei 12.651/2012, que
dispGe sobre a protec¢do da vegetacdo nativa (Brasil 2012).

Segmentacdo da area de estudo
Dado o comprimento da drea, a mesma foi dividida em trés trechos, de jusante a montante:
Trecho 1 — entre a foz do Delta do Jacui e a Eclusa de Amardpolis; Trecho 2 — entre a Eclusa de
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Amardpolis e a Eclusa Anel de Dom Marco; e Trecho 3 — entre a Eclusa Anel de Dom Marco e a
foz do rio Vacacai (Mapa 1).

Etapas do geoprocessamento

Durante as etapas do geoprocessamento foram realizadas atividades de campo e também
utilizadas imagens de satélite, fotografias aéreas, bases cartograficas digitais e fotos terrestres.
As etapas de trabalho seguiram a seguinte ordem: (1) localizacdo e definicdo da area de
estudo, (2) aquisicdo e tratamento de imagens RapidEye, (3) identificacdo de tipologias e
predefinicdo de classes, (4) anadlise e classificagdao de imagens, (5) mapa de pré-classificacdo,
(6) atividades de campo para reambulacdo, (7) uso de imagens World View 2 para
reambulacdo, (8) classificacdo final de fei¢cdes, (9) andlises espaciais, e (10) elaboragdo dos
mapas. Todas as analises espaciais e o0 mapeamento foram realizados utilizando o software
ARCGIS 10.3 e o aplicativo Google Earth™.

A delimitacdo da area de estudo e dos trechos adotados foi realizada através de imagens de
satélite disponiveis no Google Earth. Concluido o mapa inicial da area, foram realizadas as
expedi¢cOes de reconhecimento e, em seguida, as investigacdes dos niveis de degradagdo das
diferentes areas e tipologias, com enfoque na vegetacdo nativa.

Para a elaboracdo dos mapas de uso e cobertura do solo foram digitalizadas em tela imagens
orbitais do satélite RapidEye (2011-2014), com resolucdo espacial de 5 m utilizando o sistema
de referéncia Sirgas 2000. Os resultados do geoprocessamento sdo apresentados no subtitulo
“Uso e ocupacgdo do solo.”

As classes de agricultura, area edificada, campos/pastagens, silvicultura e mineragdo foram
consideradas conflitantes quando presentes nas APPs e constituem vetores de pressao sobre a
vegetacdo nativa e as formagdes naturais. A area total dos trechos que necessitam de a¢des de
recuperacao resultou da soma da drea das classes consideradas conflitantes, enquanto que a
area total dos remanescentes naturais procedeu da soma da area das demais classes.

Vegetacao

O processo de recuperagao da vegetacdo ciliar se concentra habitualmente em espécies
arbdreas e arborescentes e formagdes florestais, que constituiram o foco principal na coleta de
dados ao longo do trabalho de campo para caracterizacdo dos ambientes estudados e da
vegetacdo, e para a selecdo das espécies sugeridas nas medidas de recuperacdo. Informacdes
adicionais sobre outros grupos de plantas vasculares ndo foram objeto deste estudo, com
excecdo de algumas poucas espécies caracteristicas de ambientes nado florestais.

A coleta de dados ocorreu ao longo de 12 saidas que abrangeram os trés trechos do percurso
estudado. As atividades de campo se estenderam de maio de 2016 a setembro de 2018,
incluindo o periodo em que foram suspensas, conforme relato na apresentacao.

Foram realizados registros e coletas em 325 pontos ao longo do Jacui (Mapa 2). O
levantamento da vegetacdo ocorreu principalmente no percurso definido, mas as amostragens
se concentraram no municipio de Rio Pardo, onde segmentos mais conservados de diferentes
tipologias foram utilizados como dreas de referéncia para recuperacdo da vegetagdo em dreas
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mais degradadas ao longo do Jacui. A coleta de dados se deu por meio de observacdes, coleta
de material fértil de espécies de plantas vasculares e registros fotograficos.

Formacoes

As formacoes foram descritas a partir da cobertura do terreno, vegetacao, solos e topografia.
Na caracteriza¢do receberam destaque as principais espécies (composi¢cdo) e também as zonas
suscetiveis ou ndo aos pulsos de inundagdo do rio. Cada area selecionada para amostragem foi
pré-mapeada por meio de imagens do Google Earth, e trajetos contendo pontos com
diferentes formagdes foram pré-estabelecidos. Cada trajeto foi percorrido em campo, sendo
os pontos amostrados, descritos e fotografados. Pontos adicionais foram marcados, sobretudo
de espécies importantes para a recuperacao de dreas degradadas. A Figura 1 apresenta um
exemplo de drea onde foram coletados dados no municipio de Rio Pardo. Apesar de nem
todos os pontos se encontrarem dentro da faixa de 500 m, os mesmos foram relevantes para a
descricdo das formacgdes em geral e também de sua composicao.

Faz-se aqui uma breve caracterizacdo das variacbes topograficas encontradas na drea de
estudo. Dois perfis esquematicos ilustram, a partir das margens do rio, as principais zonas ou
faixas de acordo com as caracteristicas topograficas mais marcantes do terreno (Figura 2) e as
tipologias vegetacionais e aspectos fisiograficos distintivos no intervalo analisado (Figura 3). Os
perfis sdo ilustrativos e de modo algum representam a heterogeneidade ambiental na regido.

Entre a margem do leito menor do rio e a varzea, a primeira zona é o dique marginal. Formado
pela deposicdo de sedimentos, o dique marginal se justapbe ao curso d’dgua de modo
continuo ou ndo, de modo que em regra seu comprimento é muito maior do que a largura, a
qual varia desde poucos metros até dezenas de metros, e comumente se encontra em posi¢ao
um pouco mais elevada do que a vdrzea. Quando o fluxo ndo ultrapassa as margens e o rio nao
deposita sedimentos grosseiros, o dique nao é edificado. No Jacui o dique marginal é
recoberto por floresta estacional e apresenta riqueza de espécies e porte varidveis, geralmente
inferiores a riqueza e ao porte da floresta ciliar sobre o terraco ou encosta. Por vezes pode ser
precedido por um trecho de praia.

A vérzea é a zona que se sucede e que corresponde a planicie de inundacdo do rio, ocupando a
parte mais baixa do terreno. O intervalo entre os limites externos da varzea em ambos os lados
do rio constitui o leito maior (vide Figura 3). A varzea é relativamente plana, alagada ou mal
drenada, mas pode também apresentar trechos bem drenados. Comumente abriga mosaicos
complexos que incluem diferentes tipologias vegetais — florestas de varzea, sarandizais,
banhados, maricazais e dreas Umidas — além de lagoas, meandros abandonados do rio e valas
de drenagem.

A varzea da lugar a encosta ou terrago, onde o terreno é bem drenado e ndo sujeito (ou
pouco) aos pulsos de inundagdo do rio. Ali ocorre a floresta ciliar, no rio Jacui composta por
uma maioria de espécies estacionais (floresta estacional) e usualmente com diversidade e
porte elevados, ao menos nas florestas em estagio sucessional avancado (sensu Clark 1996).
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Figura 2. Perfil esquematico das zonas topograficas a partir da margem do rio. Fonte: © Martin Molz
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Obs.: Sem escala e com algumas proporgdes exageradas.
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Figura 3. Perfil esquematico das tipologias vegetacionais e aspectos fisiograficos mais caracteristicos a partir da margem do rio Jacui. Fonte: © Martin Molz
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Composicao e aspectos estruturais

Nos projetos de recuperagdo é importante coletar informagdes ecoldgicas a respeito das
principais espécies ocorrentes na area que se pretende implantar. E importante ter
informacgdes acerca do recrutamento, manutengdo e reproducdo de espécies fundamentais e
até mesmo ensaios e testes de espécies e de estabelecimento e crescimento (SER 2005).
Caracteristicas sobre exigéncias ecoldgicas, polinizadores e dispersdo de didsporos sao
igualmente importantes, mas nem sempre faceis de obter.

Para cada espécime foram coletados dados sobre familia botanica, género, espécie, habito,
frequéncia, origem, municipio e localidade, tipologia (formacao), perfil do terreno ou zonas
(diqgue, encosta e varzea), drenagem, estagio sucessional (floresta secundaria, floresta
avancada, formacdo pioneira e vegetagao antropizada), coordenadas geograficas (latitude e
longitude) e data de coleta. Todas essas informacgdes foram reunidas num banco de dados.

O habito levou em conta o porte das espécies na regido estudada. Aquelas com altura
potencial até 10 m foram consideradas arvoretas e acima disto arvores. As estimativas de
frequéncia foram visuais e variaram de 0 a 3, de ausente a muito frequente. Quanto a origem,
as espécies foram consideradas nativas, quando de ocorréncia natural na regido de estudo
(sem terem sido introduzidas), ou exdticas, quando introduzidas a partir de outros paises ou
regiGes de ocorréncia que ndo a regiao de estudo. Foram consideradas dominantes as espécies
arbdreas que compunham mais de 60% dos individuos do estrato superior da floresta ou do
total de individuos de uma formacao, recebendo a mesma o nome da espécie dominante.

Com vistas a recuperacdo da vegetacdo, as espécies foram classificadas quanto a grupos
ecoldgicos (pioneira, secundaria inicial e secunddria tardia), sindromes de dispersao
(anemocoérica, autocdrica e zoocdrica) e exigéncia ou tolerdncia a umidade/drenagem do
terreno (espécies de areas alagadas, mal drenadas, bem drenadas ou indiferentes). As
observagoes se restringiram ao observado na regido de estudo, sobretudo quanto ao terreno.
Com base em sua frequéncia e abundancia, além de algumas eventuais caracteristicas
adicionais, algumas arbdreas amostradas foram consideradas espécies-chave para acbes de
recuperacao da vegetacao ciliar.

Materiais coletados foram herborizados e tombados no Herbario Alarich Rudolf Holger Schultz
(HAS/FZB) ou, quando vivos, tombados na cole¢do do Jardim Botanico de Porto Alegre. A
delimitacdo das familias seguiu APG IV (2016) e os nomes das espécies seguiram a Flora do
Brasil 2020 (http://floradobrasil.jbrj.gov.br); as exce¢des foram Calliandra tweediei Benth., que

seguiu a Recomendac¢do 60C do Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica (Cddigo de
Shenzhen), e Myrcia cruciflora A.R. Lourenco & E. Lucas (ver Lourenco et al. 2018). Os demais
nomes dos autores das espécies foram propositadamente omitidos.

Mudangas recentes (ou nem tanto) nos nomes de algumas espécies mais conhecidas pelo
publico ndo especializado poderdo causar surpresa, mas é possivel encontrar a maioria das
sinonimias ou nomes invalidos associados ao bindmio correto consultando a Flora do Brasil
2020. Um exemplo sdo os branquilhos (Gymnanthes klotzschiana e Gymnanthes serrata) e o
sarandi (Gymnanthes schottiana), antes no género Sebastiania, que no Rio Grande do Sul
reunia cinco espécies. Por questdes taxonOmicas, quatro dessas espécies de Sebastiania foram
transferidas para Gymnanthes, restando no Estado apenas Sebatiania brasiliensis.
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Resultados

Uso e ocupacao do solo

Foram classificados 26.332,3 ha distribuidos em 10 classes de uso e cobertura (Tabela 1). Os
mapas apresentam a classificacdo geral (Mapa 3), por trechos (Mapas 4, 7 e 10) e o
detalhamento de cada trecho (Mapas 5-6, 8-9 e 11-12). As classes sdo descritas abaixo.

Tabela 1. Classes de cobertura e uso do solo nos trés trechos na area de estudo (valores em hectares).

Classe Trecho 1 % Trecho 2 % Trecho 3 % | Total geral %
Agricultura 1.996,6 | 31,1 887,1 9,1 3.313,4 | 32,4 6.197,2 | 23,5
Area edificada 515,7 | 8,04 153,8 1,6 132,7 1,3 802,2 3,0
Areas Umidas 280 | 44 1.319,1 13,6 893,2 8,7 2.492,3 9,5
Areia 2,6 | 0,04 3,8 0,04 17,4 | 0,17 23,7 0,1
Campos/pastagens 627,5 9,8 498,4 51 1.184,3 | 11,6 2.310,2 8,8
Corpos d’4gua 180,3 2,8 290 3 97,5 0,9 567,7 2,2
Florestas 2.752,9 | 42,9 6.417,7 66,2 4.160,6 | 40,7 13.330,7 | 50,6
Mineragao 0 0 5,3 0,05 0 0 5,3 | 0,02
Mosaico florestas/areas umidas 29,8 0,5 116,7 1,2 423,2 4,1 569,7 2,2
Silvicultura 29,2 0,5 1,9 | 0,02 2,3 10,02 33,5 0,1
Total por trecho 6.413,8 | 24,4 9.693,8 36,8 | 10.224,7 | 38,8 26.332,3 100
Agricultura

Feicdo onde predominaram culturas anuais de arroz irrigado e soja, mas incluiu também dareas
de plantio em preparacdo ou recentemente plantadas. Abrangeu largas extensdes, chegando
muitas vezes até a margem do rio (Figuras 4 e 5, mas vide também “Conflitos e vetores de
pressao”). Nos Trechos 1 e 3 a agricultura perfez aproximadamente % da cobertura do solo.

Area edificada
Abrangeu as construcGes rurais — como sedes de fazenda, galpGes e silos, e também dareas
urbanas, fabricas, olarias e estradas pavimentadas, entre outros tipos (Figura 6 e 7).

Areas imidas

Para esta feicdo foi adotado o conceito da Convencdo de Ramsar (Ramsar 2016), estabelecida
em 1971 e de todo incorporada a legislacdo brasileira pelo Decreto 1.905/1996 (Brasil 1996):
“areas Umidas sdo areas naturais ou artificiais, permanentes ou temporarias, com agua
estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada, incluindo dreas de agua maritima com menos
de seis metros de profundidade na maré baixa.” Na regido de estudo, foram muito frequentes
0s ambientes aqudticos ou semiaquaticos associados a solos hidromoérficos, resultado de
deposicdes causadas pelos pulsos de inundac¢do do rio. As constantes mudancgas resultantes da
dindmica do rio geraram um conjunto diversificado com lagoas marginais, meandros,
banhados, sarandizais, entre outras tipologias (Figuras 8 e 9).

Areia
Depdsitos nas margens dos rios oriundos da deposi¢do natural de sedimentos carreados pela
agua ou derivados de mineracdo ou outras atividades (Figuras 10 e 11).
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Google Earth

Figura 4. Agricultura com lavouras muito préximas a margem do rio.

Figura 5. Agricultura: plantios na varzea: A - soja; B — drenagem da varzea; C - arroz irrigado; D — milho. Fotos: ©
Martin Molz
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Figura 6. Area edificada: vista parcial da area urbana de Rio Pardo.

Figura 7. Area edificada: vista parcial da drea urbana de Triunfo a partir do rio Jacui. Foto: © Martin Molz
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Figura 8. Areas Gimidas: mosaico de espelhos d"agua, macréfitas aquaticas, arbustos e arvores.

Figura 9. Area imida com vegetagdo circundante suprimida, provavelmente arbérea. Foto: © Martin Molz
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Figura 10. Areia: banco de areia formado por deposi¢do nas margens do rio Jacui.

Figura 11. Areia: banco de areia formado por deposi¢do nas margens do rio Jacui. Foto: © Martin Molz
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Campos/pastagens

Por causa da dificuldade em diferenciar campo nativo de pastagens, incluiram tanto areas de
campo nativo em diferentes estados de conserva¢cdao como formagdes naturais convertidas em
pastagens (Figuras 12 e 13). A maioria dos campos/pastagens encontrados resulta da
conversdo de florestas e dreas Umidas. Nessa regido é frequente também o rodizio entre
lavouras e dreas de pousio. As dreas em pousio hd mais de trés anos foram consideradas
campos/pastagens.

Corpos d’agua
Corresponderam a acudes, lagoas marginais, meandros, segmentos de rios, e espelhos d’agua
continuos e com pouca vegetagao aflorante (Figuras 14 e 15).

Florestas

Dada a complexidade do terreno e a presenga de muitos gradientes ambientais, ndo foi
possivel diferenciar as formacdes florestais a partir da escala de trabalho adotada no
mapeamento (1:25.000). Assim, optou-se por incluir todas essas formag¢des numa Unica classe
“florestas” (Figuras 16 e 17). Pelo mesmo motivo, ndo foram diferenciados os fragmentos em
diferentes estagios sucessionais na classificacdo. Nos casos em que ndo foi possivel diferenciar
florestas e areas Umidas, optou-se por sua inclusdo na classe “mosaico florestas/areas imidas”
(vide abaixo).

As tipologias de floresta foram devidamente detalhadas na descrigdo da vegetacao, incluindo
as seguintes formagdes: camboinzal, floresta de varzea, floresta de branquilhos, floresta de
ingazeiros e floresta estacional.

Mineracao
Apesar de ocorrer em poucos locais, foi incluida a mineracdo de areia e argila em areas
terrestres (Figuras 18 e 19).

Mosaico florestas/areas imidas

O complexo sistema formado por diversas tipologias florestais entremeadas por areas Umidas
em meio a planicie de inundagdo (varzea) foi considerado como um mosaico. Esta feicdo
abrangeu os segmentos e gradientes de vegetacdo onde ndo foi possivel separar florestas e
areas Umidas, as quais abarcam maricazais, banhados, sarandizais, camboinzais, florestas de
varzea em geral, florestas de branquilhos, florestas de ingazeiros, meandros e lagoas marginais
(Figuras 20 e 21).

Silvicultura

Na regido da Depressao Central a atividade de silvicultura é intensa, mas na extensdo do
estudo ocorreram apenas uns poucos talhGes de eucalipto e pinus (Figuras 22 e 23). Isso se
deve ao predominio de dreas de vdarzea, que ndo oferecem condi¢des de cultivo prdprias para
as espécies utilizadas em plantios no RS.
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Figura 12. Campos/pastagens na beira do Jacui (centro).

Figura 13. Campos de encosta proximos a planicie de inundagdo em Rio Pardo. Foto: © Martin Molz
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Figura 14. Corpos d"agua: lagoas marginais cercadas por florestas.

Figura 15. Corpos d"agua: lagoa das Pombas, Rio Pardo, com a margem vegetada ao fundo. Foto: © Martin Molz
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Google Earth

Figura 16. Florestas de tipologias variadas ao longo do rio Jacui.

Figura 17. Floresta sobre o dique marginal préximo a foz da Sanga do Cabral, Rio Pardo. Foto: © Martin Molz
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Figura 18. Mineragao de areia proxima a margem do rio Jacui.

r — |

Figura 19. Mineragdo de areia em Triunfo. Fonte: Acervo FEPAM
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Google Earth

Figura 20. Mosaico de florestas e areas umidas intercaladas, Rio Pardo.

Figura 21. Mosaico de floresta de varzea com area imida. Foto: © Martin Molz
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Figura 22. Silvicultura de eucalipto muito préxima da margem do rio Jacui.

Figura 23. Silvicultura sobre o terrago ou encosta (segundo plano), antecedida pela planicie de inundagio. Foto:
© Ricardo Ramos Aranha
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Mapa 11. Classificagdo do uso e ocupagao do solo no segmento oeste do Trecho 3 da area de estudo.
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