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4.4 AREAS IMPROPRIAS PARA A MINERAGAO

A partir da analise integrada de relatérios técnicos e mapas intermediarios, com
enfoque nas aptiddes e restricbes ambientais dentre as zonas identificadas através das
rotinas e ferramentas utilizadas na elaboracdo deste Zoneamento, destacam-se aquelas
onde, pelo conjunto de fatores e condigdes ambientais sensiveis foram consideradas
improprias a mineracao. Estas areas representam porg¢des do leito fluvial e da planicie de
inundacdo com restricdes ambientais importantes, que apresentam riscos ambientais
inerentes e potenciais conflitos que inviabilizam a execucao de extracdo de areia,r esultando

em elevado potencial de impacto.

Os critérios utilizados no estabelecimento das areas improprias foram gerados através
da interpretacéo da legislacéo vigente, que aborda os temas correlatos a extracdo de areia
em recurso hidrico e através de critérios técnicos. Esses critérios técnicos foram identificados
a partir da integragao do diagndstico ambiental consolidado, com enfoque nas aptidbes e
restricdes ambientais de cada subtrecho que compdem este estudo, elencando pontos,
trechos ou atividades, que sdo ou podem ser impactadas de forma irreversivel pela atividade

de extracao de areia. As areas improprias identificadas neste processo dizem respeito a:

¢ |Interferéncia da mineragdo com pontos de captacdo de agua para abastecimento

humano;
¢ Interferéncia da mineragcao com pontes, estruturas e balsas;
¢ Interferéncia da mineragdo com areas de lazer, balnearios e praias;
¢ Interferéncia da mineracdo com areas de comunidades;
¢ |Interferéncia da mineragdo com unidades de conservacgao;

¢ Interferéncia da mineragdo em ambientes marginais.

Ao passo que foram elencadas as areas improprias, tornou-se necessario o
estabelecimento dos parametros a serem utilizados para delimitar cada uma dessas areas
(Quadro 4.2). As areas impréprias geradas pela interferéncia da mineragao sobre pontos de
captacao, pontes e estruturas foram delimitadas utilizando os parametros estabelecidos na
NRM-03 - Lavras Especiais da Portaria DNPM n°® 237 de 18/10/2001. Ao longo do trecho de
estudo foi possivel identificar somente uma unidade de protecéo integral, cuja area foi

delimitada como imprdépria.
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Ainda, as areas impréprias materializadas pela interferéncia da mineracdo de areia
sobre areas de lazer, balnearios, comunidades e ambientes marginais foram geradas com
base em critérios técnicos, determinados a partir da minimizacao de impactos como
seguranga dos usuarios, geracao de ruido, impacto visual, diminuicao das barras de areia
utilizadas para recreacao e preservacao de areas para pesca. No caso das areas improéprias
associadas aos ambientes marginais o critério utilizado foi a preservacao de habitats
presentes na planicie de inundacao, que apresentam elevada riqueza de espécies bentbnicas,
especialmente de organismos escavadores, e peixes, cumprindo fungéo de bergarios, refugios
e fontes de alimentagdo. Estes ambientes apresentam maior conectividade com o rio em

época de cheia (Quadro 4.2 e Mapa 4.2).
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Quadro 4.2 — Descrigéo dos tipos de areas improprias identificadas ao longo do estudo.

ID Tipo de Area Critério Técnico Critério Legal Parametro Diretriz Ambiental Associada
Pontos de Captagdo If’rote(;ao da.estrutura da captagalo e da qualidade da NRM'(.)S. - Lavras Elaboragéo de estudos de qualidade
i agua considerando a geracdo de pluma de | Especiais — X : ~
1 | para abastecimento taminaca tividade de d Portaria ANM 237 Buffer de 200 m. da agua e dispersdo da pluma de
ublico contaminagdo na atividade de dragagem ou por ortaria contaminagdo
P vazamentos de combustiveis. de 18/10/2001. )
Protecao dos pilares que sustentam a superestrutura | NRM-03 - Lavras Buffer de 200 m no entorno das
5 Pontes, Estruturas e das pontes. Por analogia, neste estudo utilizou-se | Especiais — ontes e demais estruturas de Proibicdo de extragdo mineral
Balsas esta Norma para protegao das demais estruturas | Portaria ANM 237 gn enharia (eclusas) nessas areas.
existentes na area de estudo. de 18/10/2001. 9 ’
. ~ , Consultar o municipio sobre a
Impacto visual, geragdo de ruidos, seguranga dos L P .
i usuarios, manutencdo qualidade da agua. Ainda Lei Estadual N.° Buffer de 450 m a partir da localizagao e abrangéncia Qas areas
Areas de Lazer, Do ~ : ' ) - e mapeadas em escala regional por
3 L . como medida para prote¢do da barra em pontal | 13.660, de linha de praia utilizada como
Balnearios e Praias - ' - ~ . . este estudo como
utilizada para estes fins, assim como manutengdo da | 12/01/2011. Praia/Balneario. L. )
. D e balnearios/praias/lazer durante o
beleza cénica dos locais identificados. . i
processo de licenciamento.
Consulta a municipalidade quanto a
0 . = . ~ Lei Estadual N° Faixa de 100 m a o longo das extensdo  da area de ocupagao
Areas de Impacto visual, geracao de ruidos, protecao da pesca ~ urbana e area de protegao
4 . A = X . 15434 de ocupagdes humanas nas -
Comunidades de subsisténcia e manutencao qualidade da agua. 09/01/2020 maraens do rio necessaria, resguardando a
’ 9 ’ distdncia de protecdo das margens
de 50 metros.
Unidade de Conservagéo é o espago territorial e seus Lei Federal N°
recursos  ambientais, incluindo as  aguas 9985 de
. jurisdicionais, com caracteristicas naturais o/ . . . Consulta ao gestor das areas de
Unidades de AR 18/072000 e Lei Limites das unidades de ~ . N
5 ~ relevantes, legalmente instituido pelo Estado, com o conservagao com interferéncia nas
Conservagao N = S - Estadual conservacao. X ; R
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob n° 12.371/2005. de areas de interesse minerario.
regime especial de administracéo, ao qual se aplicam 11/1 1'/2015 ’
garantias adequadas de protecao. ’
Os habitats presentes na planicie de inundagao,
apresentam elevada riqueza de espécies bentbnicas, Lei Federal N°® Lagoas marainais terdo seus
. - especialmente de organismos escavadores, e peixes, 9 9 R Proibicdo de extragdo mineral
6 | Ambientes Marginais . - . s 12.651, de contornos somados as suas .
cumprindo fungao de bergarios, refugios e fontes de 25/05/2012 APPs e 3 APP do rio nessas areas.
alimentagdo. Estes ambientes apresentam maior ’ ’
conectividade com o rio em época de cheia.
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Os poligonos gerados a partir da aplicagao de critérios e parametros associados a

delimitagdo de areas impréprias perfazem uma area de 107,60 km?. Cabe salientar, que este

quantitativo se refere as areas que se localizam na calha do rio e, também, a porgéo da area

de estudo emersa (Quadro 4.3).

Quadro 4.3 — Quantitativos de areas improprias delimitadas.
Total de Interferéncia na calha

Areas Impréprias

Area (km2) do rio (km?)
Pontos de Captagao 0,26 0,26
Pontes, Estruturas e balsas 1,82 1,82
Lazer, Balnearios e Praias 4,42 4,42
Comunidades 2,64 2,64

Unidades de Conservagéo de 15,01 15.01

Protecao integral
Ambientes Marginais 83,44 0,00
Total de Areas Impréprias 107,60 24,15
Total da Area de Estudo 148,31 148,31

As areas improprias de maior relevancia sdo os ambientes marginais e a area do
Parque do Delta do Jacui, representando 78% e 15% das areas mapeadas como improprias,
respectivamente. Ainda, cabe referéncia as areas imprdprias geradas pela protegédo de areas
de lazer, balnearios e praias, que representam 4 % do montante total das areas impréprias

(Figura 4.5).
Pontes, Estruturas Lazer, Balnearios
Pontos de e balsas e Praias
Captacao 2% 4%

0% [ i
Comunidades pidades de
2% Conservacgéo de

Protecgé&o integral

—_—

14%
Figura 4.5 — Comparativo entre os tipos de areas improéprias.
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Quando a andlise se restringe a area da calha do rio, ainda se tem a area impropria
referente as unidades de conservagdo como a de maior abrangéncia, seguindo pelas areas
de lazer, balnearios e praias e, por fim, areas improprias associadas as comunidades,
compreendendo uma area total de 24,15 km?, representando cerca 16 % da area total da

calha do rio abrangida pela area de estudo Quadro 4.4.

Quadro 4.4 — Comparativo das areas mapeadas como improéprias na calha do Rio Jacui.

Area Areas Impréprias Porcentagem da area
na calha (km?) da calha (%)
Pontos de Captagao 0,26 0,18
Pontes, Estruturas e balsas 1,82 1,23
Lazer, Balnearios e Praias 4,42 2,98
Comunidades com pescadores e 2,64 1,78
residentes
Unidades de Co.nservag:éo de Protecao 15,01 10,12
integral
Total 24,15 16,29

As areas improprias representam uma classe de zoneamento que restringe por
completo a atividade de extracao de areia, diferentemente das demais zonas propostas por
este Zoneamento que indicam aptiddes e graus de restricdo para a execugdo da atividade
mineraria. O estabelecimento das areas, foi baseado em levantamentos de dados e
diagnésticos, realizados ao longo de todo o trabalho, que permitiram a identificacdo de temas
mais criticos em cada um dos meios e compartimentos analisados. A seguir sao
caracterizados os impactos potenciais que se objetiva evitar e minimizar através da definicao
de areas imprdprias a mineracao de areia, assim como elencar os critérios e parametros

utilizados para delimitacdo das superficies poligonais.

4.4.1 Pontos de Captagdo de Agua para Abastecimento Publico

As areas impréprias a mineragao de areia, referentes aos pontos de captagéo de agua
bruta do Rio Jacui, foram contempladas em fungao dos efeitos que a atividade mineraria pode
acarretar, trazendo prejuizos aos usuarios do sistema de captacido e as atividades
econdmicas desenvolvidas nas cidades abastecidas. Tais impactos potenciais podem estar

associados aos seguintes aspectos:

¢ Manutengao da qualidade da agua no entorno do ponto de captagao, principalmente

no que se refere a turbidez e sdélidos suspensos totais;
e Acidentes com derramamento de combustiveis a montante do ponto de captacgao;

e Protecdo das estruturas de bombeamento e canais de aproximagao.
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Para o estabelecimento da area imprépria a mineragao de areia referente a captagao
de agua para consumo humano utilizou-se como referéncia o critério da seguranca das
estruturas de engenharia, que esta determinada na NRM — 03 da Portaria DNPM n° 237 de
18/10/2001, que aprova as Normas Reguladoras de Mineracédo - NRM, de que trata o art. 97
do Decreto-lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967.

A utilizacido do parametro estabelecido na Norma se justifica, pois, a captacdo de agua
no Rio Jacui ocorre com a utilizagao de estruturas de bombeamento, estruturas de engenharia

composta por canais de aproximacao e tubulacoes.

Como parametro para estabelecimento do buffer da area impropria foi identificado o
ponto de captagdo através dos dados disponibilizados pelo SIOUT - Sistema de Outorga de
Agua do Rio Grande do Sul. Os pontos de captagdo humana identificados no SIOUT foram os

seguintes:
o Ponto de Captacao Porto Batista
e Ponto de Captacao Triunfo
e Ponto de Captacao Rio Pardo
e Ponto de Captagao Cachoeira do Sul
A area impropria gerada a partir dos pontos selecionados tem forma semicircular,

abrangendo 200 metros para montante e jusante, assim como para o interior no canal (Figura
4.6).

Legenda

‘ Captagbes para abastecimento
77 captagtes Abastecimento (Buffer de 200 m)

Rio Jacuf

Figura 4.6 — Croqui do estabelecimento da area imprépria em ponto de captagao.
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Como diretriz ao licenciamento ambiental indica-se a necessidade de intensificar as
solicitacbes referentes a estudos de dispersao de pluma de contaminagdo gerada pela
extracao de areia, assim como execug¢ao e amostragens de area logo a jusante do ponto de

captacgao.

4.4.2 Pontes, Estruturas e Balsas

Como critério legal que orienta a delimitacdo das areas impréprias associadas a
existéncia de pontes, estruturas de engenharia e travessia de balsas esta a NRM — 03 da
Portaria DNPM n° 237 de 18/10/2001, que aprova as Normas Reguladoras de Mineragéao -
NRM, de que trata o art. 97 do Decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967.

A Portaria disciplina o aproveitamento racional das jazidas, considerando-se as
condi¢cbes técnicas e tecnologicas de operacdo, de seguranca e de protecdo ao meio
ambiente, ja a NRM- 03 trata das lavras especiais tipo dragas flutuantes, que entre outras
regulamentacdes estabelece o afastamento minimo de 200 m (duzentos metros) para a

operacgao de dragas junto aos pilares de sustentacao de pontes.

Considerando as condi¢des técnicas e tecnolégicas de seguranca na operagao de
dragas flutuantes, foi estendido o mesmo critério de delimitagdo de areas impréprias para
proteger outros tipos de estruturas de engenharia e transporte por balsas, que existem ao
longo da calha do Rio Jacui na area de estudo. Tais pontos foram identificados a partir da
localizagdo em imagens de satélite e ao longo das atividades de campo realizadas no ambito
do diagndstico ambiental. Tal identificagdo gerou topénimos que foram utilizados para o

estabelecimento das areas impréprias.
e Ponte RS —-401;
e Ponte BR-471,
e Eclusa Amardpolis;
e Eclusa de Dom Marco; e
e Balsa Triunfo-Sao Jerdénimo.

O parametro utilizado para o estabelecimento da abrangéncia da area improépria para
pontes utilizou a borda da superestrutura das pontes, criando a partir desta linha um buffer de

200 metros para montante e jusante, abrangendo a totalidade do trecho (Figura 4.7).
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Legenda

Rodovia

Ponte

Pontes (Faixa de 200 m)
Rio Jacui

Figura 4.7 — Croqui do estabelecimento da area imprépria na ponte da ERS-401.

Para as demais estruturas de engenharia presentes na area de estudo foi adaptado o
principio existente na NRM-03, delimitando o buffer a partir da totalidade das estruturas que
compdem a intervengao no rio e ndo somente das estruturas que transpassam o leito do rio.
Para o caso da Eclusa de Amarépolis, a area imprépria também levou em conta a Marina de

Santo Amaro (Figura 4.8).

Eclusa

Eclusas (Faixa de 200 m),

' Rio Jacui

Figura 4.8 — Croqui do estabelecimento da area imprépria junto a Eclusa de Amarépolis e Marina
de Santo Amaro.

Como o sistema de travessias transversais de passageiros e de veiculos por sistema

de balsas nao conta com legislagéo prépria para delimitacao de area de segurancga, utilizou-
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se o principio existente na NRM-03. Nas hidrovias transversais existentes ao longo do trecho
de estudo, foi delimitado um buffer de 200 metros a partir da linha principal de movimentacao

das balsas como area imprépria para operacao de dragas de extragdo de areia. (Figura 4.9).

Rio Jacui

Figura 4.9 — Croqui do estabelecimento da area imprépria junto a linha de movimentagao das
Balsas entre as cidades de Triunfo-S&o Jerénimo.

4.4.3 Areas de Lazer, Balnedrios e Praias

Estas areas foram contempladas em fungao dos efeitos que a atividade mineraria pode
acarretar, trazendo transtornos aos moradores, turistas e as atividades de lazer, recreacgao,

esportes, pesca e demais atividades econémicas desenvolvidas nesses locais, considerando

aspectos como:

e Geracao de ruidos e vibragoes;

e Perda da qualidade da agua;

e Acidentes com derramamento de combustiveis;

e Risco de acidentes para banhistas e pequenas embarcacgdes, devido a operacao
de dragas e formagéao de depressdes no leito do rio;

e Impacto visual.

Como critério legal que orienta a delimitagdo das areas impréprias associadas aos
balnearios esta a Lei n.° 13.660, de 12 de janeiro de 2011, que altera a Lei n° 8.676, de 14 de
julho de 1988, que determina a obrigatoriedade de demarcagao das areas de pesca, lazer ou
recreagao, nos municipios com orla maritima, lacustre ou fluvial. A Lei apresenta, no seu Art.

1°, que “os municipios que em seu territério tiverem praias banhadas por lagoas ou rios
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deverao demarcar, nas areas centrais de todos os seus balnearios, no prazo de 60 (sessenta)
dias, numa extensao de 450m (quatrocentos e cinquenta metros), os locais destinados aos

desportos de diferentes modalidades, a recreacao e ao lazer em geral’.

Para delimitacdao das areas de balnearios contempladas no presente item, as
informacdes foram extraidas de dados de 6rgaos oficiais, tais como as Prefeituras Municipais
e Secretaria do Desenvolvimento Econdmico e Turismo. Tais pontos foram identificados a
partir da localizacdo em imagens de satélite, gerando topénimos, observados ainda nas

atividades de campo realizadas no ambito do diagndstico ambiental. Os pontos identificados

como balnearios e praias sao listados abaixo.

Quadro 4.5 — Pontos utilizados para definigdo das areas impréprias referente aos balnearios e praias.

pescadores residentes

Nome Definicao Longitude | Latitude
Balneario Caixa D'agua | Balnearios e areas de lazer -52,9728 | -30,0102
Balpearlo do Porto Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,5165 | -29.9136
Batista pescadores residentes
Balneario do Seringa Balnearios e areas de lazer -52,9024 | -30,0796
Balneario Monte Alegre Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,0308 | -29.9542
pescadores residentes

Balneario Porto das Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,3185 | -29.9377

Mesas pescadores residentes

Balnearllo Porto do Balnearios e art_aas de lazer / Comunidade com 52,1836 | -29.9639

Lambari pescadores residentes

Balne_arlo Porto Balnearios e ar_eas de lazer / Comunidade com 52,3381 -29,0838

Ferreira pescadores residentes

Balneario Santa Vitéria Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,387 -29,9967
pescadores residentes

Pousada e Balneario Balnearios e areas de lazer -51,642 -29,9527

Gonzales de Souza

Praia da Cachoeirinha Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,764 -29,9529
pescadores residentes

Praia das Pedrinhas Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,6389 | -29.9521
pescadores residentes

Praia do Encontro Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,7232 | -29,9533
pescadores residentes

Praia do Estaleiro Balnearios e argas de lazer / Comunidade com 51,692 -29,9436
pescadores residentes

Praia dos Ingazeiros Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,3812 | -29,9939
pescadores residentes

Praia Nova Balnearios e areas de lazer -52,8822 | -30,0561

Praia Velha Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,8841 -30,0539

A determinacao do buffer de 450 m ocorreu com base nos pontos levantados a campo

e a partir da delimitagcéo da linha de praia por meio de imagem de satélite (Figura 4.10).
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Figura 4.10 — Area imprépria gerada pela presenga dos Balneario Porto Batista.

Como diretriz ao licenciamento ambiental indica-se a necessidade de consultar o
municipio em relagao a localizagéo e abrangéncia das areas mapeadas por este estudo como
lazer/balnearios/praias, objetivando avaliar potenciais impactos de empreendimentos em

relacdo a esses locais.

4.4.4 Comunidades com pescadores residentes

Assim como os balnedérios, as areas de comunidades com pescadores residentes ao
longo do rio, que tem relagéo direta com o mesmo, foram contempladas em fungao dos efeitos
que a atividade mineraria pode acarretar, trazendo conflitos com moradores e atividades

econbmicas desenvolvidas nesses locais, considerando aspectos como:

e Geracao de ruidos e vibracoes;

e Seguranga dos usuarios;

o Protecao da atividade pesqueira;

e Manutencdo da qualidade da agua;

e Acidentes com derramamento de combustiveis;

e Impacto visual.
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A delimitacdo da area imprépria para protecao das comunidades associadas ao Rio
Jacui considerou uma distancia de 100 m a partir da margem, visando assegurar a
manutencao de suas atividades e interacdo com o rio do ponto de vista social e econémico,

considerando as territorialidades estabelecidas nas proximidades das localidades onde

residem.

As informacdes referentes as areas de comunidades associadas ao Rio Jacui foram
extraidas de dados de érgéos oficiais, tais como as Prefeituras Municipais e o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Os pontos foram identificados a partir da
localizacdo em imagens de satélite, gerando topénimos, observados ainda nas atividades de

campo realizadas no ambito do diagndstico ambiental. Os pontos identificados como lazer,

balnearios, praias e comunidades sao listados abaixo.

Quadro 4.6 — Pontos utilizados para definigdo das areas impréprias referente as comunidades.

PROFILL

Fepam

Nome Definicao Longitude Latitude
Praia Velha Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,8841 -30,0539
pescadores residentes
Balneario Santa Vitoria Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,387 -29,9967
pescadores residentes
Praia dos Ingazeiros Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,3812 29,9939
pescadores residentes
Balneario Porto Ferreira Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,3381 29,9838
pescadores residentes
Balneario Porto das Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,3185 -29,9377
Mesas pescadores residentes
Balnear.lo Porto do Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,1836 -29,9639
Lambari pescadores residentes
Balneario Monte Alegre Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 52,0308 -29,9542
pescadores residentes
Vila de Santo Amaro do Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,8981 -29,9391
Sul pescadores residentes
Praia da Cachoeirinha Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,764 -29,9529
pescadores residentes
Praia do Encontro Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,7232 -29,9533
pescadores residentes
Praia do Estaleiro Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,692 -20,9436
pescadores residentes
Praia das Pedrinhas Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,6389 -29,9521
pescadores residentes
Balnedrio do Porto Batista Balnearios e areas de lazer / Comunidade com 51,5165 -29,9136
pescadores residentes
Passo do Lourengo Comunidade com pescadores residentes -53,0099 -30,0117
Bairro Marques Ribeiro Comunidade com pescadores residentes -52,8918 -30,0544
Cristo Rei Comunidade com pescadores residentes -52,8777 -30,0531
Capao Grande Comunidade com pescadores residentes -52,8087 -30,052
Porto Trés Irmaos Comunidade com pescadores residentes -52,061 -29,9338
Ilha da Paciéncia Comunidade com pescadores residentes -51,6393 -29,931
Beira Rio Comunidade com pescadores residentes -51,6306 -29,9504
Localldac_je de General Comunidade com pescadores residentes -51,6114 -29,9248
Neto/Praia Grande
Santo Antbénio Comunidade com pescadores residentes -51,6098 -29,9472
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Nome Definigcao Longitude Latitude
g,—eanneézl Neto/ Praia Comunidade com pescadores residentes -51,5955 -29,9308
Porto da Belinha Comunidade com pescadores residentes -51,4899 -29,9118
Porto da Manga Comunidade com pescadores residentes -51,4568 -29,951
llha da Ponta Rasa Comunidade com pescadores residentes -51,3784 -29,9635

Para delimitagdo das areas improprias geradas pela presenga de comunidades foi
observada linha de margem com presenca de residéncias unifamiliares e arruamentos,
determinando a partir desta linha um buffer de 100 metros em dire¢ao ao leito do rio conforme

abaixo.

Comunidades (Faixa de 100 m)

Rio Jacui

Figura 4.11 — Exemplo de delimitagdo de area impropria a mineragéo de areia gerada pela
presencga de comunidade.

Como diretriz ao licenciamento ambiental, quando as poligonais de interesse
minerarios se localizarem proximo a malhas urbanas consolidadas as margens do Rio Jacui,
se indica a consulta a municipalidade quanto a delimitagdo da area ocupada e a extensao das
areas impréprias a mineragao, por meio de certiddo de viabilidade da Prefeitura Municipal
relativa ao atendimento as diretrizes municipais de desenvolvimento e plano diretor (uso do
solo) e sobre a localizagdo do empreendimento quanto a areas urbanas e a presenga de areas

de recreacao e lazer nas margens, dentro do segmento a ser licenciado.

Indica-se ainda a necessidade de estudos mais detalhados sobre os locais de pesca
caso o licenciamento ocorra préximo a comunidade com pescadores. A analise da atividade
pesqueira deve incluir a aplicagdao de entrevistas junto a representantes e profissionais
atuantes e/ou residentes no segmento a ser minerado e ao longo de uma distancia minima a
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partir dos limites da area de lavra de 1 km a montante e 5 km a jusante, visando tracar o perfil

da atividade no trecho sob influéncia do empreendimento

4.4.5 Unidades de Conservagao

Como critério legal que orienta a delimitagdo das areas improprias associadas a
existéncia de unidades de conservacao foram consideradas as Lei Federal N° 9.985, de 18
de julho de 2000 e Lei Estadual n°® 12.371/2005, que regulamenta e institui o Sistema Nacional

de Unidades de Conservagao e que institui o Parque Estadual Delta do Jacui.

Nos levantamentos executados ao longo deste estudo foi possivel identificar seis
unidades de conservacao na area de estudo. Dessas areas somente a area do PE Delta do

Jacui foi incorporada as areas impréprias (Figura 4.11):
e APA da llha Dona Anténia.
e RPPN Sitio Porto da Capela.
e APA Gerdau.
e APA Delta do Jacui.
e APA Lagoa de Amarépolis.

e PE Delta do Jacui.

Legenda

S5 Rio Jacui
// Parque Estadual do Delta do Jacui

Figura 4.12 — Area do Parque Estadual Delta do Jacui.
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Como diretriz ao licenciamento ambiental indica-se a necessidade de consulta aos
responsaveis pelas Unidades de Conservagao, quando a mineragao se localizar na zona de

amortecimento das mesmas.

4.4.6 Ambientes Marginais

Os ambientes marginais, presentes na planicie de inundacdo, representam habitats
com maior tempo de residéncia (piscina isolada ou lagoa, backwater, forewater e

embaiamento), o qual varia em funcao do nivel de conectividade ao canal principal.

O pulso de cheia do rio e a distancia entre estes habitats e o canal principal sdo os
fatores que determinam o nivel de conectividade. Estes habitats apresentam elevada riqueza
espécies de peixes e de macroinvertebrados benténicos, especialmente de organismos
escavadores, representados por bivalves, insetos aquaticos, entre outros organismos, uma
vez que apresentam maior estabilidade e produtividade, quando comparados ao canal

principal.

Além disso, representam areas de refugio, alimentacao e ber¢ario para formas jovens
de peixes migradores e espécies de menor porte. Em cenario de alta conectividade, em época
de cheia, ocorrem trocas entre os habitats citados e o rio, facilitando a dispersédo de espécies

€ 0 aporte de nutrientes.

A delimitagdo destes ambientes constituiu na soma da area do corpo hidrico e de sua
APP, conforme as leis federais 12.651/2012 e 12.727/2012.

Legenda

S5 Rio Jacui
Ambientes Margi

Figura 4.13 — Exemplo de delimitagdo de area imprdpria gerada pelos ambientes marginais.
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Cabe ressaltar que o Brasil é signatario da Convencao da Diversidade Bioldgica
(2010), aprovada em Decreto Legislativo n° 2, de 1994, se comprometendo em: promover a
protecao de ecossistemas, habitats naturais e manutencao de populagées viaveis de espécies
em seu meio natural; assim como recuperar e restaurar ecossistemas degradados e promover
a recuperacdo de espécies ameacadas, mediante, entre outros meios, a elaboracdo e
implementacao de planos e outras estratégias de gestdo. Também é signatario da Convencgéao
Ramsar, comprometendo-se a proteger varzeas, também denominadas de planicies de
inundacgdo, que sao areas marginais a cursos d’agua sujeitas a enchentes e inundagoes
periddicas, e proteger areas umidas, especialmente as de importancia internacional, como
preconiza a Lei n® 12.727, de 2012.
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5 ZQNEAMENTO AMBIENTAL I?A MINERAGCAO DE AREIA NOS CURSOS
MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI

A Lei 6.938/81, que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente, em seu art. 9° prevé
alguns instrumentos para sua efetivagdo, dentre os quais estd o Zoneamento Ambiental,
sendo também um dos instrumentos enunciados na Politica Estadual de Meio Ambiente (Lei
Estadual n° 15.434, de 9 de janeiro de 2020). Trata-se de um instrumento que visa conciliar
atividades de exploragdo de recursos naturais com a protecdo ambiental, uma vez que, por
meio da regulamentagao do uso de bens ambientais, torna-se possivel definir onde e de que
forma uma dada atividade pode e deve se desenvolver, além de determinar restricdes e

limitagcbes em funcio da necessaria protecdo ambiental.

Como ferramenta de planejamento ambiental, o zoneamento tem como objetivo
compatibilizar o uso dos recursos naturais, nesse caso, extracdo de areia, com demandas e
caracteristicas ambientais da regido bem como com especificidades vinculadas aos impactos
da atividade, respeitando a aplicagdo dos preceitos legais, incluindo nesse ultimo conjunto,
planos de programas existentes relacionados ao tema. A meta final de um zoneamento ¢ a

compatibilizagdo do uso racional dos recursos ambientais com a prote¢gédo dos ecossistemas.

O Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineracado de Areia nos Cursos Médio
e Baixo do Rio Jacui objetiva estabelecer diretrizes para o licenciamento ambiental a partir da

avaliacao de caracteristicas que definem a sensibilidade ambiental das areas avaliadas.

A delimitagdo de zonas teve como base duas vertentes de acesso a informacgdes: i) a
consulta a dados secundarios, ou seja processos de licenciamento ambiental existentes e
publicacbes cientificas contendo estudos realizados na regido, vinculados ao tema da
mineracgao de areia ou ainda, aos aspectos avaliados na concepg¢ao do diagndstico ambiental;
e ii) estudos ambientais especificos, realizados em campo, visando conhecer as
caracteristicas de aspectos socioecondmicos e componentes do ecossistema em que esta

inserido o trecho do Rio Jacui e que séo potencialmente afetados pela mineragao de areia.

Neste documento, o Capitulo “3 — Diagnéstico Consolidado” apresenta a selegéo de
temas estudados (descritores), o detalhamento das metodologias, andlises de dados e

resultados obtidos.

O trabalho foi concebido e desenvolvido com direcionamento para a obtengédo de
dados que pudessem ser incorporados em bases cartograficas que, por sua vez, permitissem

aplicagao de técnicas de geoprocessamento tanto para sua analise e apresentagdo por tema,
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quanto para a integragdo do conjunto de descritores através de analise multicritério. Para

tanto, aplicou-se o0 método da matriz de Saaty em uma oficina conjunta entre equipe técnica

da consultora e equipe da Fepam.

Desse esforgo conjunto foram obtidos os pesos para os descritores, através dos quais

foi possivel elaborar o produto da analise integrada que foi denominado “Mapa Sintese dos

Descritores” e que representa a base do zoneamento propriamente dito.

Os seis descritores selecionados a partir dos estudos de diagnostico estdo

apresentados no quadro a seguir e possuem as seguintes caracteristicas:

Quadro 5.1 — Descritores e respectivos pesos utilizados na analise integrada do diagnéstico
ambiental; numero de observagdes em campo, descrigao de cada classe utilizada para mapeamento
dos temas e respectiva valoragao.

Descritor

Peso
(%)

N° de pontos Caracteristicas

Valoracao

Morfodindmica das margens

29,6

Margem com rocha

1

Margem com solo e vegetagéo
ciliar sem eroséo

2

Margem com solo, vegetagéo ciliar
316 e principio de eroséo

Margem com solo, pouca
vegetacgao e/ou principio de eroséo

Margem com eroséo ou sem
vegetacao

Leito estavel (Bedrock)

8,3

Mais de 5 m de espessura de
sedimentos acima do bedrock

Entre 3 e5 m de espessura
166

Entre 1 e 3 m de espessura

Espessura de sedimentos acima
do bedrock menor do que 1 metro

N

Ambientes da Ictiofauna

22

Praias

Foz de arroio
358

Foz de rio

Ambientes marginais

AW IN|-

Mesohabitats bentbénicos

27,7

Mesohabitats com elevada
instabilidade (Run), na calha
principal, com granulometria

grosseira (areia, seixo ou lajeado),
e riqueza reduzida. Centro do
canal do trecho meandrante e
anastomosado

357 Mesohabitats com instabilidade
moderada (Run), na calha
principal, com granulometria
predominantemente arenolodosa,
e riqueza reduzida. Centro do
canal no trecho retilineo e
entrelagado

Mesohabitats na planicie de
inundacao, transicionais, com
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Descritor

Peso
(%)

N° de pontos

Caracteristicas

Valoragao

estabilidade moderada, com maior
conectividade a calha (ex.:
backwater, forewater
embaiamento), com
predominancia de sedimentos
arenosos; Foz de rio

Mesohabitats na planicie de
inundagao, transicionais, com
elevada estabilidade, com pouca
ou nenhuma conectividade a calha
(ex.: piscinas isoladas), exceto em
periodo de cheia, com
predominancia de sedimentos
finos; Mesohabitats marginais
como areas deposicionais (ex.:
barras em pontal, margens de
llhas e barras longitudinais, ou
praias), com registros de
organismos bentbnicos,
especialmente escavadores; Foz
de arroio

Conectividade de manchas de
vegetacgao para a fauna terrestre

4,1

100

Manchas isoladas ou com conexao
limitada a area de estudo

Manchas com conexao que
extrapola a area de estudo, mas
néo se estende por longas
distancias

Manchas com conexao que
extrapola a area de estudo a
longas distancias

Socioeconomia

8,3

98

Pontos de captagao industrial,
para irrigacéo ou para
dessedentacgdo animal

Aglomerados populacionais

Pontos de captagéo para
abastecimento publico, balnearios,
praias e areas urbanas

Além dos levantamentos de dados em campo, que incluiram os descritores dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico descritos no quadro anterior, foi implementado um modelo
hidrossedimentométrico que permitiu verificar o potencial erosivo e variagdes na deposicao

de sedimentos a partir de condi¢des previamente relativas ao fluxo hidrico e a intensidade da

exploracgao de areia ao longo de toda a area de estudo.

Essa modelagem permitiu a identificacdo de locais de “altissimo risco erosivo
hidrodindmico” (aqueles com aumentos na velocidade das aguas acima de 0,5 m/s) e de “alta
erosao” (onde ocorreu rebaixamento da conta de sedimentos maior do que 0,5 m). Tais

informacées compdéem uma das camadas de informacdes deste zoneamento, denominada

“areas de atencgao”.
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Também foram incorporadas as areas de atengdo uma faixa de seguranca de 500 m
no entorno das areas de foz dos principais rios que afluem ao Rio Jacui e nas quais a atividade
de mineracao devera ser restrita no periodo da piracema, para garantir a reproducao dos

peixes que sobem esses afluentes como parte de seu ciclo reprodutivo.

Além do mapa sintese dos descritores e das areas de atengdo, o zoneamento é
também composto por um conjunto de locais em que a atividade de mineragcao nao sera
permitida, em fungéo de restricdes legais e infralegais e devido a caracteristicas ambientais
que os torna especialmente sensiveis do ponto de vista da conservacido da vida silvestre.

Essa camada de informagdes foi denominada “areas improprias”.

Esse conjunto de informacgdes cartograficas constitui o mapa final do zoneamento que
estara composto pela seguinte legenda, vinculada a niveis diferenciados de exigéncia quanto

ao licenciamento ambiental ou mesmo sem possibilidade de exploracéo de areia:
e Classe 1: Sensibilidade Ambiental Muito Baixa
o Classe 2: Sensibilidade Ambiental Baixa
e Classe 3: Sensibilidade Ambiental Média
o Classe 4: Sensibilidade Ambiental Alta

e Areas de Atengado — porcdes do territorio em que deverdo ser conduzidos estudos
e programas de monitoramento especificos voltados para potencial de risco de
erosdo em fungéo das condigbes hidrodindmicas e areas de foz dos principais

afluentes do Rio Jacui no trecho avaliado;

e Areas Impréprias — porcdes do territério em que ndo sera permitida a exploragéo

de areia.

Para cada zona, foram estabelecidas diretrizes que irdo orientar os procedimentos
necessarios ao licenciamento da atividade extrativa, assim como definidas medidas de
precaucdo a serem adotadas para que a mineragdo de areia se processe da forma a mais
sustentavel possivel, garantindo a salvaguarda das caracteristicas ambientais mais relevantes
identificadas no estudo. O proximo capitulo aborda as diretrizes e medidas preventivas
sugeridas para incorporagao nas exigéncias para cada zona a serem incorporadas aos futuros

processos de licenciamento ambiental.
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5.1 CLASSES DE SENSIBILIDADE

O estabelecimento das diretrizes de licenciamento esta associado diretamente a
classificagdo definida no “mapa sintese” resultante dos procedimentos de analise integrada
desenvolvidos, e inclui também a avaliacdo da distribuicdo das “Areas de Atencdo” e das

“Areas Impréprias’.

As quatro classes que compdem o mapa sintese e que definem, em ultima instancia,
a sensibilidade ambiental do trecho do Rio Jacui avaliado sdo as seguintes:

e Classe 1 — Sensibilidade Ambiental Muito Baixa

e Classe 2 — Sensibilidade Ambiental Baixa

e (Classe 3 — Sensibilidade Ambiental Média

o Classe 4 — Sensibilidade Ambiental Alta

Neste capitulo sdo feitas analises da distribuicdo das classes de sensibilidade na area
de estudo, assim como descritas suas caracteristicas mais marcantes. As mencoes feitas aos
aspectos quantitativos nos itens relativos a descrigdo das classes apresentados a seguir estao

associadas as areas totais das classes do mapa sintese, antes da eliminagao das poligonais

das ilhas e das areas improprias, como sera oportunamente discutido.

Também séo feitas consideragdes relativas aos trés segmentos em que se divide a
area de estudo (A = jusante; B = segmento intermediario e C = montante), avaliando tanto as

areas de cada segmento como suas extensdes lineares, como pode ser visto no quadro a

seguir.
Quadro 5.2 — Segmentos da subdiviséo da area de estudo no Rio Jacui.
Segmentos ha % area km % extensao
C (Montante) 1.957,9 13,2% 100,1 38,3%
B (Intermediério) 4.679,0 31,5% 98,7 37,7%
A (Jusante) 8.202,6 55,3% 62,8 24,0%
TOTAL 14.839,6 100 % 261,7 100 %

5.1.1 Classe 1 - Sensibilidade Ambiental Muito Baixa

A Classe 1 — Sensibilidade Muito Baixa corresponde a 36,2% do total da area do mapa

sintese e é a classe de maior area no mesmo.
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Essa classe apresenta uma maior concentracdo no segmento A da area de estudo,
com 51,3% de suas areas nesse trecho. O segmento A, que tem inicio no entorno da barragem
de Amardpolis, € o de maior area, somando 55,3% do total avaliado, embora seja o mais curto
quando se consideram as extensdes lineares, parametro em que o segmento A corresponde
a 24% do total.

Algumas areas de Classe 1 apresentam extensdes lineares expressivas, como ocorre
no trecho que vai da porcdo mais alta de montante até as proximidades da cidade de

Cachoeira do Sul e no que esta situado no entorno do Anel de Dom Marco.

O maior poligono da Classe 1 encontra-se no segmento A da area de estudo, com
1.936 ha, mas que sofre uma redugéo significativa (66,8%) em fungédo da sobreposicao com

o Parque Estadual Delta do Jacui.

5.1.2 Classe 2 — Sensibilidade Ambiental Baixa

A exemplo do que ocorre com a Classe 1, as areas de sensibilidade baixa ocorrem em
maior propor¢do no segmento A da area de estudo, com 45,7% do total da classe nesse

trecho.

Em termos da proporcdo entre as classes, essa classe tem a segunda maior area,
correspondendo a 32,8% do total. A Classe 2 é ainda a que conta com o maior numero de
poligonos, com 22 manchas, com as maiores extensdes lineares localizadas no trecho C, com

uma area continua de 958 ha a jusante da cidade de Cachoeira do Sul.

Ha ainda areas conjuntas expressivas a altura dos municipios de Vale Verde e Minas

do Leéo, assim como no entorno da foz do rio Taquari.

5.1.3 Classe 3 — Sensibilidade Ambiental Média

A Classe 3 — Sensibilidade Média ocorre somente nos segmentos A e B, com 70,6%

do total da classe no primeiro.

Suas areas somam 24,4% do total avaliado, em sete poligonos, sendo que o maior
deles totaliza 1.946 ha e é o maior poligono do mapa sintese. Iniciando-se a montante da
cidade de Charqueadas, estende-se até a altura do arroio Passo Fundo, afluente da margem
esquerda do Rio Jacui. Esse poligono tem, ainda, a peculiaridade de ter duas poligonais

embebidas de areas pertencentes a classe 4, descritas a seguir.
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A area mais a montante dessa que é a segunda classe de maior sensibilidade esta
situada em um trecho que o Rio Jacui corre inteiramente dentro do municipio de Rio Pardo, a
montante de Vale Verde e Minas do Leao e estende-se por cerca de 10 km, com uma area de
372 ha.

5.1.4 Classe 4 — Sensibilidade Ambiental Alta

Como ocorre com a Classe 3, a Classe Sensibilidade Alta € encontrada apenas nos
trechos A e B e corresponde a 6,5% da area avaliada, em seis poligonos individualizados,

com 68,4% das areas mapeadas nessa classe situadas no segmento A.

A primeira area dessa classe, de montante para jusante, esta localizada a montante

da barragem de Amarépolis, com 263 ha e estendendo-se por cerca de 4,2 km.

A maior area registrada nessa classe tem 311 ha e encontra-se junto a margem
esquerda do Rio Jacui, onde este faz a divisa entre Triunfo e Charqueadas. Essa poligonal,
juntamente com uma situada um pouco mais a montante, nas proximidades do nucleo urbano
de Charqueadas, encontra-se no interior de uma mancha de Classe 3, formando um conjunto

que se destaca do ponto de vista do agrupamento de classes de maiores sensibilidade.

5.1.5 Quantificacao das superficies do Mapa do Zoneamento

As quantificagdes relativas as superficies ocupadas pelas classes de sensibilidade
apresentam distintas possibilidades de abordagem, a partir do encadeamento Iégico adotado

para a construgdo do mapa sintese e seus desdobramentos.

Como a elaboracido do mapa sintese se deu a partir da avaliagao de um envoltério que
abarcava o Rio Jacui na forma e um poligono unico e sem interrupgdes, alguns ajustes séo
necessarios para que os quantitativos das areas estejam mais adequados a realidade da

superficie a ser efetivamente zoneada.

As analises feitas a partir da distribuicao espacial das classes do mapa sintese na area
de estudo revelam que 69% da area de estudo foi classificada como sendo de sensibilidade
baixa a muito baixa. As classes de maior sensibilidade se resumem a cerca de 30% do total
da area, cabendo referéncia a classe de sensibilidade alta representa somente 6,5% do total
da area (Quadro 5.3).
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Quadro 5.3 — Distribuigéo espacial das classes do mapa sintese.

Classe Area (ha) % Area Média (ha)
1 — Muito Baixa 5.371,5 36,2% 358,1
2 — Baixa 4.872,0 32,8% 221,4
3 — Média 3.626,7 24,4% 518,1
4 — Alta 969,4 6,5% 161,6
TOTAL 14.839,6 100 % 314,8

A primeira reducio da area total avaliada se da quando se subtrai do mapa sintese as
areas das ilhas encontradas no trecho do Rio Jacui avaliado. Essas ilhas somam cerca de
4.400 hectares e sua superficie corresponde a 29,7% do total do mapa sintese. Por se tratar
de locais em que nao é permitida a atividade de mineracéo de areia, a supressao das ilhas
para fins de quantificagcao visa tornar mais objetiva a avaliagdo do efeito das areas improprias

sobre o total de areas efetivamente disponiveis para a atividade mineraria.
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Quadro 5.4 — Distribuicdo espacial das classes do mapa sintese apés a exclusao das ilhas.

Classe ha % Area média (ha)
1 — Muito Baixa 4.080,5 39,1% 272,0
2 — Baixa 3.884,8 37,2% 176,6
3 — Média 1.786,3 17,1% 255,2
4 — Alta 681,5 6,5% 113,6
TOTAL 10.433,1 100 % 208,7

Uma vez gerado o mapa sintese sem a superficie das ilhas, foram também
descontadas dos totais das classes de sensibilidade as poligonais das “areas impréprias” e,
com esse processo de eliminacdo das sobreposicbes, as areas do mapa sintese passam a

apresentar os quantitativos sintetizados no quadro a seguir.

Quadro 5.5 — Distribuigéo espacial das classes do mapa sintese com a exclusdo das areas

improprias.
Classe ha % Area média (ha)
1 — Muito Baixa 2.818,1 34,5% 188,2
2 — Baixa 3.173,2 38,7% 166,8
3 — Média 1.567,2 19,1% 2237
4 — Alta 6227 7,6% 1565,6
TOTAL 8.181,2 100 % 181,8

A elaboragcdo do mapa sintese redundou na subdivisdo da area de estudo em 50
poligonos em que se distribuem as quatro classes de sensibilidade identificadas. Com a
eliminagdo das areas impréprias, estes 50 poligonos foram reduzidos a 45, em fungéo de
sobreposicoes verificadas. A eliminagao dessa sobreposicdo com as areas impréprias
resultou em uma redugao de 21,6% da area do mapa sintese, ja tendo sido descontadas

anteriormente as areas das ilhas.

Quando se avaliam os quantitativos dos poligonos do mapa sintese remanescentes,
observa-se uma predominancia da Classe 2 € 1 com as duas classes de maior sensibilidade
totalizando 11 poligonos, o que corresponde a 24% do total e, em termos de area, a cerca de

15% do territério do mapa final do zoneamento.
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Figura 5.1 — Quantidade de poligonos por classe de sensibilidade.

A Figura 5.2 a seguir ilustra 0 encadeamento dos processos descritos neste capitulo e

que levaram a consolidagdo do mapa do zoneamento.

ELABORAGAO DO MAPA DO ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERAGAO DE AREIA

MAPA DO
ZONEAMENTO

Areas de
Atencao

Sobreposigao

Figura 5.2 — Passo a passo da produgdo do mapa do zoneamento a partir do mapa sintese do
diagnostico ambiental.

O Quadro 5.6 a seguir apresenta a distribuicdo das classes de sensibilidade,
considerando tanto as areas originais do mapa sintese como as exclusdes associadas as ilhas
€ as areas improéprias, assim como a sobreposicao das areas de atengao. Esse quadro esta
estruturado a partir da relagdo do conjunto dos poligonos gerados no mapa sintese,

considerando os seguintes campos:
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Ordem — Organiza os poligonos de montante para jusante;
Classe — Classe de SENSIBILIDADE do mapa sintese;
Code - Identifica cada poligono gerado no mapa sintese através de trés
caracteres no padrao “Xnx”, em que:

o Letra maiuscula = segmento do rio, de acordo com o Termo de

Referéncia que orientou o zoneamento;
o Numero = classe do mapa sintese;
o Letra mindscula = ordenacdo alfabética da classe no segmento, de
montante para jusante.

Area Total (ha) — Areas dos poligonos originais do mapa sintese;
Area 2 (ha) — Areas dos poligonos do mapa sintese ap6s a eliminacdo das ilhas;
Area 3 (ha) — Areas dos poligonos do mapa sintese (Area 2) apds a eliminacdo
das areas improprias;
Reducdo — Redugdo percentual da “Area 2” apds a supressdo das areas
improprias;
AA (ha) (Areas de Atencdo) — Superficie das Areas de Atengado sobreposta a cada
uma das poligonais do mapa sintese;
Areas de Atengio (AA) — Tipologia das Areas de Atengdo identificadas nas
poligonais do mapa sintese.
Descritores Predominantes —Analise visual da incidéncia dos hot spots dos seis
descritores no entorno das poligonais definidas. Essa informagéo apresenta um
carater complementar, haja vista o encadeamento do processo de elaboragéo do
mapa sintese, em que os hot spots constituem dados de entrada, mas nao podem

ser comparados diretamente com o produto da analise integrada.
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Quadro 5.6 — Caracterizagao das Classes de sensibilidade e areas de atengao identificadas no Zoneamento.

Ordem |Classe | Code |Area total (ha) | Area 2 (ha)| Area 3 (ha) | Redugdo | AA (ha) | Areas de Atengao (AA) Descritores predominantes
1 1 Cla 523,85 523,36 | 473,1222919 9,6% 4,02 RE/FR Leito Estavel (Bedrock); socioeconomia
Morfodindmica das Margens; Conectividade de
0, )
2 2 C2a 41,51 47,5143,23648854 9.0% 7. FR manchas de vegetagéo para a fauna terrestre
3 1 C1b 182,44 182,44 | 1433571279 21.4% 19,44 FR Somoeconomlaj Conectividade de manchas de
vegetacgdo para a fauna terrestre
4 > C2b 125,27 125,10 | 116,6982531 6.7% 7.89 FR Mesohabitats bentc“)r]icos; Conectividade de
manchas de vegetagdo para a fauna terrestre
5 1 Cic 6,80 6,80 | 6,800188843 0,0% 6,73 FR Leito Estavel (Bedrock)
6 2 | czc 958,02|  931,55|730,0138863 | 21,6%| 14,34 RE Leito Estavel (Bedrock); Ambientes da ctiofauna;
Mesohabitats bentbénicos
1 C1d 104,58 104,27 | 104,2374057 0,0% - - Leito Estavel (Bedrock)
2 C2d 9,46 9,46 | 4,313547097 54,4% 0,65 TS Morfodinamica das Margens
1 B1a 906,58 906,07 | 480,4855965 47,0% 70,56 RE/TS/FR Leito Estavel (Bedrock)
10 2 B2a 23,88 23,88 |23,87078883 0,0% - - Leito Estavel (Bedrock)
11 1 B1b 36,38 36,38 | 35,85387327 1,4% - - Morfodinamica das Margens
12 2 B2b 148,86 143,82 | 87,05574857 39,5% 28,18 FR Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
13 1 B1c 79,33 79,33 | 52,16576205 34,2% - - Ambientes da Ictiofauna
14 2 B2c 111,44 111,44 | 92,15412188 17,3% 22,52 FR Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
15 1 B1d 127,20 127,20 | 125,8648307 1,0% - - Ambientes da Ictiofauna
16 2 B2d 94,02 94,02 | 93,97671985 0,0% 37,72 FR Ambientes da Ictiofauna; Mesohabitats bentdnicos
Morfodindmica das Margens; Ambientes da
17 3 B3a 372,44 366,88 | 339,7391404 7,4% 93,63 RE/TS Ictiofauna; Mesohabitats bentdnicos; Conectividade
de manchas de vegetacdo para a fauna terrestre
Morfodinamica das Margens; Mesohabitats
18 2 B2e 260,14 260,14 | 260,0093126 0,1% 51,51 TS bentdnicos; Conectividade de manchas de
vegetagao para a fauna terrestre
19 1 B1e 86,78 70,04 | 70,00508106 0,1% 6,06 RT/TS Ambientes da Ictiofauna
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Ordem |Classe | Code |Area total (ha) | Area 2 (ha)| Area 3 (ha) | Redugdo | AA (ha) | Areas de Atengao (AA) Descritores predominantes
20 2 B2f 268,63 268,63 | 182,0998216 32,2% 32,37 TS Ambientes da Ictiofauna; Mesohabitats bentdnicos
21 3 B3b 30,69 2039(22,37395504 |  0,1%| - . Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna; Mesohabitats bentonicos
22 2 B2g 349,82 74,83 | 74,33277083 0,7%| 28,93 RE/TS Ambientes da Ictiofauna; Mesohabitats benténicos
23 1 B1f 564,40 98,33 | 98,27225634 0,1% - - Mesohabitats bentbénicos
24 3 B3c 540,23 120,48 | 121,7172623|  6.0%| 4,19 RE Leito Estavel (Bedrock), Morfodinamica das
Margens; Mesohabitats bentdnicos
25 2 B2h 234,23 88,12 | 87,45690644 |  0,8%| 147 RE Morfodinamica das Margens; Mesohabitats
bentbénicos
26 4 B4a 262,98|  206,39|206,2675066 |  0,1%| 7,94 TS Leito Estavel (Bedrock); Morfodinamica das
Margens; Mesohabitats bentdnicos
Leito Estavel (Bedrock); Morfodindmica das
Kk - o - -
21 4 B4b 42,74 42,74 100,0% Margens; Mesohabitats bentdnicos
Leito Estavel (Bedrock); Morfodindmica das
*%k - o - -
28 4 Bdc 0,52 052 100,0% Margens; Mesohabitats bentdnicos
29 3 B3d 124,13 113,17 | 65,05693528 42.,5% - - Leito Estavel (Bedrock); Mesohabitats bentdnicos
30 2 B2j 6,05 6,05|0,016518278 99,7% - - Mesohabitats benténicos
31 2 B2i** 7,57 7,57 - 100,0% - - Mesohabitats bentbénicos
32 1 Ala 272,61 254,39 | 235,9412442 7,3% 88,15 RE/TS Mesohabitats bentbénicos
33 2 A2a 33,40 30,02 | 29,99745647 0,1% - - Morfodinamica das Margens
34 1 A1b 39,58 39,58 | 39,55030269 0,1% - - Morfodinamica das Margens
35 2 A2b 241,58 220,33 |215,1326937 2,4% 52,77 TS Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
36 2 A2c** 23,20 23,20 - 100,0% - - Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
37 3 A3a 271,65 183,76 | 157,6290322 14,2% 28,44 RE/FR Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
38 2 A2d 813,14 732,87 | 604,2417316 17,6% | 153,43 FR Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
39 2 A2e** 7,76 7,76 - 100,0% - - Ambientes da Ictiofauna; socioeconomia
40 3 A3b 1.946,30 806,73 | 7359402687 |  8.8%| 66,57 FR Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna; socioeconomia
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Ordem |Classe | Code |Area total (ha) | Area 2 (ha)| Area 3 (ha) | Redugdo | AA (ha) | Areas de Atengao (AA) Descritores predominantes
41 4 | Ma 124,72 67,02 5504793675 | 17.9%| - . Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna; socioeconomia
42 4 | Adb 31155| 159,68 |159,5667176 |  0,1%| - - Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna; socioeconomia
43 4 | Adc 22691  20516(201,3762852|  1,8%| - . Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna; socioeconomia
44 A3c 341,28 163,85 | 123,7824861 24,5% - - Morfodinamica das Margens; socioeconomia
45 A2f 633,20 275,02 | 270,6556579 1,6% - - Morfodinamica das Margens
46 Alc 397,45 212,11 | 211,9528822 0,1% - - Morfodinamica das Margens
47 2 A2g 80,92 80,68 |76,38855217 |  53%| - - Morfodinamica das Margens; Amblentes da
48 1 A1ld 1.936,64 1.333,37 | 638,3225247 52,1% 58,55 TS Morfodinamica das Margens
49 2 A2h 393,88 322,76 | 178,3020033 | 44,8% | 71,14 TS Morfodinamica das Margens; Ambientes da
Ictiofauna
50 1 Ale 106,87 106,87 | 106,7837355 0,1% - - Morfodinamica das Margens

* RE = risco erosivo altissimo; TS = transporte de sedimentos — alta eroséo; FR = Foz de rio
** Poligonais do mapa sintese inteiramente eliminada pela sobreposi¢do de areas improprias.
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O Mapa 5.1 a seguir, apresenta os resultados cartograficos do processo de construcao
do Zoneamento Ambiental da Atividade de Mineracao de Areia nos Cursos Médio e Baixo do
Rio Jacui, a partir dos quais foram estabelecidas as diretrizes voltadas a regulacdo da

atividade no recorte espacial avaliado neste documento.

Na sequéncia, o Mapa 5.2 apresenta os locais passiveis de mineragao de acordo com
o Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineragao de Areia nos Cursos Médio e Baixo

do Rio Jacui.

O Anexo A apresenta o mapa tematico final, referente ao zoneamento ambiental, na
escala 1:250.000 (mapa indice). Na sequéncia, sao apresentados os mapas do Zoneamento,
de forma contigua, na escala 1:25.000, possibilitando visualizar as informagdes com maior

detalhamento.
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6 DIRETRIZES AMBIENTAIS

O Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineracao de Areia nos Cursos Médio
e Baixo do Rio Jacui, objetiva estabelecer diretrizes para o licenciamento ambiental tendo
como meta a protegcdo dos ecossistemas e o uso racional dos recursos ambientais, obtido
através da execucgao de estudos ambientais, visando conhecer os ecossistemas da regiao e
suas variantes. A execugéo, integragao e interpretacao destes estudos formaram a base para

o estabelecimento das diretrizes e condicionantes que formataram o zoneamento ambiental.

As diretrizes ambientais representam os resultados deste Zoneamento Ambiental a
serem implementados pelo érgao ambiental na conducédo das atividades licenciamento
ambiental de extragdo de areia no Rio Jacui. O estabelecimento dessas diretrizes foi obtido
através da consolidacdo da classificacdo definida no mapa sintese e a avaliagcdo da
distribuicdo das areas de atencdo. As quatro classes associadas as areas de atencao
definem, em ultima instancia, a sensibilidade ambiental do trecho do Rio Jacui avaliado, sendo

as seguintes:
e Classe 1 — Sensibilidade Ambiental Muito Baixa
e Classe 2 — Sensibilidade Ambiental Baixa
o Classe 3 — Sensibilidade Ambiental Média
o Classe 4 — Sensibilidade Ambiental Alta

e Areas de Atencdo: areas de alta eros3o, altissimo risco erosivo em funcéo das

condicoes hidrodindmicas, bem como foz dos principais afluentes do Rio Jacui.

As diretrizes ambientais serdo apresentadas elencando diretrizes gerais e especificas.
As diretrizes gerais sdo todas que perpassam as classes de sensibilidade ambiental definidas
no Zoneamento e as diretrizes especificas sao as que tem vinculacao direta com determinadas

classes de sensibilidade ambiental.

6.1 DIRETRIZES AMBIENTAIS GERAIS
o Manter afastamento de 50 metros das margens do Rio Jacui durante a operagao de

dragas, por principio de precaugao.

o Realizar estudo em escala de detalhe, mapeando e identificando a composicao
geoldgica da superficie do leito estavel (bedrock), bem como a(s) cota(s) de sua
ocorréncia devidamente referenciada(s) a um Datum Vertical utilizado, por meio do
emprego de métodos diretos e indiretos de investigacao.
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Monitorar a integridade das feicbes da geomorfologia fluvial do leito principal, quanto
a sinuosidade, areas de deposicao (barras em pontal, barras longitudinais isentas de
vegetacao e ilhas vegetadas) e de erosdo, com a finalidade de manter os atributos

naturais da calha do rio.

Empregar como medida compensatéria dos empreendimentos de mineragao a
recuperacao das margens e matas ciliares apontadas pela Estudo da FZB realizado

no escopo deste zoneamento (Anexo C).

Executar estudo da dispersdo da pluma de sedimentagao oriunda da atividade de
dragas. Quando em operagdo, devera ser realizada amostragem de agua para
identificar a qualidade da agua em diferentes pontos da pluma. Além disso, devera ser
realizado mapeamento da dimensao e dispersido da pluma, com o uso de ferramentas
que permitam avaliar as concentragcdes de soélidos em suspensao, tal como

imageamentos remotos.

Consultar os planos de manejo quanto a definicdo das zonas de amortecimento em
Unidades que ja possuem plano de manejo aprovado, pois para o licenciamento de
areas de interesse minerario localizadas a 10 km dessas Unidades é necessaria a
autorizacdo do Orgdo Gestor da Unidade de Conservagdo. De igual forma, para
Unidades de Conservagao sem plano de manejo aprovado, as areas de interesse
minerarios localizadas a 3 km, deveréo solicitar a autorizagdo do Orgéo Gestor da

Unidade de Conservagao ou 6rgao responsavel pela sua criagao.

Assegurar faixa minima de 100 m sem atividade de mineragéo, a partir da linha de
margem, quando da ocorréncia de comunidades/ocupagdes humanas na faixa de 500

m abrangida pelo zoneamento.

Avaliar a existéncia de conflitos entre a atividade de mineragcdao e os modos de
utilizacdo do rio por pescadores, comunidades residentes, populagdo em geral,

incluindo manifestagdes culturais.

Avaliar o nivel de presséo sonora considerando a norma ABNT NBR 10151/2020 ou
regulamentagdo municipal mais restritiva, quando a area de influéncia incidir sobre

populacoes.

Assegurar um buffer de 200 m livres de atividade mineradora no entorno de trecho de

travessia de balsas, pontes e outras estruturas.
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Assegurar buffer de 450 m, livre de atividade mineradora, a partir da linha de margem
ao leito do rio, no entorno de Areas de Lazer, Balnearios e Praias, conforme Lei n.°
13.660, de 12 de janeiro de 2011.

Assegurar buffer de 200 m, livre de atividade mineradora, a partir da linha de margem
ao leito do rio, no entorno dos pontos de captacdo de agua para abastecimento

humano.

Devera ser considerada manifestagao do poder publico municipal quanto a viabilidade
do empreendimento, contemplando os multiplos usos das margens e do rio, e

eventuais restricoes.

Podera ser solicitado detalhamento da ocupacdo e uso do solo, durante os
procedimentos de avaliagdo em escala local, na faixa de 500 m abrangida pelo
zoneamento. Por exemplo, 0 mapeamento de ocupacio e uso do solo nas margens
podera apresentar: a delimitacdo dos usos associados as atividades antrépicas, areas
urbanas, identificagdo de comunidades, estabelecimentos de lazer, pontos de
captacdo de agua para abastecimento publico, Areas de Preservacdo Permanente,
remanescentes florestais, unidades de conservacdo, zonas de amortecimento e
reserva legal, pontos turisticos, patriménio historico-cultural e arqueoldgico.
Diferenciagdo, quando houver das tipologias de uso do solo, por exemplo, industrial,
residencial, agricola. |dentificar através de pesquisa junto ao comércio e atividades de
lazer, quando, for o caso, a tipologia e os principais periodos nos quais ocorrem
atividade de turismo ou lazer. A escala minima para os mapas de ocupagao e uso do

solo sera definida no Termo de Referéncia para atividade.
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6.2 DIRETRIZES AMBIENTAIS ESPECIFICAS

6.2.1 Classe 1 - Sensibilidade Ambiental Muito Baixa

6.2.1.1 Erosao das Margens

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico,
pedoldgico e geotécnico, incluindo relatério fotografico, documentando as margens do
rio a cada 100 metros, através de fotografias perpendiculares ao alinhamento da
margem, com registro da coordenada do ponto de obtencdo da margem e
apresentagao de mapa indice com a plotagem dos pontos onde foram registradas as
fotos. A diretriz proposta visa fornecer subsidios para o conhecimento dos processos
morfoldgicos do rio associados a evolugédo das margens erosivas e conservativas ao

longo desta classe.

6.2.1.2 Contaminag¢ao Sedimento

Realizar estudos para investigagdo confirmatoéria, previamente ao Licenciamento
Ambiental, nas regides préximas aos pontos de monitoramento que apontaram
indicios de contaminagao por metais (Arsénio, Cobre, Cromo e Niquel), principalmente
nos Pontos 5 (latitude: -29,93236, longitude: -51,57154) a jusante da foz do arroio dos
Ratos, Pontos 15 (latitude: -29,98426, longitude: -52,17906) e 16 (latitude: -29,97789,
longitude: -52,26828) proximos as fozes dos arroios Capivari e Diego Trilho, e no Ponto
18 (latitude: -29,99513, longitude: -52,38126) proximo a foz do Rio Pardo.

6.2.1.3 Biota Aquatica

Avaliar a composigao, riqueza e abundancia de taxa da comunidade bentbénica e
epifitica, em areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em
pontal. Avaliar a composi¢ao e abundancia de bivalves limnicos nativos e exéticos, em

areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.

Mapear a ocorréncia das espécies ameagadas, raras e endémicas de moluscos
bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e microhabitats atuais e potenciais,

necessarios para a sua conservagao.

Avaliar a composigcdo, riqueza e abundéncia de taxa da comunidade de
macroinvertebrados benténicos no centro do canal e barras no canal, submersas junto
as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verao), para mineragao na calha do
rio.
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Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de

protocolos e avaliagcao de integridade de ambientes I6ticos.

6.2.2 Classe 2 — Sensibilidade Ambiental Baixa

6.2.2.1 Erosao das Margens

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico,
pedoldgico e geotécnico, incluindo relatério fotografico, documentando as margens do
rio a cada 100 metros, através de fotografias perpendiculares ao alinhamento da
margem, com registro da coordenada do ponto de obtengdo da margem e
apresentagao de mapa indice com a plotagem dos pontos onde foram registradas as
fotos. A diretriz proposta visa fornecer subsidios para o conhecimento dos processos
morfoldgicos do rio associados a evolugao das margens erosivas e conservativas ao

longo desta classe.

6.2.2.2 Contaminag¢ao Sedimento

Realizar estudos para investigagdo confirmatéria, previamente ao Licenciamento
Ambiental, nas regides proximas aos pontos de monitoramento que apontaram
indicios de contaminagé&o por metais (Arsénio, Cobre, Cromo e Niquel), principalmente
nos Pontos 5 (latitude: -29,93236, longitude: -51,57154) a jusante da foz do arroio dos
Ratos, Pontos 15 (latitude: -29,98426, longitude: -52,17906) e 16 (latitude: -29,97789,
longitude: -52,26828) proximos as fozes dos arroios Capivari e Diego Trilho, e no Ponto
18 (latitude: -29,99513, longitude: -52,38126) préximo a foz do Rio Pardo.

6.2.2.3 Biota Aquatica

Avaliar a composicao, riqueza e abundancia de taxa da comunidade bentbnica e
epifitica, em areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em
pontal. Avaliar a composigéo e abundancia de bivalves limnicos nativos e exéticos, em

areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.

Mapear a ocorréncia das espécies ameagadas, raras e endémicas de moluscos
bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e microhabitats atuais e potenciais,

necessarios para a sua conservagao.

Avaliar a composi¢do, riqueza e abundéncia de taxa da comunidade de

macroinvertebrados benténicos no centro do canal e barras no canal, submersas junto
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as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verao), para minerag¢ao na calha do

rio.

Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de

protocolos e avaliagcao de integridade de ambientes I6ticos.

6.2.3 Classe 3 — Sensibilidade Ambiental Média

6.2.3.1 Erosao das Margens

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico,
pedoldgico e geotécnico, incluindo relatério fotografico, documentando as margens do
rio a cada 100 metros, através de fotografias perpendiculares ao alinhamento da
margem, com registro da coordenada do ponto de obtengdo da margem e
apresentagao de mapa indice com a plotagem dos pontos onde foram registradas as
fotos. A diretriz propostas visa fornecer subsidios para o conhecimento dos processos
morfoldgicos do rio associados a evolugao das margens erosivas e conservativas ao

longo desta classe.

Efetuar monitoramento quantitativo da evolugao da linha de margem, para as margens
com perfil erosivo, sugerindo-se a metodologia de pinos, estacas ou método das
perfilagens sucessivas (Borges, 2004; Correa; Filho, 2009), assim como a utilizacao

de sensoriamento remoto.

6.2.3.2 Contaminagao Sedimento

Realizar estudos para investigagdo confirmatéria, previamente ao Licenciamento
Ambiental, nas regides préximas aos pontos de monitoramento que apontaram
indicios de contaminagao por metais (Arsénio, Cobre, Cromo e Niquel), principalmente
nos Pontos 5 (latitude: -29,93236, longitude: -51,57154) a jusante da foz do arroio dos
Ratos, Pontos 15 (latitude: -29,98426, longitude: -52,17906) e 16 (latitude: -29,97789,
longitude: -52,26828) proximos as fozes dos arroios Capivari e Diego Trilho, e no Ponto
18 (latitude: -29,99513, longitude: -52,38126) proximo a foz do Rio Pardo.

6.2.3.3 Biota Aquatica

Avaliar a composigao, riqueza e abundancia de taxa da comunidade bentbénica e
epifitica, em areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em
pontal. Avaliar a composi¢ao e abundancia de bivalves limnicos nativos e exéticos, em

areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.
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Mapear a ocorréncia das espécies ameagadas, raras e endémicas de moluscos
bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e microhabitats atuais e potenciais,

necessarios para a sua conservagao.

Avaliar a composicdo, riqueza e abundancia de taxa da comunidade de
macroinvertebrados benténicos no centro do canal e barras no canal, submersas junto
as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verdo), para mineragao na calha do

rio.

Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de

protocolos e avaliagao de integridade de ambientes Iéticos.

Realizar estudos da cobertura, rigueza e biomassa relativa da comunidade de
macrofitas aquaticas, especialmente, anfibias, emergentes e flutuantes fixas ao

substrato, para mineragdo em barras, e assim avaliar a estabilidade destes ambientes.

Identificar os mesohabitats presentes na planicie de inundagcao (leito maior) que
apresentam maior conectividade com o a calha do Rio Jacui (leito menor), sendo
relevantes, como area de refugio, alimentacao e reproducdo de macroinvertebrados

bentbénicos.

Avaliar a composicao, riqueza e abundancia da comunidade de peixes incluindo zonas
a montante e jusante do trecho avaliado privilegiando os ambientes importantes para
a ictiofauna, e contemplando o periodo de primavera-verdo em locais como margens

do rio, fozes de afluentes e conexdes com ambientes marginais.

Avaliar indices ecoldgicos referentes as comunidades ictiofaunisticas, abrangendo

minimamente diversidade, equitabilidade e dominancia.

Mapear a ocorréncia de espeécies icticas ameagadas, raras, migratérias e endémicas,

caracterizando seus habitats.

Avaliar afluentes do Rio Jacui e conexdes com ambientes marginais, sob a optica de
possiveis interferéncia da mineragao em processos reprodutivos, seja deslocamentos
migratorios ou acesso a bergarios, e a areas de alimentagao da ictiofauna. O parecer
conclusivo deve ser claro quanto a probabilidade de impactos sobre estes ambientes

e seus reflexos na manutencéo de todas as comunidades aquaticas.
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6.2.4 Classe 4 — Sensibilidade Ambiental Alta

6.2.4.1 Erosao das Margens

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico,
pedoldgico e geotécnico, incluindo relatério fotografico, documentando as margens do
rio a cada 100 metros, através de fotografias perpendiculares ao alinhamento da
margem, com registro da coordenada do ponto de obtencdo da margem e
apresentagao de mapa indice com a plotagem dos pontos onde foram registradas as
fotos. A diretriz propostas visa fornecer subsidios para o conhecimento dos processos
morfolodgicos do rio associados a evolugdo das margens erosivas e conservativas ao

longo desta classe.

Efetuar monitoramento quantitativo da evolugao da linha de margem, para as margens
com perfil erosivo, sugerindo-se a metodologia de pinos, estacas ou método das
perfilagens sucessivas (Borges, 2004; Correa; Filho, 2009), assim como a utilizacado

de sensoriamento remoto.

6.2.4.2 Contaminag¢ao Sedimento

Realizar estudos para investigagdo confirmatéria, previamente ao Licenciamento
Ambiental, nas regides proximas aos pontos de monitoramento que apontaram
indicios de contaminagé&o por metais (Arsénio, Cobre, Cromo e Niquel), principalmente
nos Pontos 5 (latitude: -29,93236, longitude: -51,57154) a jusante da foz do arroio dos
Ratos, Pontos 15 (latitude: -29,98426, longitude: -52,17906) e 16 (latitude: -29,97789,
longitude: -52,26828) proximos as fozes dos arroios Capivari e Diego Trilho, e no Ponto
18 (latitude: -29,99513, longitude: -52,38126) proximo a foz do Rio Pardo.

6.2.4.3 Biota Aquatica

Avaliar a composigao, riqueza e abundéancia de taxa da comunidade bentbnica e
epifitica, em areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em
pontal. Avaliar a composi¢ao e abundancia de bivalves limnicos nativos e exéticos, em

areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.

Mapear a ocorréncia das espécies ameagadas, raras e endémicas de moluscos
bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e microhabitats atuais e potenciais,

necessarios para a sua conservagao.
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Realizar estudos da cobertura, riqueza e biomassa relativa da comunidade de
macrofitas aquaticas, especialmente, anfibias, emergentes e flutuantes fixas ao

substrato, para mineracdo em barras, e assim avaliar a estabilidade destes ambientes.

Identificar os mesohabitats presentes na planicie de inundagao (leito maior) que
apresentam maior conectividade com o a calha do Rio Jacui (leito menor), sendo
relevantes, como area de refugio, alimentacdo e reproducdo de macroinvertebrados

bentbénicos.

Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de

protocolos e avaliagao de integridade de ambientes Iéticos.

Avaliar a composi¢do, riqueza e abundéncia de taxa da comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos no centro do canal e barras no canal, submersas junto
as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verao), para minerag¢ao na calha do

rio.

Avaliar a composicao, riqueza e abundancia da comunidade de peixes incluindo zonas
a montante e jusante do trecho avaliado, contemplando os ambientes importantes para
a ictiofauna e o periodo de primavera-verao, em locais como margens do rio, fozes de

afluentes e conexdes com ambientes marginais.

Avaliar indices ecoldgicos referentes as comunidades ictiofaunisticas, abrangendo
minimamente diversidade, equitabilidade e domindncia com dados basicos para o

monitoramento.

Mapear a ocorréncia de espécies icticas ameagadas, raras, migratérias e endémicas,

caracterizando seus habitats.

Avaliar afluentes do Rio Jacui e conexdes com ambientes marginais, sob a dptica de
possiveis interferéncia da mineragao em processos reprodutivos, seja deslocamentos
migratorios ou acesso a bergarios, e a areas de alimentagao da ictiofauna. O parecer
conclusivo deve ser claro quanto a probabilidade de impactos sobre estes ambientes

e seus reflexos na manutengao de todas as comunidades aquaticas.

6.2.4.4 Elaboragao de EIA/RIMA

Estabelecer a indicacdo de estudos de impacto ambiental e relatério de impacto
ambiental (EIA-Rima) para novos licenciamentos, nas areas classificadas como

Classe 4 de sensibilidade ambiental alta.

s RT8 — DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
V INTEGRADA E ZONEAMENTO AMBIENTAL

PROFILL Fepam

261/296



Q - RT8 — DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
ONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERAGAO N TEGRADA £ ZONEAMENTO AVBIENTAL

DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI

/

) —g

6.2.5 Areas de Atencdo

6.2.5.1 Erosdo das Margens

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico,
pedoldgico e geotécnico, incluindo relatério fotografico, documentando as margens do
rio a cada 100 metros, através de fotografias perpendiculares ao alinhamento da
margem, com registro da coordenada do ponto de obtencdo da margem e
apresentagao de mapa indice com a plotagem dos pontos onde foram registradas as
fotos. A diretriz propostas visa fornecer subsidios para o conhecimento dos processos
morfolodgicos do rio associados a evolugdo das margens erosivas e conservativas ao

longo desta classe.

Efetuar monitoramento quantitativo da evolugao da linha de margem, para as margens
com perfil erosivo, sugerindo-se a metodologia de pinos, estacas ou método das
perfilagens sucessivas (Borges, 2004; Correa; Filho, 2009), assim como a utilizacado

de sensoriamento remoto.

6.2.5.2 Contaminacg¢ao Sedimento

Realizar estudos para investigagdo confirmatéria, previamente ao Licenciamento
Ambiental, nas regides proximas aos pontos de monitoramento que apontaram
indicios de contaminagé&o por metais (Arsénio, Cobre, Cromo e Niquel), principalmente
nos Pontos 5 (latitude: -29,93236, longitude: -51,57154) a jusante da foz do arroio dos
Ratos, Pontos 15 (latitude: -29,98426, longitude: -52,17906) e 16 (latitude: -29,97789,
longitude: -52,26828) proximos as fozes dos arroios Capivari e Diego Trilho, e no Ponto
18 (latitude: -29,99513, longitude: -52,38126) proximo a foz do Rio Pardo.

6.2.5.3 Modelagem Hidrodinamica local

Realizar estudos para os trechos que abranjam as areas de atengdo resultantes da
avaliacao do risco potencial erosivo, em escala de analise compativel com a area de
estudo do empreendimento, avaliando-se cenarios compativeis com as reais
possibilidades de extracdo de areia no trecho de interesse e a sua correlagdo com o

aumento do potencial erosivo desta area.

6.2.5.4 Biota Aquatica

Avaliar a composigao, riqueza e abundéancia de taxa da comunidade bentbnica e

epifitica, em areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em
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pontal. Avaliar a composi¢cao e abundancia de bivalves limnicos nativos e exoéticos, em

areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.

Realizar estudos da cobertura, riqueza e biomassa relativa da comunidade de
macrofitas aquaticas, especialmente, anfibias, emergentes e flutuantes fixas ao

substrato, para mineracdo em barras, e assim avaliar a estabilidade destes ambientes.

Identificar os mesohabitats presentes na planicie de inundagéo (leito maior) que
apresentam maior conectividade com o a calha do Rio Jacui (leito menor), sendo
relevantes, como area de refugio, alimentagcao e reproducdo de macroinvertebrados

bentbénicos.

Mapear a ocorréncia das espécies ameacadas, raras e endémicas de moluscos
bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e microhabitats atuais e potenciais,

necessarios para a sua conservagao.

Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de

protocolos e avaliagdo de integridade de ambientes I6ticos.

Avaliar a composicdo, riqueza e abundancia de taxa da comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos no centro do canal e barras no canal, submersas junto
as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verao), para minerag¢ao na calha do

rio.

Proibir a mineracao durante o periodo de piracema, nas areas de atencao situadas em

fozes de rios.

Avaliar a composicao, riqueza e abundancia da comunidade de peixes incluindo zonas
a montante e jusante do trecho avaliado privilegiando os ambientes importantes para
a ictiofauna, e contemplando o periodo de primavera-verao em locais como margens

do rio, fozes de afluentes e conexdes com ambientes marginais.

Avaliar indices ecoldgicos referentes as comunidades ictiofaunisticas, abrangendo

minimamente diversidade, equitabilidade e dominancia.

Mapear a ocorréncia de espécies icticas ameagadas, raras, migratérias e endémicas,

caracterizando seus habitats.

Avaliar afluentes do Rio Jacui e conexdes com ambientes marginais, sob a éptica de
possiveis interferéncia da mineragdo em processos reprodutivos, seja deslocamentos
migratorios ou acesso a bercarios, e a areas de alimentacao da ictiofauna. O parecer
conclusivo deve ser claro quanto a probabilidade de impactos sobre estes ambientes
e seus reflexos na manutencao de todas as comunidades aquaticas.
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6.2.5.5 Elaboragcao de EIA/RIMA

o Estabelecer a indicagdo de estudos de impacto ambiental e relatério de impacto
ambiental (EIA-Rima), para novos licenciamentos, nas areas classificadas como de

atencéo.
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6.3 AREAS IMPROPRIAS

zoneamento que restringe por completo a atividade de extracdo de areia, diferentemente das
demais zonas propostas por este Zoneamento, que indicam aptiddes e graus de restricdo para

a execugao da atividade mineraria. A consolidacdo dessas areas gerou a lista de areas

Como descrito anteriormente, as areas improprias representam uma classe de

improprias apresentadas no quadro a seguir e seus respectivo parametro de exclusao.

Quadro 6.1 — Descrigéo dos tipos de areas improprias identificadas ao longo do estudo.

Tipo de Area

Parametro

Pontos de Captagao para abastecimento publico

Buffer de 200 metros.

Pontes, Estruturas e Balsas

Buffer de 200 metros no entorno das pontes e
demais estruturas de engenharia (eclusas).

Areas de Lazer, Balnearios e Praias

Buffer de 450 metros a partir da linha de praia
utilizada como Praia/Balneario.

Areas de Comunidades

Faixa de 100 metros ao longo das ocupagdes
humanas nas margens do rio.

Unidades de Conservagao

Limites das unidades de conservagéo.

Ambientes Marginais

Lagoas marginais terao seus contornos somados
as suas APPs e a APP do rio.

diagndsticos, realizados ao longo de todo o trabalho, que permitiram a identificagéo de temas

O estabelecimento das areas improprias, € baseado em levantamentos de dados e

mais criticos em cada um dos meios e compartimentos analisados.

fa
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6.4 RESUMO DIRETRIZES AMBIENTAIS

A fim de proporcionar uma forma mais sintética e objetiva, as diretrizes ambientais

para a extracao de areia no leito do Rio Jacui propostas foram agrupadas de acordo com o

tipo de diretriz (geral e especifica) e com os descritores de forma resumida, conforme

apresentam os quadros a seguir.

Quadro 6.2 — Resumo das diretrizes ambientais gerais propostas.

Descritor

Resumo Diretrizes Geral

Eros&o das Margens

Manter afastamento de 50 metros das margens do Rio Jacui durante a operagéo
de dragas.

Leito Estavel (bedrock)

Realizar estudo em escala de detalhe, mapeando e identificando a composigao
geoldgica da superficie do leito estavel (bedrock).

Feicbes da geomorfologia
fluvial

Monitorar a integridade das feigdes da geomorfologia fluvial do leito principal.

Mata Ciliar

Empregar como medida compensatéria dos empreendimentos de mineragéo a
recuperagado das margens e matas ciliares.

Pluma de Dispersao

Executar estudo da disperséo da pluma de sedimentagao oriunda da atividade
de dragas.

Unidades de Conservagao

Consultar os planos de manejo quanto a definigdo das zonas de amortecimento.

Aspectos Associados ao
Meio Socioeconémico

Assegurar faixa minima de 100 metros sem atividade de mineragéo, a partir da
linha de margem, quando da ocorréncia de comunidades/ocupag¢des humanas
na faixa de 500 metros abrangida pelo zoneamento.

Avalliar a existéncia de conflitos entre a atividade de mineragéo e os modos de
utilizacado do rio por pescadores, comunidades residentes, populacédo em geral,
incluindo manifestagdes culturais.

Avaliar o nivel de presséo sonora considerando a norma ABNT NBR 10151/2020
ou regulamentagdo municipal mais restritiva, quando a area de influéncia incidir
sobre populagdes.

Assegurar um buffer de 200 metros livres de atividade mineradora no entorno de
trecho de travessia de balsas, pontes e outras estruturas.

Assegurar buffer de 450 metros livre de atjvidade mineradora, a partir da linha de
margem ao leito do rio, no entorno de Areas de Lazer, Balneérios e Praias,
conforme Lei n.° 13.660, de 12 de janeiro de 2011.

Assegurar buffer de 200 metros, livre de atividade mineradora, a partir da linha
de margem ao leito do rio, no entorno dos pontos de captagdo de agua para
abastecimento humano.

Devera ser considerada manifestagdo do poder publico municipal quanto a
viabilidade do empreendimento, contemplando os multiplos usos das margens e
do rio, e eventuais restrigoes.

Podera ser solicitado detalhamento da ocupacgéo e uso do solo, durante os
procedimentos de avaliagdo em escala local, na faixa de 500 metros abrangida
pelo zoneamento.
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Quadro 6.3 — Resumo das diretrizes ambientais especificas propostas.

Diretrizes Ambientais

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Descritores Resumo Diretrizes Especificas sz ol sz ol szl Sensibilidade Areas de
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental Alta Atencao
Muito Baixa Baixa Média

Avaliar a estabilidade das margens, através de laudo técnico com enfoque geoldgico, pedoldgico e geotécnico.

Eros&o das Margens

Efetuar monitoramento quantitativo da evolugéo da linha de margem, para as margens com perfil erosivo.

Realizar estudos para investigagdo confirmatoria, previamente ao Licenciamento Ambiental, nas regides proximas aos pontos

Contaminagao Sedimento . L o -
de monitoramento que apontaram indicios de contaminagao por metais.

Realizar estudos para os trechos que abranjam as areas de atencao resultantes da avaliagdo do risco potencial erosivo,

Modelagem Hidrodinamica executando o refinamento da modelagem hidrodinamica.

Avaliar a composigéao, riqueza e abundancia de taxa da comunidade benténica e epifitica, em areas deposicionais marginais,
especialmente em barras exposta em pontal. Avaliar a composigdo e abundancia de bivalves limnicos nativos e exoticos, em
areas deposicionais marginais, especialmente em barras exposta em pontal.

Mapear a ocorréncia das espécies ameagadas, raras e endémicas de moluscos bivalves, e caracterizar seus mesohabitats e
microhabitats atuais e potenciais, necessarios para a sua conservagao.

Avaliar a composigéo, riqueza e abundancia de taxa da comunidade de macroinvertebrados benténicos no centro do canal e
barras no canal, submersas junto as ilhas, em cenario de aguas baixas (primavera e verdo), para mineragéo na calha do rio.

Monitorar a integridade dos mesohabitats presentes no leito menor do rio por meio de protocolos e avaliagdo de integridade
de ambientes I6ticos.

Realizar estudos da cobertura, riqueza e biomassa relativa da comunidade de macréfitas aquaticas, especialmente, anfibias,

Biota Aquatica emergentes e flutuantes fixas ao substrato, para mineragdo em barras, e assim avaliar a estabilidade destes ambientes.

Identificar os mesohabitats presentes na planicie de inundagéo (leito maior) que apresentam maior conectividade com o a
calha do Rio Jacui (leito menor), sendo relevantes, como area de refugio, alimentacéo e reproducdo de macroinvertebrados
bentbdnicos.

Avaliar a composicéo, riqueza e abundancia da comunidade de peixes incluindo zonas a montante e jusante do trecho
avaliado privilegiando os ambientes importantes para a ictiofauna, e contemplando o periodo de primavera-verdo em locais
como margens do rio, fozes de afluentes e conexdes com ambientes marginais.

Avaliar indices ecoldgicos referentes as comunidades ictiofaunisticas, abrangendo minimamente diversidade, equitabilidade e
dominancia.

Mapear a ocorréncia de espécies icticas ameagadas, raras, migratérias e endémicas, caracterizando seus habitats.

Proibir a mineragao durante o periodo de piracema, nas areas de atengao situadas em fozes de rios.

Elaboragdo de EIA/RIMA Estabelecer a indicacéo e estudos de impacto ambiental e relatério de impacto ambiental.
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Considerando-se a escala de mapeamento adotada no presente zoneamento
ambiental, torna-se importante ressaltar que a solicitacdo de estudos/laudos especificos para
cada classe de sensibilidade ambiental podera ser incrementada caso sejam identificados
aspectos ambientais relevantes que demandem um maior detalhamento, de acordo com o

entendimento da equipe de licenciamento ambiental da FEPAM.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS DO ZONEAMENTO

No decorrer das ultimas décadas, a mineragao de areia nos cursos médio e baixo do
Rio Jacui estabeleceu seu ritmo de atividade conforme a demanda, regional e, especialmente,
da Regiao Metropolitana de Porto Alegre, principal mercado do material extraido. Em paralelo,
denuncias de degradagao ambiental e conflitos de uso ao longo do rio surgiram, dando origem
a processos judiciais e apontamento da necessidade de elaboracdo de Zoneamento

Ambiental para a Atividade de Mineracao de Areia nos Médio e Baixo Cursos do Rio Jacui/RS.

A realizacdo do presente estudo, de carater inédito em fung¢éo da tipologia da area
estudada, teve como objetivo viabilizar o desenvolvimento sustentavel, a partir da
compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com a conservagdo ambiental. Este
mecanismo de gestado ambiental consistiu na delimitagdo de zonas ambientais e atribui¢cao de
usos e atividades compativeis segundo as caracteristicas - potencialidades e restricbes - de

cada uma delas.

Desta forma, neste documento foram apresentados os resultados das avaliagdes das
condi¢cbes ambientais da area de estudo que abrangeu a calha atual e as margens do Rio
Jacui, dividida em trés segmentos: subtrecho A da foz do Rio Jacui até a eclusa de
Amaropolis; subtrecho B da Eclusa de Amaropolis até a eclusa do Anel de Dom Marco; e

subtrecho C da eclusa do Anel de Dom Marco até a Barra do Rio Vacacai.

O conjunto de dados e informagdes que constituiram o diagndstico ambiental da area
de estudo, permitiu o estabelecimento de zonas com caracteristicas comuns que refletem, por
sua vez, a variagao da sensibilidade ambiental ao longo dos trechos do Rio Jacui. Utilizando
a metodologia de hotspots combinada com uma analise multicritério que ponderou os
diferentes pesos dos temas dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, foi elaborado um

mapa sintese.

A partir da avaliacéo apresentada no mapa sintese foi possivel classificar os trechos
dos cursos médio e baixo do Rio Jacui através de sua sensibilidade ambiental, conforme

segue:
» Classe 1: Sensibilidade Ambiental Muito Baixa
» Classe 2: Sensibilidade Ambiental Baixa

» Classe 3: Sensibilidade Ambiental Média
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» Classe 4: Sensibilidade Ambiental Alta

A Classe 1 — Sensibilidade Muito Baixa, corresponde a area de 36,2% do mapa
sintese. O maior poligono da Classe 1 encontra-se no subtrecho A da area de estudo
(Jusante), com 1.936 ha, mas que sofre uma redugao significativa (66,8%) em funcao da

sobreposicdo com o Parque Estadual Delta do Jacui.

Também com maior ocorréncia no subtrecho A, encontram-se as areas da Classe 2 —
Sensibilidade Ambiental Baixa, com cerca de 45,7% do total da area dessa classe ocorrendo
nesse trecho. Em termos de totalidade, a Classe 2 corresponde a area de 32,8% do mapa

indice, apresentando o maior numero de poligonos resultantes, cerca de 22 manchas.

A Classe 3 — Sensibilidade Ambiental Média, ocorre somente nos subtrechos A e B,
com 70,6% de sua area total ocorrendo no subtrecho A. As suas areas somam 24,4% do

mapa sintese e apresentam o maior poligono do mapa sintese.

Em menor ocorréncia, verifica-se a Classe 4 — Sensibilidade Ambiental Alta. Essa
classe aparece apenas nos trechos A e B, e corresponde a 6,5% do total de area avaliada

pelo mapa sintese. Cerca de 68,4% da area da Classe 4 esta situada no subtrecho A.

As classes de sensibilidade foram utilizadas para definir diretrizes ambientais gerais e
especificas para o desenvolvimento das atividades de mineracdo no trecho em estudo.
Enquanto as diretrizes especificas foram estabelecidas de acordo com cada classe ambiental,

as diretrizes gerais perpassam todas elas.

Nas diretrizes ambientais gerais foram definidos os estudos necessarios para que seja
promovido o monitoramento da integridade das feigdes da geomorfologia principal do leito,
com a finalidade de manter os atributos naturais da calha do rio. Dentre esses se incluem o
estudo da composigao geoldgica da superficie do leito estavel (bedrock), disperséo da pluma
de sedimentacédo da atividade das dragas e detalhamento da ocupacéo de solo, quando
solicitado. Além disso, foram inseridas orientagées quanto ao afastamento das margens do

Jacui, buffers para as areas improprias a mineragao e emprego de medidas compensatdrias.

As diretrizes ambientais gerais contemplam ainda faixas minimas sem atividade de
minerac¢ao, quando da ocorréncia de comunidades/ocupagdes humanas, no entorno de trecho
de travessia de balsas, pontes e outras estruturas, no entorno de areas de lazer, balnearios e
praias e no entorno dos pontos de captacao de agua para abastecimento humano. Deve ser
considerada ainda a manifestacdo do poder publico municipal quanto a viabilidade do
empreendimento, contemplando os multiplos usos das margens e do rio, e eventuais
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restricoes, além de estudos para: avaliar a existéncia de conflitos entre a atividade de
mineracao e outros usos; avaliar o nivel de pressao sonora quando a area de influéncia incidir
sobre populagdes; e a possivel necessidade de detalhamento da ocupacéo e uso do solo
durante os procedimentos de avaliacdo em escala local, na faixa de 500 m abrangida pelo

zoneamento.

As diretrizes ambientais especificas visam a avaliagdo e controle da erosdo das
margens e da biota aquatica com o intuito de evitar a deterioracdo de ambas durante a
operacao. Essas orientagdes sio validas para as classes 1, 2, 3 e 4, tornando-se mais
rigorosas com o aumento da sensibilidade ambiental. Nas classes 2, 3 e 4 foram incluidas
diretrizes quanto a contaminacao do sedimento, e a recomendacao de execucao de EIA-Rima

para os novos licenciamentos que incidirem na classe de sensibilidade ambiental alta.

Além das quatro classes de sensibilidade ambiental foram determinados dois outros
tipos de areas com caracteristicas ambientais especificas: as Areas de Atencdo e as Areas

Improprias.

As Areas de Atencéo referem-se a trechos do Rio Jacui com altissimo risco potencial
de eroséo, ou seja, segmentos com um acréscimo potencial de velocidade superior a 0,5 m/s
devido as altera¢des da morfologia dos leitos pela mineragao. Também foram incluidas neste
topico areas mapeadas como “foz de rio” devido a sua importancia para a ictiofauna durante
o0 evento de piracema. Nestes trechos, deverdo ser conduzidos estudos e programas de
monitoramento especificos voltados a avaliagdo do potencial de risco a erosao de margens
em funcao das condi¢gbes hidrodinamicas e de areas de foz dos principais afluentes do Rio
Jacui no trecho avaliado. Para estas areas indica-se a realizacdo de monitoramento da erosao
das margens, da contaminacdo do sedimento, da biota aquatica e a modelagem
hidrodindmica local. Além disso, assim como para a classe de Sensibilidade Alta, orienta-se

a execucao de EIA-Rima para os novos licenciamentos.

As Areas Impréprias para mineragdo foram aquelas caracterizadas por um conjunto
de fatores e condigdes ambientais muito sensiveis, diagnosticadas ao longo dos
levantamentos e analises. Sao trechos do rio em que nao sera permitida a exploracao de

areia. Dentre os fatores elencados para restricdo encontram-se os seguintes:
» Captacao de agua para abastecimento humano;
» Pontes, estruturas e travessias de balsas;
« Areas de comunidades;
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* Unidades de conservacgao;
* Ambientes Marginais.

Também como critério para a classificacdo de ambientes marginais, levou-se em
consideracao a preservagao de habitats presentes na planicie de inundagao, que apresentam

riqueza faunistica e cumprem a fungao de bercario, reflugio e area de fonte de alimentagao.

Foram reconhecidos quatro tipos de canais fluviais dentro da area de estudo:
Meandrante, Anastomosado, Retilineo e Entrelagcado. Os subtrechos B e C apresentam
feicOes erosivas que ocorrem junto a margens erosivas, margens deposicionais e sinuosas
ou retilineas. Ambos os trechos apresentam estruturas tectdnicas observadas nas rochas
aflorantes na margem, sendo evidentes nos trechos retilineos. As rochas aflorantes no leito
destes segmentos pertencem as formagdes Sanga do Cabral e Formagao Serra Geral, sendo
estas pertencentes a Bacia do Parana. O subtrecho A é constituido por um sistema
meandrante extinto que migra para um sistema entrelagado a partir da confluéncia com o Rio

Taquari.

Através da elaborac¢ao do modelo hidrodinamico foi possivel estabelecer dois cenarios.
O primeiro cenario teve sua geometria construida através dos dados primarios das 25 secbes
topobatimétricas complementadas com dados secundarios oriundos da batimetria de 29
processos de licenciamento ambiental. O segundo cenario representa a mesma geometria do
primeiro cenario com adicao da atividade de mineracao. Nos cenarios foi possivel identificar
que o Rio Jacui apresenta tendéncia de deposicdo de sedimento ao longo de um ano
hidrolégico simulado. A partir do modelo hidrodindmico também foi possivel observar um
aumento de velocidade de escoamento no cenario 2, em alguns trechos que possuem
alteragdes significativas em “estrangulamentos”, principalmente com a elevagao natural do
leito, que resultam em pequenas laminas d’agua. Este resultado auxiliou na definicdo de
trechos criticos de mineragao, principalmente no que diz respeito ao seu impacto na erosao

das margens.

O diagndstico das comunidades biolégicas (fitoplancton, zooplancton e
macroinvertebrados bentdnicos) mostrou que estas comunidades estdo estruturadas de
acordo com o gradiente de condi¢des fisicas ao longo dos mesohabitats que se distribuem
longitudinalmente e transversalmente ao escoamento. Na calha principal (Run), a comunidade
zooplancténica apresenta dominancia de rotiferos e fitoplancton predominantemente na
superficie. Em gradiente longitudinal, exclusivamente quanto a calha principal, a estrutura da

comunidade bentdnica se demonstrou homogénea. Em cenario de estiagem, a maioria dos
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mesohabitats bentdnicos associados a planicie de inundagao apresentaram maior nivel de
isolamento. Em contrapartida, em cenario de cheia, a maior conectividade entre a calha e a
planicie mostrou maior semelhanga entre a estrutura da comunidade nos mesohabitats. Em
secao transversal, devido a maior instabilidade do substrato e as maiores correntes, a calha
apresentou a menor riqgueza e diversidade de macroinvertebrados. Ja nos mesohabitats
situados na planicie, ocorreu a maior riqueza e diversidade de macroinvertebrados, com maior
abundéancia de bivalves, gastropodes e insetos. O grau de isolamento dos mesohabitats da
planicie é variavel, em decorréncia da distancia entre estes e a calha, bem como do nivel da

agua.

Com base no cruzamento de dados secundarios e dados primarios obtidos no ambito
do presente zoneamento, definiu-se um descritor de mesohabitats bentbnicos em quatro
niveis, que foram valorados, gerando mapas de sensibilidade para este descritor, os quais

serviram de base para os demais procedimentos da elaboragao deste zoneamento.

Quanto aos ecossistemas terrestres, € imprescindivel registrar que o elo de impacto
negativo encontrado entre a mineragéo de areia no leito do Rio Jacui e os mesmos, consiste
na perda/alteracdo de habitats resultante de processos erosivos de margens, tais como
solapamentos, os quais afetam diretamente a mata ciliar do Rio Jacui. Considerando a
reduzida associacao entre a atividade de mineragdo de areia no leito do Rio Jacui e os
ambientes que abrigam a fauna terrestre, ndo foram elencadas diretrizes especificas
relacionadas a esses grupos. Nao obstante, este componente faunistico contribuiu para a
elaboracdo dos mapas de sensibilidade ambiental através da avaliagdo dos parametros
“largura” e “conectividade” da mata ciliar ao longo do trecho em apre¢o. Também se concluiu
que a fauna semiaquatica devera ser objeto de estudos e andlises especificas no nivel de

licenciamento ambiental de cada empreendimento e considerando a sinergia dos mesmos.

O diagnéstico da fauna de peixes contou com a compilagao e geragao de informagdes
com foco nos impactos da mineracao de areia sobre a reproducao e nas tipologias de habitat
da ictiofauna, processos em rios. Para tanto procedeu-se uma analise exploratéria em
imagens de satélite identificando ambientes reconhecidamente importantes para a ictiofauna

como fozes de afluentes, barras arenosas e conexdes entre ambientes aquaticos marginais.

Como resultado final, o mapeamento das areas de maior importancia para a ictiofauna
contribuiu para a definicdo do zoneamento geral do Rio Jacui e, conforme a classe de
sensibilidade, foram definidas diretrizes ambientais associadas aos processos de
licenciamento. Os aspectos de maior relevancia como as fozes de rios e os ambientes
marginais foram definidores de restricdes a mineragao de areia.
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O conhecimento da dindmica socioecondmica e cultural das populagdes residentes na
area de estudo identificou as principais atividades e usos vinculados ao Rio Jacui. O trecho
médio e baixo do Jacui abrange parte do territério de onze municipios: Cachoeira do Sul, Rio
Pardo, Pantano Grande, Minas do Leao, Butia, Vale Verde, General Camara, Sao Jerénimo,
Charqueadas, Triunfo e Eldorado do Sul. O trecho médio € marcado por uma dindmica
regional caracteristica de usos agricolas e de agropecuaria, enquanto o trecho baixo por
caracteristicas mais urbano-industriais, incluindo  municipios pertencentes a Regido

Metropolitana de Porto Alegre (Eldorado do Sul, Charqueadas, Sao Jerénimo e Triunfo).

Os principais usos dos recursos hidricos sdo aqueles relativos a abastecimento

humano, irrigacao, navegacao, recreacao (praias), pesca artesanal e esportiva e mineragao.

No segmento zoneado (trechos médio e baixo do Rio Jacui) existem sete
terminais/portos: dois em Cachoeira do Sul, um em Rio Pardo, trés em Charqueadas e um em
Triunfo. Essa caracteristica dos municipios indica uma forte interagcdo com o Rio Jacui, sendo
que Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Sao Jerdnimo, Triunfo e Charqueadas tem sua ocupacéao
originada junto ao rio, onde se concentra a area urbana. Dentre os principais usos
identificados no diagndstico, o abastecimento publico, as atividades recreativas e de lazer em
praias/balnearios, a navegacado, a ocupagdo humana e a pesca foram contemplados com

critérios de afastamento.

As atividades de lazer estdo intrinsecamente ligadas a geracdo de renda das
populagdes locais. A atividade pesqueira com fins econdmicos tem sido praticada ao longo de
décadas junto ao Rio Jacui, constituindo a segunda regido mais importante para esta atividade
no Estado. Sao pescadores artesanais, isto €, que nao utilizam-se de instrumentos e técnicas
para capturas de pescados em larga escala, basicamente utilizam para o deslocamento

barcos (tipo canoas/caiaques) de pequeno porte e equipados com motores de baixa poténcia.

A pratica de uma pesca tipicamente artesanal e de outros usos dos recursos hidricos,
apontaram para a necessidade de afastamento da atividade mineradora. Para assegurar a
manutencao destes usos culturais e econdmicos ficou estabelecido um afastamento de 100
metros da atividade de mineragcdo em relacdo as comunidades/povoados localizados as

margens do Rio Jacui.

Cabe salientar que o0 Zoneamento retrata as caracteristicas atuais da area objeto deste
estudo, e que este sistema fluvial é dindmico, ou seja, a morfologia do seu leito esta em

constante modificagdo. Tal premissa enseja a necessidade de atualizagao periddica deste
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Zoneamento, com a execuc¢ao de novos levantamentos, ou até mesmo detalhamento, quando

assim se fizer necessario.

As atualizacbes e detalhamentos das informacbdes podem inclusive indicar, por
exemplo, uma nova diretriz de afastamento das atividades de mineracdo das margens.
Contudo, eventual revisao para diminuicdo da distancia de referéncia de 50 metros de
margens somente podera ser realizada mediante a apresentacdo de estudo técnico de
estabilidade das margens. O estudo devera ser elaborado em escala de detalhe para o trecho
do rio onde se insere a area em licenciamento, considerando as areas adjacentes a area de
mineracdo objeto da solicitagdo de licenga ambiental. No trecho em estudo deverdo: ser
definidas a composicao geoldgica, pedolégica e morfolégica da(s) margem(ns); descritos os
processos hidrossedimentolégicos, como o comportamento dos parametros hidrodinamicos e
a capacidade de transporte de sedimentos; caracterizada a constituicdo vegetal da mata ciliar;

e levantadas a(s) tipologia(s) de uso e ocupac¢ao do solo.

Por fim, recomenda-se a utilizacdo dos marcos geodésicos instalados as margens do
Rio Jacui, no dambito dos servicos de elaboracdo do presente Zoneamento Ambiental. A
implantacao de tais marcos teve por objetivo estabelecer uma rede geodésica de apoio ao
longo dos cursos médio e baixo do Rio Jacui. Desta forma, essa rede podera ser utilizada
como referéncia para amarragao geodésica de levantamentos de campo compativeis com a

sua acuracia.
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9 ANEXOS

A seguir sdo apresentados 0s seguintes anexos:

e Anexo A —Mapa do Zoneamento Ambiental.

¢ Anexo B — Coordenadas geograficas e elevagdes dos marcos geodésicos
implantados.

¢ Anexo C — Elaboracao de diretrizes para recuperagao da vegetacao ciliar do Rio
Jacui

e Anexo D — Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
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ANEXO A - MAPA DO ZONEAMENTO AMBIENTAL
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