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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Relatério de Diagnéstico
Consolidado, Anadlise Integrada e Zoneamento Ambiental
referente aos servicos de elaboragdo de Zoneamento Ambiental
para a atividade de Mineracdo de Areia nos Cursos Médio e
Baixo do Rio Jacui.

O trabalho esta orientado para atendimento do Termo de
Referéncia do Processo Administrativo Eletronico/PROA
17/0567-0001757-5.

Porto Alegre, 20 de agosto de 2021.
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a) Identificagcdo do Projeto

Zoneamento Ambiental - Atividade de Mineracéo de Areia nos Cursos Médio e
Baixo do Rio Jacui.

b) Empresa Consultora Contratada

PROFILL Engenharia e Ambiente S.A.

Avenida Iguacu, 451 — 6° andar — Petrépolis - Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3211-3944

E-mail: profill@profill.com.br

c) Enderego para correspondéncia
Avenida Iguagu, 451 — 6° andar — Petrépolis - Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3211-3944

E-mail: patricia@profill.com.br
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ADCP Perfilador de Corrente Acustico Doppler (Acoustic Doppler Current Profilers)
ANA Agéncia Nacional de Aguas

ANEPAC Associagao Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construgao
Civil

ANM Agéncia Nacional de Mineragao

ANTAQ Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

APAEDJ Area de Protegdo Ambiental Estadual Delta do Jacui

APP Area de Preservacdo Permanente

AVA-DANs Avaliagédo de Danos

CBRO Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos

CESA Companhia Estadual de Silos e Armazéns

CETESB Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CFEM Compensacéo Financeira pela Exploragéo

CGBH Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica

CGEO/CGTIG Coordenagao de Geoprocessamento

CNPM Conselho Nacional de Politica Mineral

COBRADE Classificagdo e Codificagcao Brasileira de Desastres
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONGAPES Conselho Gaucho de Aquicultura e Pesca Sustentaveis
CONSEMA Conselho Estadual do Meio Ambiente

COPELMI Companhia de Pesquisas e Lavras Minerais

COPESUL Companhia Petroquimica do Sul

CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento

CEPED Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres

CPRM Servigo Geologico do Brasil

Cs Concentragdes de Sedimentos

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

DIOUT Divisdo de Outorga e Fiscalizacado dos Recursos Hidricos da Secretaria do Meio

Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul
DISME/INMET Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia

DMAE Departamento de Agua e Esgoto

DNPM Departamento Nacional de Produc¢do Mineral

DOU Diario Oficial da Uniédo

DQO Demanda Quimica de Oxigénio

DRH Departamento de Recursos Hidricos

DuC Divisdo de Unidades de Conservagéao

EIA Estudo de Impacto Ambiental

Eletrobras Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

EMATER Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria

ENOS El Nifio Oscilagao Sul

ETE Estacao Tratamento de Esgoto
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RADAM Projeto Radar da Amazénia

RAIS Relagdo Anual de Informagdes Sociais

RCA Relatério de Controle Ambiental

RGP Registro Geral da Pesca

REBIO Reserva Biologica

RIMA Relatério de Impacto ambiental

RMPA Regiao Metropolitana de Porto Alegre

RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural

RTID Relatoério Técnico de Identificacdo e Delimitacao

SAG Sistema Aquifero Guarani

SDR Secretaria do Desenvolvimento Rural, Pesca e Cooperativismo
SEMA Secretaria Estadual de Meio Ambiente

SIG Sistema de Informagédo Geografica

SIGMINE Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragéo
SINDUSCON-RS Sindicato das Industrias da Construcao Civil no Estado do Rio Grande do Sul
SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SPH Superintendéncia de Portos e Hidrovias

SUPRG Superintendéncia do Porto de Rio Grande
SUREG-PA Superintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM
TR Termo de Referéncia

TI Terra Indigena

TUP Terminal de Uso Privado

uc Unidades de Conservagao

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina

UPG Unidade de Planejamento e Gestéo

USLE Universal Soil Loss Equation

UTE Usina Termelétrica

UT™Mm Universal Transversa de Mercator

VAB Valor Adicionado Bruto
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1 INTRODUGAO

A Profill Engenharia e Ambiente apresenta o Relatério de Diagnéstico Consolidado,
Anadlise Integrada e Zoneamento Ambiental, no ambito do servico de elaboracdo do
Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineragao de Areia nos Cursos Médio e Baixo do
Rio Jacui/RS.

A seguir, € apresentado um breve relato do conteudo abordado em cada capitulo deste

relatorio:

O Capitulo 2 apresenta a area-objeto dos estudos que compdem o zoneamento

ambiental da atividade de mineragao de areia.

O Capitulo 3 apresenta o diagnéstico dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico, a
partir da caracterizacdo dos seguintes componentes: Clima; Geomorfologia; Geologia;
Avaliacdo da qualidade das aguas; Caracterizacao da rede hidrografica; Medicdo de vazao,
sedimentos em suspensao e sedimentos em arraste; Avaliagdo geoquimica dos sedimentos
de fundo; Modelo hidrodinamico; Ecossistema terrestre e de transicao; Ecossistema aquatico
e de transigao; Estrutura econémica e organizagao social; Usos da agua; Pesca; Captagao de
agua para consumo humano; Mineracdo de areia e demais atividades de mineracgao;
Inventario de estruturas, balnearios, obras civis e ocupagdo das margens; Areas prioritarias

para compensagao ambiental; e Areas legalmente protegidas

Ja o Capitulo 4 apresenta a Analise Integrada do Zoneamento Ambiental, enquanto no

Capitulo 5 é apresentada a Definicdo do Zoneamento Ambiental propriamente dito.

O Capitulo 6 apresenta as Diretrizes Ambientais e, por fim, o Capitulo 7 apresenta as

Consideragdes Finais do Zoneamento.
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2 AREA DE ESTUDO

O Zoneamento Ambiental da Atividade de Mineracao de Areia foi realizado no espago
fisico (area de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (Area de
Preservacdo Permanente - APP), interceptando os municipios de Cachoeira do Sul, Rio
Pardo, Pantano Grande, Minas do Ledo, Vale Verde, Butia, General Camara, Sdo Jerénimo,

Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul dentro dos limites listados a seguir:

e Longitudinal: entre a Barra do Rio Vacacai (coordenadas geograficas lat. -29,930961
e long. -53,081593 e a foz do Rio Jacui (coordenadas geograficas lat. -29,949127 e
long. -51,307772); dividido em 3 (trés) subtrechos:

o Subtrecho A: da foz do Rio Jacui (coordenadas geograficas lat. -
29,949127 e long. -51,307772) até a eclusa de Amardpolis
(coordenadas geogréficas lat. -29,9477948 e long. -51,8928938);

o Subtrecho B: da Eclusa de Amarépolis (coordenadas geograficas lat.
29,9477948 e long. -51,8928938) até a eclusa do Anel de Dom Marco
(coordenadas geogréficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530);

o Subtrecho C: da eclusa do Anel de Dom Marco (coordenadas
geograficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530) até a barra do Rio
Vacacai (coordenadas geograficas lat. -29,930961 e long. -53,081593).

e Transversal: Faixa de 500 m para cada lado do canal principal do Rio Jacui, bem como
0s ambientes marginais (lagoas, canais abandonados, areas umidas e mosaicos de
florestas. Nessa area de estudo estao incluidas as APPs do canal principal, de acordo
com a Lei N° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) (Novo Cddigo Florestal Brasileiro), e de

canais secundarios (p. ex. trecho a montante da Eclusa de Amarépolis).

A seguir, 0 Mapa 2.1 apresenta a localizagao do Rio Jacui e seus principais afluentes
entre a Barra do Vacacai e a foz, identificando os subtrechos, bem como os municipios

interceptados, as ilhas, as lagoas marginais e a APP.

Ha RTS8 — DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
V INTEGRADA E ZONEAMENTO AMBIENTAL

PROFILL Fepam

22/296



51,900000 -51,750000 -51,600000 -51,450000 -51,300000
Hl
J | [Subtrecho A|
1 AN alt;! > =< Porto Batista = oy Subtrecho A

WA il B ) ERS-244 u =
~-

Santo Amaro

do Sul

-30,000000
b

Rodfigues
n

-
o
Escala: 1:180.000, . Eldorado

3 1,5 0 3 e S do Sul 290
km ot - 4 +¢ © S

-52,600000 -52,400000 -52,200000 -52,000000 -51,800000 -51,600000

f_—_%—\ y ERS-244
<4 \ Jodg Camark Subtrecho B
2 Santo Amaro

do Sul

Subtrecho B
2 Subtrecho C

Charqueadas

Mapa 2.1 — Localizagao da area de estudo interceptada

Sistema Geodésico de Referéncia e ) " Y
pelos trechos médio e baixo do rio Jacui

SIRGAS2000
Escala: Indicada

8 S > Passo da g
=3 Areia /Y-
§ § = ] .‘m
g’ Bexiga 4,r 109
: Arrgio Iry;
Sk
S 5
-==" Arroio
- 3clos Ratos Arroiq dos P
8 Par;
8| Escala: 1:350.000 dorado
2l 3150 3 BRS.29) = it
8| emE=—=«
ik m £ 2
53,250815 -53,050815 -52,850815 -52,650815 -52,450815 -52,250815
Lo L
Subtrecho C
Passo da
Areia
[ ]
e = Rio Pard
5 Ferreira
©
) +
@ Arroio I ‘
\u'\i\
) |
Escala: 1:300.000
-3 15 0 3
3| e ErE=—=km
5 I
2 T T T
g LEGENDA =T
Sede municipal llhas Eldorado do Sul £ .
Lo , o ) sC RT8 - RELATORIO DE DIAGNOSTICO CONSOLIDADO,
Vila Ambientes marginais General Camara Argentina Elaboragéo ANALISE INTEG RADA E ZON EAM ENTO AMBIENTAL Contratagéo e fiscalizagao
A Coordenadas listadas no TR [l Raio de 500 m do canal principal Minas do Ledo %
A/ Rodovia 7 Limite municipal nY =
Rios oricioat . P Pantano Grande PROFILL ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERAGAO Fepam
T Tlos principais unictplo _ Rio Pardo DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI
- H|dr’ograﬁa Fora da area de interesse S30 Jerdnimo
R"o Jacui Butia Triunfo
Subtrecho A i Fonte de dados:
Cachoeira do Sul Vale Verde Uruguay Sistema de Coordenadas Geodésicas - Sede municipal: SEMARS (2018)

- Limite municipal: SEMARS (2018)

- Limite estadual: IBGE (2019)

- Hidrografia: SEMARS (2018)

- Rodovia: SEMARS (2018)

- Subtrechos: Adaptado de DRH/SEMA (2015)




- RT8 - DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
ONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAO N TEGRADA £ ZONEAMENTO AMBIENTAL
DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI

/

3 DIAGNOSTICO CONSOLIDADO

3.1 MEIO FisICcO

3.1.1 Clima

Os estudos referentes as condi¢des climatoldgicas apresentados a seguir tém por
objetivo caracterizar a situagdo nos cursos médio e baixo do Rio Jacui em relacdo as
condigbes meteoroldgicas atuantes, com especial aten¢gdo aos dados de precipitacéo, pois
eles influenciam a dindmica do rio e consequentemente os processos de transporte e

deposicao de volumes de sedimentos, associados a sazonalidade.

3.1.1.1 Caracterizacao climatica regional

Segundo a classificagcado climatica de Kdppen, apresentada no Plano da Bacia
Hidrografica do Baixo Jacui (DRH/SEMA, 2015a), a maior parte do leito do Rio Jacui esta
inserida na subdivisao regional Cfall2b (Figura 3.1), predominante na bacia, cuja temperatura
média anual é superior a 18°C, e pertencente a regido morfoclimatica da Peneplanicie
Sedimentar Periférica, com altitudes inferiores a 400m. Na regido localizada no centro-sul da
bacia, a margem direita do Rio Jacui, encontra-se a subdivisdo regional tipo Cfall1c,
pertencente ao Escudo Sul-rio-grandense Uruguaio, com altitudes inferiores a 400m e

temperatura média anual inferior a 18°C.

JPommguai 5

‘ [Argartina. 4
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Legenda
Hidrografia Principal 3 Limite Bacia do Baixo Jacui Cla-ll2z
Lagoas Marginais  Classificagdo Climatica Cla-l12b
Rio Jacui I Cfadlia Cla-li2ze
Bl Subtrecho A Cfadilb Chol-la
Subtrecho B Cfallle Chol-lb
25 125 o 25
_—re— e . Subtrecho C Cfa-l1d

Figura 3.1 — Classificagcao climatica segundo Képpen.
Fonte: Adaptado de MORENO (1961).
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3.1.1.2 Metodologia

Para a elaboracdo deste diagnéstico foram utilizadas fontes secundarias, como as
informacdes climatolégicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), e da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), bem como o Atlas Climéatico do Rio Grande do Sul (MATZENAUER
et al., 2011), Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014), Plano da
Bacia Hidrografica do Baixo Jacui (DRH/SEMA, 2015a) e Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais no periodo de 1991 a 2012 (UFSC/CEPED, 2013).

A distribuicdo espacial das estagdes climatolégicas selecionadas, sendo cinco

estacdes operadas pelo INMET e dezesseis estagdes da ANA, é apresentada na Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Localizagdo das estagdes meteorolégicas (INMET) e pluviométricas (ANA).
Fonte: INMET (2014) e ANA (2013).

3.1.1.3 Resultados
3.1.1.3.1 Temperatura

A analise dos dados de temperatura mostrou que as menores temperaturas ocorrem
no més de julho e as maiores temperaturas ocorrem em janeiro. Sendo a temperatura maxima
de 32,2°C, e a temperatura minima de 8,4°C. Ja a temperatura média anual varia entre 17,3°C
e 19,5°C (Figura 3.3). O Mapa 3.1 apresenta as isotermas de temperatura média anual.
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Temperaturas Médias

30,00
o 25,00 -
1 20,00
£ 15,00
[9]
Q.
: 'so0
i )
0,00 .
Jan = Fev = Mar | Abr Mai Jun Jul Ago = Set Out | Nov Dez | Ano
@=@==CAMPO BOM 24,90 24,30 23,30 20,10 16,10 14,30 13,50 15,20 16,70 19,70 22,00 24,00 19,50
e=@==ENCRUZILHADA DO SUL | 22,50 21,90 21,10 18,10 14,80 12,40 11,70 13,30 14,30 17,10 19,30 21,50 17,30
==@==PORTO ALEGRE 24,70 24,50 23,50 20,30 16,90 14,40 13,80 15,30 16,70 19,40 21,50 23,60 19,60
SANTA MARIA 24,90 24,00 22,90 19,40 16,00 14,20 13,40 15,10 16,40 19,40 21,60 24,10 19,30
=@ TRIUNFO 24,60 24,10 23,10 20,10 16,60 14,40 14,00 1540 16,70 19,30 21,50 23,50 19,40

Figura 3.3 — Temperaturas médias.
Fonte: INMET (2014).

3.1.1.3.2 Precipitacao

A precipitagao total anual da area de estudo varia entre 1.425,2 mm (Estacao de Porto
Alegre) e 1.796,2 mm (Estacao de Santa Maria). A precipitacao é bem distribuida ao longo do
ano, sendo dezembro o0 més menos chuvoso e julho o mais chuvoso (Figura 3.4). Os registros
das médias evidenciam a existéncia de um periodo mais chuvoso no inverno, que tem nas
perturbagdes frontais, pré-frontais as suas origens. O Mapa 3.2 apresenta as Isolinhas de

precipitacdo média anual.

Precipitacéao

200,0
t 180
£ 160,0
- 140,0
2 120,0
& 100,0
= 80,0
S 60,0
@ 40,0
: g

' Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

= CAMPO BOM 139,5 130,7 113,7 1215  110,7  132,6 1494 1319 168,0 1542 1155 1145
BENCRUZILHADA DO SUL = 145,0 1317 @ 98,1 134,2 1438 1526 172,8 121,8 | 158,8 | 156,5 | 127,0 126,3
uPORTO ALEGRE 110,17  106,5 92,2  107,3  118,8 1413 1413 1174 1415 1383 110,9 99,6

SANTA MARIA 166,3 139,6 127,7 170,1 1544 1491 1590 111,2 158,56 1733 132,7 154,33
®TRIUNFO 114,14 112,7  103,1  104,6 = 109,1 | 1455 147,7 1258 1549 1522 120,3 117,3

Figura 3.4 — Precipitagdao média.
Fonte: INMET (2014).
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- : Adaptado de DRH/SEMA (2015)
- Precipitagao: ANA, 2019.
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3.1.1.3.3 Umidade Relativa do ar

A umidade relativa mantém-se alta o ano inteiro para todas as estacoes, variando entre
68,7 e 86,6%. Esses valores elevados de umidade ocorrem em consequéncia da influéncia
das massas de ar maritimo tropical que sao deslocadas do oceano Atlantico em direcédo ao

continente por agdo do Anticiclone do Atlantico Sul (Figura 3.5).

Umidade Relativa do Ar

100,0
90,0
80,0 T - o —
70,0 o= - = i
60,0
x 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 ;
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
@@= CAMPO BOM 75,0 78,2 79,5 82,3 84,0 84,9 82,9 80,8 79,9 77,2 73,4 72,9
e=@== FNCRUZILHADA DO SUL = 71,9 75,8 75,9 771 80,5 81,7 80,1 75,3 76,5 74,5 71,4 70,0
==@==PORTO ALEGRE 72,9 74,8 75,3 77,6 81,0 82,7 80,7 77,8 77,0 75,0 72,1 70,9
SANTA MARIA 72,3 76,8 78,5 81,3 83,3 83,7 81,8 78,9 78,5 76,3 70,6 68,7
e=@==TRIUNFO 79,1 81,2 82,0 83,9 85,3 86,6 84,9 84,0 83,3 80,7 78,7 77,6

Figura 3.5 — Umidade Relativa do ar.
Fonte INMET (2014).

3.1.1.3.4 Insolagao

O més de maior insolagéo é o més de dezembro com 250 horas e o de menor é junho
com 115,6 horas (Figura 3.6).

Insolacao
300,0
250,0
200,0
8
5 150,0
I
100,0
50,0
0,0 :
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
mENCRUZILHADADO SUL 2222 1829 200,2 1521 139,0 1160 1244 1241 1322 1640 1954 2243
= PORTO ALEGRE 227,2 1952 2024 166,0 146,9 1156 1314 1453 1458 178,0 2152 232,4
SANTA MARIA 2443  199,8 2103 1752 1541 121,8 136,6 154,0 1581 1805 219,2 250,0
Figura 3.6 — Insolacéo.
Fonte INMET (2014).
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3.1.1.3.5 Velocidade e direcao dos ventos

De acordo com o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014),
na area de estudo, predominam ventos da direcao leste. Ja as médias mensais de intensidade

dos ventos revelam uma amplitude reduzida, variando de 1,5 m/s a 2,8 m/s (Figura 3.7).

Intensidade do Vento

3,0
25 w
2,0
% 15 Ps PA ® N—.-/.-._N
€
1,0
0,5
0,0 .
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
e=@==CAMPO BOM 2,3 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
@=@==ENCRUZILHADA DO SUL | 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 1,9 1,8 1,8 1,7
PORTO ALEGRE 2,5 2,2 2,1 2,0 1,9 1,8 2,0 2,1 2,5 2,6 2,7 2,6
SANTA MARIA 2,3 2,1 2,0 2,0 1,9 2,1 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4 2,3
@@= TRIUNFO 2,5 2,3 2,2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,3 2,8 2,7 2,7 2,7

Figura 3.7 — Intensidade do vento.
Fonte INMET (2014).

3.1.1.3.6 Eventos extremos

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC/CEPED, 2013) apresenta uma analise
dos principais de desastres naturais ocorridos entre 1991 e 2012. A partir destes dados foi
identificada a ocorréncia de eventos de estiagens e secas, enxurradas, inundagbes e
vendavais na area de estudo. O Quadro 3.1 apresenta a sintese de ocorréncias nos

municipios que interceptam os trechos médio e baixo do Rio Jacui entre 1991 e 2012.

Quadro 3.1 — Sintese de ocorréncias entre 1991 e 2012 nos municipios que interceptam os trechos
médio e baixo do Rio Jacui.

Municipio Estiagem e seca Enxurrada Inundagao Vendaval Total
Butia 1 - - 3 4
Cachoeira do Sul 6 1 5 1 14
Charqueadas 2 1 4 2 10
Eldorado do Sul - - 2 - 2
General Camara 10 2 5 2 22
Minas do Ledo 1 - 4 - 5
Pantano Grande 3 2 2 1 10
Rio Pardo 8 3 2 5 19
Sao Jerébnimo 3 4 6 4 19
Triunfo 1 1 4 3 12
Vale Verde 3 1 1 1 6

Total 38 15 35 22 123
Fonte: UFSC/CEPED (2013).
Ba RT8 — DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
V INTEGRADA E ZONEAMENTO AMBIENTAL 301296

PROFILL Fepam



- RT8 - DIAGNOSTICO CONSOLIDADO, ANALISE
ONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAO N TEGRADA £ ZONEAMENTO AMBIENTAL
DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI

/

3.1.2 Geomorfologia

A geomorfologia da area de interesse se consolida neste relatério e é apresentada em
duas escalas de mapeamento, uma regional e outra local. Primeiramente, sera apresentado
o contexto geomorfoldgico regional através da caracterizagéo e descrigdo das unidades e

feicbes geomorfoldgicas.

Apods sera apresentado o contexto geomorfolégico em nivel local, que obtido através
da execucao de caracterizagbes locais da area na area de interesse. Tal caracterizacao
ocorreu a partir dos levantamentos de dados primarios, com esforgco amostral 1:25.000 (Figura
3.8), abrangendo os subtrechos C e B, posteriormente foi visitado o Trecho A, sendo
adensados os levantamentos no Subtrecho B, entre Amarépolis e a localidade de Monte
Alegre, pelo canal principal, e retornado pelo “Rio Velho” até Amardpolis, aproveitando um

evento de estiagem.

A premissa dos levantamentos de campo compreendeu avaliar as condi¢des atuais da
calha do rio e suas margens, reconhecendo e caracterizando, quando possivel, as formagdes
litoestratigraficas e ou pedolégicas, a geomorfologia fluvial, os ambientes de sedimentagéo e
erosao e a cobertura vegetal das margens. Ainda, foram indicados a tipologia (erosiva,
construtiva), intensidade dos processos de alteragao (alto, baixo, etc.) e alteragbes da linha
de margem nas margens caracterizadas ao longo do levantamento. Os levantamentos de
campo geraram um total de 381 pontos. Destes, 63 pontos sdo de reconhecimento regional

fora da area de estudo e 318 na area em estudo, ao longo do leito do Rio Jacui (Mapa 3.3).

Figura 3.8 — Foz do Rio Vacacai, a esquerda, e vista de jusante da Eclusa de Amarépolis, a direita.
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Fonte de dados:
- Sede municipal: SEMARS (2018)

- Limite municipal: SEMARS (2018)
- Limite estadual: IBGE (2019)

- Rodovia: SEMARS (2018)

- Hidrografia: SEMARS (2018)
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SIRGAS2000
Escala: Indicada

Mapa 3.3 — Localizagao dos pontos do levantamento
de campo da geomorfologia e geologia
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3.1.2.1 Unidades geomorfolégicas

A area em estudo abrange trés Unidades Geomorfoldégicas de acordo com a
classificagcao regional proposta pelo SEPLAN-IBGE (1986), sendo elas: a) Depressao do Rio
Jacui, b) Planicie Lagunar, e principalmente, c) Planicie Aluvio Coluvionar. No Quadro 3.2

pode ser observada a divisdo hierarquica a qual pertence estas Unidades.

Quadro 3.2 — Divisao hierarquica da geomorfologia da area de estudo.

Dominios morfoestruturais Regioes Geomorfologicas Unidades Geomorfologicas
CDominio das Bacias e Depressao Central Gaucha Depressao do Rio Jacui
oberturas Sedimentares
Dominio dos Depésitos Planicie Costeira Interna Planicie Lagunar
Sedimentares Planicie Continental Planicie Aluvio-Coluvionar

O Rio Jacui, principal curso d'agua da regido, comanda uma drenagem de padrao sub-
dendritico, tendo suas cabeceiras na Unidade Geomorfoldgica Planalto de Santo Angelo. Das
nascentes até entrar na Depressao do Rio Jacui, o rio tem um direcionamento geral N-S; a
partir deste ponto, a direcdo muda para NO-SE, até a confluéncia com o Rio Vacacai, quando
entdo adquire uma diregdo W-E até a sua foz junto ao Lago Guaiba. Em todo o seu trajeto
este rio desenvolve um tragado com amplas sinuosidades, por vezes angulosas, e segmentos
retilineos. Sua planicie de inundagéo registra através de corddes e meandros abandonados,
um comportamento do canal antigo, diferente do que se verifica atualmente. A planicie do Rio
Jacui no segmento NO-SE apresenta planicies aluvio-coluvionares e terragos, fato igualmente

averiguado em seus afluentes.

Na area de estudo, a varzea do rio € preenchida pela Unidade Geomorfolégica Planicie
Aluvio-Coluvionar, entalhada nas planicies onduladas da Depressao Periférica do Rio Jacui.
Esta Unidade abrange os sedimentos recentes depositados pelos rios no seu leito maior
provenientes dos compartimentos mais elevados, representados pelo Planalto, onde nascem
0s principais rios que drenam essas unidades. Ainda, muitos tributarios do Rio Jacui tém suas
nascentes nas coxilhas sedimentares da prépria Depressao Periférica ou Central, dai
retirando materiais que séo transportados até as varzeas. Os vales dos rios geralmente sao

largos e de fundo plano, apresentando-se encaixados nas cabeceiras (Mapa 3.4).
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A Unidade Geomorfolégica Aluvio-Coluvionar préximo a foz do Rio Jacui se torna mais
restrita, ocorrendo uma maior abrangéncia da Planicie Lagunar. A Planicie Lagunar
corresponde a uma superficie de baixas altitudes que, na bacia do Baixo Jacui, esta situada
entre a desembocadura dos rios Taquari, Sinos, Cai, Gravatai com o Rio Jacui e com o Lago
Guaiba. Esta area é dominada por terragos lagunares. Segundo Frank (1989), ha algumas
feicOes que se destacam nesta unidade, tais como: a) Terrago Lagunar, b) Terrago Fluvial, c)

Diques Marginais, e d) Canais Abandonados.

Os terragos lagunares associados a Unidade Planicie Lagunar se desenvolveram
durante a terceira grande transgressao-regressao, possui seu maior desenvolvimento ao sul
do Rio Jacui, estendendo-se da cidade de Charqueadas até a cidade de Guaiba, com uma
extensa area plana e cotas entre 5 e 7 metros, que aumentam para 12 a 15 metros nas
imediacdes de Charqueadas. Dificilmente atingidas pelas cheias, estas areas possuem um
relevo plano e homogéneo, sendo ocupadas dominantemente por lavouras de arroz. A
drenagem é pouco desenvolvida e estd muito alterada pelos canais de irrigagdo antropicos,

nao havendo nenhum curso d’agua de porte desenvolvendo-se neste terracgo.

As Unidades descritas acima na area de estudo sdo delimitadas tanto a norte quanto
a sul pela Unidade Geomorfolégica Depressao do Rio Jacui, correspondendo a uma superficie
relativamente baixa em relagdo ao Planalto Meridional e o Escudo. Nesta Unidade os
processos erosivos dissecaram as rochas sedimentares permianas e triassicas gerando uma
superficie com amplas colinas de baixa declividade (coxilhas) e deixando relevos residuais na
forma de morros testemunhos de consideravel valor altimétrico. Esta regido caracteriza-se por
apresentar relevo homogéneo, com pouca variagao altimétrica. A dissecagao feita pelos rios
forma vales largos com fundo planos sendo estes mais encaixados nas cabeceiras
(nascentes), devido ao estagio de evolugao da drenagem e do modelado de dissecagédo. O
padrado de drenagem dominante é do tipo dendritico. A densidade de drenagem € baixa devido
a permeabilidade das formacdes sedimentares presentes na parte central da bacia do Baixo

Jacui.

Além das Unidades Geomorfoldgicas identificadas e relacionadas, também foi
classificada a quarta ordem de grandeza de classificacdo geomorfoldgica os Modelados, que
na area em estudo sdo de acumulagao e de dissecacdo. Os modelados de acumulagao sao
de origem fluvial e lagunar, abrangendo os Subtrechos C e B e o Subtrecho A,

respectivamente.

O segundo tipo de modelado é o Modelado de Dissecagdo. Os modelados de

dissecagdo homogénea e estrutural séo definidos pela forma dos topos e pela combinagéo
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das variaveis densidade e aprofundamento da drenagem. No modelado de dissecagao
homogénea, observam-se diversos tipos de padrées de drenagem, porém sao predominantes
os padrdes dendriticos, subparalelo, sub-retangular e outros compostos, cujos canais nao

obedecem a uma diregao preferencial.

Os modelos de dissecagao homogéneo e estrutural sao definidos pela forma dos topos
e pela combinacao das variaveis densidade e aprofundamento da drenagem. As formas de
topos convexos (Dc) sdo geralmente esculpidas em rochas igneas e metamérficas e
eventualmente em sedimentos, as vezes denotando controle estrutural. Sao caraterizadas por
vales bem definidos e vertentes de declividades variadas, entalhadas por sulcos e cabeceiras

de drenagem de primeira ordem.

3.1.2.2 Morfodinamica das Margens

Entre os principais parametros para se analisar um rio estdo suas margens, pois
definem o canal e os tipos de depdsitos sedimentares formados no canal. As margens de um
rio sdo, geralmente, paralelas e delimitam o canal, cujo padrdao é comumente classificado
como reto, sinuoso ou meandrante. Quando associado as cargas sedimentares e declividades
do leito, incluem-se mais dois tipos de canais fluviais além dos retilineos/sinuosos e do
meandrante: os canais anastomosados e entrelagados (MIALL, 1977), os quais sdo também
relacionados aos depdsitos sedimentares. Esses tipos de canais fluviais sdo observados no

trecho do Rio Jacui em estudo (Figura 3.2).
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Figura 3.9 — Os quatro tipos de canal fluvial definidos e segmentados na area em estudo:
meandrante, anastomosado, retilineo e entrelagado.

Um rio, contudo, n&o se restringe ao seu canal principal e a seus tributarios, bem como
ndo é estanque — é, também, parte do processo do ciclo hidrolégico em uma bacia
hidrografica, € o reflexo das condigdes naturais e influéncias antrépicas de uma bacia, as
quais nao s6 condicionam o escoamento superficial, estabelecendo os regimes de vazao,
como também na recarga das aguas subterrdneas, na captacdo de nascentes ou nas

alteracdes de vazao delas.

A planicie de inundacado é uma feicdo deposicional do vale do rio associada a um
regime climatico ou hidroldgico particular da bacia de drenagem. Os sedimentos sao
temporariamente estocados na planicie de inundagéo ao longo do vale e, sob condi¢des de
equilibrio, sem aumento ou diminuicdo por um longo tempo (anos), a taxa de entrada de
sedimentos é igual a de saida. Porém, uma alteragao das condicionantes do equilibrio, através
de processos tectbnicos ou por mudangas no regime hidroldgico, naturais ou antrépicas —
incluindo mudancas no aporte de sedimentos e de agua, bem como no nivel de base de
erosdo —, podera resultar na alteragdo da planicie de inundagéo e levar a degradacao e

formacéao de terrago, ou, por outro lado, levar a nova agradagéao (LEOPOLD et al., 1964).
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Segundo Goy et al (1991), anomalias geomorfologicas indicadoras de atividades
neotecténicas sao divididas em cinco grupos, sendo eles: a) relacionados a escarpas de
falhas e lineamentos; b) relacionados a depdsitos superficiais deformados; c) relacionados a
interflivios e vertentes; d) relacionados a rede de drenagem; e) relacionados a disposicao
geométrica espacial dos depdsitos superficiais. Como veremos a seguir ha varios indicios de
influéncia neotecténica no leito, nas margens e na forma de alguns canais do trecho dos

cursos médio e baixo do Rio Jacui.

3.1.2.3 Subtrecho C

O Subtrecho C inicia na Barra do Rio Vacacai e termina na Eclusa de Anel de Dom
Marco. Neste trecho em estudo o condicionamento estrutural regional (sistema de falhas e
fraturas) do Rio Jacui é significativo. Toma-se como exemplo logo no inicio da area em estudo
onde o canal com direcionamento geral N-S inflete para leste em angulo de 90 graus, até a

confluéncia com o Rio Vacacai (Figura 3.10).

A partir desta inflexdo, o escoamento principal adquire uma direc¢ao principal W-E até
a sua foz junto ao Lago Guaiba. Porém da foz do rio Vacacai até a Lagoa de Dourados se
observa que a extensao norte sul varia aproximadamente em 20 km e que a partir da lagoa

até a foz do Rio Jacui esta amplitude diminui para 8 km.

Foz do Rio Vacacai no Rio Jacui 4 y Legenda
Inicio da Area de Estudo a Fonms de Controle

"

Figura 3.10 — Inicio da area em estudo onde o canal com direcionamento geral N-S, a montante do
ponto 060, inflete para leste em angulo de 90 graus, até a confluéncia com o Rio Vacacai (ponto 062).

Foi possivel observar trés tipos de canal no levantamento de campo, sendo eles: o
canal reto (pontos 062, 133, 162 e 193), o canal sinuoso (pontos 066, 126, 148 e 176) e o
canal meandrante entre os pontos 066 e 125, 156 e 169 e entre os 176 e 188.
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A calha menor (leito do rio) possui entre 100 e 300 m de largura e a calha
maior (planicie de inundacao) representada pela cota topografica de 20 m (primeira linha
branca ao lado de ambas as margens, Figura 3.11) pode chegar a cinco quilémetros de largura
ou mais. Observa-se como a planicie de inundacdo é ampla até o Ponto 093 e depois fica
encaixada até o ponto 154, com excec¢ao do ponto 107, na foz do Arroio Irapua e entre os
pontos 136 e 147. O trecho entre os pontos 176 e 188 pode ser considerado também como
um canal anastomosado, porém é apenas reflexo e influéncia da zona de remanso da Eclusa

de Anel de Dom Marco (ponto 193), a qual inunda os meandros abandonados.

Quando se observa mais atentamente as imagens aéreas diversas (imagens
extraidas Google Earth e aerofoto do Exército Brasileiro), tanto em datas (1960, 1964, 2019
e 2020) quanto em formatos, é possivel que se determine alguns fatores condicionantes da
evolugéao e transformagao da geomorfologia fluvial. Tais fatores podem dizer respeito tanto a
migracao da calha menor, quanto ao condicionamento da calha maior nos ultimos 500 anos,
inferéncia esta arbitrada a partir de modelos de ambientes de sedimentagao existentes na

bibliografia sobre o tema.
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